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Efter  at  A.  6.  Nathorst  i  1870  havde  paavist  Resterne 
af  Istidens  Flora  ved  Alnarp  i  Skaane,  fandt  han  i  1871  ijtSel- 
skab  med  Jap.  Steenstrup  de  første  Glacialpianter  i  Danmark 
i  Nærheden  af  Kjøbenhavn,  under  de  af  Steenstrup  tidligere 
undersøgte  Skovmoser. 

Saa  vidt  vides  har  Steenstrup  aldrig  nærmere  publiceret, 
hvilke  Lokaliteter  der  da  undersøgtes,  men  paa  Grundlag  af 
Samtaler  med  ham  og  støttet  til  hans  efterladte  Samlinger, 
der  opbevares  paa  Mineralogisk  Museum,  antager  jeg,  at 
Vintappermosen  og  de  smaa  Moser  ved  Rudersdal  Kro  og 
Holte  have  været  de  vigtigste  Findesteder.  Paa  Etiketterne 
nævnes  desuden  Jægersborg,  og  i  et  Brev  til  mig  meddeler 
Prof.  Nathorst,  at  saa  vidt  han  mindes,  bleve  de  første  ark- 
tiske Planter  fundne  netop  i  Nærheden  af  Jægersborg. 

Steenstrup  omtaler  paa  flere  Steder  i  sine  Skrifter*) 
den  arktiske  Flora  her  i  Landet;  Nathorst  meddeler  i  1891 2), 
at  Steenstrup  havde  opdaget  denne  Flora  ikke  blot  paa  en 
Mængde  Lokaliteter  spredte  over  hele  Sjæland,  men  ogsaa 
paa  Møen,  Bornholm  og  i  det  nordlige  Jydland  ved  Topholt, 
mellem  Hjøring   og^  Frederikshavn.    I   det  Brev   fra  Steen- 

*)  Kjøkken-Møddinger,  eine  gedrångle  Darstellung  etc,  Kbh.  1886,  pag. 
18.  —  Mammuthjæger-Stationen  ved  Predraost,  Overs,  over  d.  K.  Danske 
Vid.  Selsk.  Forh.  1888,  Kbh.  1889,  pag.  148.  -  Til  .Istidens-  Gang 
i  Norden,  ibid.  1896,  Kbh.  1897,  pag.  32. 

*)  tJber  den  gegenwartigen  Standpunkt  unserer  Kenntniss  von  dem  Vor- 
kommen fossiler  Glacialpflanzen,  Bih.  t.  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl. 
Bd.  17,  Afd.  III,  Stockh.  1S92.  pa^'.  14. 
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STRUP,  som  Nathorst  citerer,  anføres  ogsaa,  at  han  har 
fundet  Saxifraga  oppositifolia  foruden  de  almindeligste  Polar- 
planter, at  de  i  Danmark  fundne  Rensdyr-Rester  laa  sammen 
med  Polarplanterne,  og  at  Spermophiliis  (fra  Lønstrup  Klint 
ved  Lyngby)  sandsynligvis  har  levet  her  i  Populus  tremtda- 
Perioden  eller  i  Tiden  mellem  denne  og  den  arktiske  Periode. 
Fundet  af  Apm  glacialis  omtales  ganske  løseligt  af  Steens- 
trup*),  desværre  uden  Lokalitets- Angivelse;  jeg  har  ikke  i 
hans  efterladte  Samlinger  kunnet  finde  Rester  af  dette  Dyr. 

Ved  „Danmarks  geologiske  Undersøgelse** s  og  andres 
Arbejder  er  der  opdaget  en  Del  ny  Lokaliteter  i  Landets 
forskellige  Egne. 

J.  P.  J.  Ravn  opdagede  i  1893  i  Kildekalk  (fra  Sonnerup 
Kirke),  som  antagelig  stammer  fra  det  bekendte  Kildekalkbrud 
ved  VintremøUer,  et  Bladaftryk  af  Salix  reticuiata  og  nogle 
Blade,  som  vistnok  ere  Dryas  octopetala^  et  interessant  Fund, 
der  viser,  at  Kildekalkdannelsen  her  i  Landet  begyndte,  inden 
de  arktiske  Planter  helt  vare  forsvundne*). 

I  det  ovenfor  anførte  Arbejde  af  Nathorst  er  der  givet 
en  udførlig  Fremstilling  af  vort  daværende  Kendskab  til 
Polarplanternes  Forekomst  i  Sverig  og  hele  Nordevropa; 
senere  har  samme  Forf.  paavist  Polarplanter  i  Ferskvandsier 
saa  langt  mod  Syd  som  ved  Dresden*). 

Det  senglaciale  Ferskvandsier,  hvori  Glacialflora'en  i 
Reglen  er  opbevaret,  er  ofte  Grundlag  for  Teglværksindustri, 
og  i  de  sjælandske  og  fynske  Teglværksgrave  ti^æflfes  de 
bedste  Profiler  for  Studiet  af  denne  Flora;  i  de  jydske  Tegl- 
værksgrave har  jeg  mærkelig  nok  hidtil  forgæves  søgt  efter 
Spor  af  Polarflora'en. 


*)  Mammuthjæger-Stationen  ved  Predmost,  1.  c. 

*)  Medd.  fra  Dansk  geolog.  Forening,  Nr.  X  Kbh.  1896. 

')  Die  Entdeckung  einer  fossilen  Glacialflora  in  Sachsen,  am  aiissersten 

Rande  des  nordischen   Diluviums.     Ofvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Fflrh. 

1894. 
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Ofte,  men  ingenlunde  altid,  er  Leret  overlejret  af  Tørv 
eller  af  Gytje  og  Tørv;  Leret  er  i  de  allerfleste  Tilfælde  af- 
sat i  en  større  eller  mindre,  rolig  Sø;  Polarplanterne  træffes 
navnlig  i  de  fine,  underordnede  Sandlag,  der  altid  findes  i 
Leret ;  disse  Sandlag  maa  antagelig  hidrøre  fra  hæftige  Regn- 
skyl eller  Tøbrud.  I  Vendsyssel  og  det  vestlige  Jydland  findes 
Polarplanteme  i  mere  sandet  Materiale  end  i  Landets  øst- 
ligere Egne. 

I  adskillige  Tilfælde,  f.  Eks.  ved  Allerød  (i  Nordøst- 
sjæland)  og  Stenstrup  (i  Sydfyn),  ere  Terrænforholdene  saa- 
ledes,  at  den  Sø,  hvori  det  senglaciale  Ler  aflejredes,  vistnok 
maa  antages  til  Dels  at  have  været  opdæmmet  af  Bræis. 


Polarplanter  ere  fra  vort  Land  ikke  blot  kendte  fra  Af- 
smeltningstiden  efter  sidste  Istid,  ogsaa  fra  det  ældre  Diluvium 
kendes  arktiske  Planter.  Statsgeolog,  Dr.  V.  Madsen  har  om- 
talt*), atBetula  nana  forekom  paa  Fyn  i  Ferskvandsier,  over- 
og  underlejret  af  Moræneler,  i  en  Teglværksgrav  ved  Engel- 
drup  (Kortbladet  Bogense),  og  Statsgeolog  A.  Jessen  har  ved 
Møgelmose  (tæt  ved  Dronninglund  i  Vendsyssel)  i  lagdelt 
Sand  under  Diluvialler  fundet  talrige  Planterester,  blandt 
hvilke  jeg  har  bestemt  Rakleskæl  af  Betula  nana  og  Grene 
af  Salix  polarts.  Fra  Sverig,  Tyskland  og  England  kendes 
tilsvarende  Fund. 


')  D.  G.  U.  1.  R.  Nr.  7,  pg.  58. 
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Sjæland. 

Fra  Sjæland  kendes  talrige  Lokaliteter  med  senglacialt 
Ferskvandsier.  Bedst  undersøgt  er  Allerød  Teglværksgrav, 
der  ligger  4  km  Vest  til  Nord  for  Birkerød  og  3  km  Syd 
til  Øst  for  Lillerød  Station  1  Nordøstsjæland.  Milthers  og 
Forf.  have  tidligere  omtalt  denne  Lokalitet^),  som  er  usæd-f 
vanlig  rig  paa  Plante-  og  Dyrerester.  Hvad  de  geologiske 
Forhold  paa  Stedet  angaar,  da  henvises  til  Milthers'  Skil- 
dring 1.  c. 

Allerød  Teglværksgrav. 

I  Juni  1897  besøgte  cand.  polyt.  Milthers  og  jeg  første 
Gang  Gravene  ved  Allerød  Teglværk;  senere  have  vi  flere 
Gange  sammen  eller  hver  for  sig  fulgt  Udgravningerne.  Pro-' 
filerne  have  dog  aldrig  senere  været  saa  gode  som  i  1897; 
de  Profiler,  der  nedenfor  beskrives,  ere  derfor  Profilerne  fra 
1897,  med  enkelte  Tilføjelser,  der  skyldes  senere  Aars  Under- 
søgelser. 

L  I  Grav  /  (jfr.  Fig.  1),  den  vestlige  Grav  (hvor  For- 
holdene i  1901  vare  omtrent  som  i  1897,  blot  at  Væggene 
ikke  mere  stode  saa  rene  paa  Grund  af  senere  Nedskridninger), 
viste  den  vestlige  Væg  følgende  Profil: 

A.  0,8  m      Tørv. 

B.  0,1    „       sort,  sandet  Ler. 

C.  1,0    „       lagdelt,  stenfrit,  gult,   sandet  Ler. 

D.  4,0    „  +        »  »  blaat  Ler. 

A.    Tørven  er  meget  formuldet  og  indtørret;  af  kende- 


M  Medd.  fra  Dansk  geologisk  Forening.    8.     Kbh.  1901,  pg.  31-60. 


lige  Planterester  ses  kun  nogle  Ege-  og  Birkestammer, 
ingen  Fyrrestammer.  Ifølge  Meddelelse  fra  Teglværks-Forvalter 
Jørgensen  er  der  tidligere  her  afgravet  c.  4  m  Tørv. 
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Fig.  1.  Kort  over  Allerød  Teglværksgrav. 
Gravenes  Omrids  ere  gengivne,  som  de  vare  i  Foraaret  1897.  Dobbelt 
Skravering  angiver  de  dybeste  Grave;  enkelt  Skravering  viser  Op- 
kørslerne, ældre  Grave  og  Partier,  hvor  Overjorden  var  rømmet  af.  De 
punkterede  Linier  i  Gravene  angive  Jærnbanesporene.  Terrænets 
Højdekurver  ere  indlagte  efter  Generalstabens  nyeste  Opmaaling.   Tallene 

angive  Højderne  over  Havet  i  Meter.    (Milthers.) 

B.  Det  sorte,  humøse,  sandede  Ler  er  opfyldt  af 
lodret  løbende  Rødder  fra  den  overliggende  Moses  Vegeta- 
tion; der  fandtes   ingen    bestemmelige   Planterester   i    dette 
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Lag.  I  en  Del  af  Rødderne  var  der  udskilt  Vivianit  som 
Overtræk  paa  det  tørre,  indskrumpede  Vedlegeme  indenfor 
Barkcylinderen. 

C.  Heller  ikke  i  det  gule,  sandede  Ler,  der  kun  er  det 
blaa  Ler  i  udvasket  og  iltet  Tilstand,  fandtes  noget  Spor  af 
Planter  eller  Dyr.  Hai*  der  tidligere  været  saadanne  —  hvilket 
vel  er  det  rimeligste  at  antage  —  maa  de  være  forsvundne 
i  Tidens  Løb. 

Det  er  en  almindelig  Regel,  at  Planteresterne  i  vore 
Lergrave  først  findes  i  en  —  forøvrigt  vekslende  —  Afstand 
fra  Overfladen,  aldrig  i  det  gule,  iltede  Ler,  kun  i  det  blaa, 
ikke  iltede  Ler.  I  det  gule  Ler  kan  man  dog  undertiden  se 
enkelte  Mollusker  {Sphærium^  Pisidium),  der  have  modstaaet 
Udvaskningen. 

D.  I  det  blaa  Ler,  som  er  usædvanlig  smukt  og  regel- 
mæssigt lagdelt,  kunde  tydeligt  sondres  en  Mængde  fine 
Sandlag,  ofte  mer  eller  mindre  mørktfarvede  af  indblandet, 
udskyllet  organisk  Materiale  og  adskilte  ved  „federe*  Lerlag. 

Som  Eksempel  paa,  hvor  afvekslende  det  tilsyneladende 
saa  ensformige  Ler  er,  skal  blot  anføres,  at  paa  nogle  tørrede 
Lerprøver  herfra,  som  ere  7  cm  tykke,  kan  der  sondres  ikke 
mindre  end  25  forskellige,  tynde  Sandlag  af  vekslende  Tyk- 
kelse (0,2 — 2  mm).  I  tørret  Tilstand  faar  Leret,  naar  det 
skæres  glat  af  med  en  skarp  Kniv,  et  smukt  stribet  Udseende 
ved  den  hyppige  Vekslen  mellem  de  lyse  Sandstriber  og  de 
mørkere,  blaagraa  Lerlag.  1  fugtig  Tilstand  ses  de  fineste 
Sandstriber  ikke  med  blotte  Øjne. 

Det  blaa  Ler  er  meget  kalkholdigt. 

Omtrent  3  m  under  det  blaa  Lers  Overflade  saas  et  brunligt 
Gytjelag;  Gytjens  Tykkelse  varierede  mellem  5  og  10—15 
cm;  den  er  ganske  kalkfri.  Omtrent  0,5  m  over  Gytjen  op- 
traadte  endvidere  en  Del  linseformede  eller  uregelmæssigt  for- 
mede, rullede  Kager  eller  Klumper  af  formuldet  Tørv  (de 
linseformede  Klumper  2 — 5  cm  i  Tværsnit). 


Leret  under  Gytjen  var  mørkere  farvet  end  det  over 
Gytjen  liggende;  de  fine  Sandlag  fandtes  saavel  under  som 
over  Gytjen.  Under  denne  vare  navnlig  to  Sandlag  frem- 
trædende, henholdsvis  50  og  80  cm  under  Gytjen;  over 
denne  udmærkede  navnlig  7  Sandlag  sig  ved  Rigdom  paa 
organisk  Materiale  —  især  smaa,  rullede  Pinde  og  Gren- 
stumper; de  laa  henholdsvis  60,  90,  100,  130,  155,  175  og 
190  cm  over  Gytjen,  deres  Tykkelse  varierede  mellem 
0,5—2  cm. 

I  disse  Sandlag  finder  man  —  som  i  alle  andre  til- 
svarende  arktiske  Ferskvands-Aflejringer  —  den  arktiske 
Flora;  i  det  federe  Ler  derimod  især  Mollusker  og  Ostrakoder, 
som  dog  ogsaa  findes  i  Sandlagene. 

I  denne  Grav  havde  man  ikke  naat  det  under  Leret 
liggende  stenede  Sand;  vi  fandt  heller  ikke  Bunden  med 
Meterboret. 

Ved  en  makroskopisk  Undersøgelse  af  Gytjen  viste  den 
sig  pletvis  ganske  opfyldt  af  store  Moskager  af  Hylocomium 
proliferum  (Hypnum  splendens),  desuden  saas  store  Birke- 
gi'ene  med  velbevaret  Bark  og  Tusinder  af  smaa,  sortglinsende 
Statoblaster  af  Mosdyret  Cristatella  Mucedo, 

Ved  en  foreløbig  Undersøgelse  paa  Pladsen  af  Sand- 
lagene saas  talrige  Blade  af  Betula  nana  og  Dryas.  Ved  et 
Besøg  her  i  1900  fandt  jeg  i  Sandstriben  1  M  over  Gytjen 
blandt  de  talrige  rullede  Smaapinde  foruden  arktiske  Plante- 
rester ogsaa  en  rullet  Nød  af  Avnbøg,  Carpinus  Betult^. 
Dette  vilde  sikkert  have  vakt  min  store  Forbavselse, 
hvis  jeg  ikke  tidligere  paa  en  anden  tilsvarende  Lokalitet 
(Stenstrup  paa  Fyn)  havde  gjort  et  lignende  Fund.  Denne 
Nød  maa  være  skyllet  ud  fra  Diluvialsandet  i  en  af  de  om- 
liggende Bakker;  oprindelig  stammer  den,  ligesom  ogsaa 
en  Del  af  de  Pinde,  der  fandtes  sammen  med  den,  fra 
en  interglacial  Tørvemose.  I  samme  Sandlag  fandtes  for- 
øvrigt    ogsaa    to    smaa    Stykker    Rav;    Ravet    er    ligesom 
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Avnbøgeii  karakteristisk  for  ^Rav-  og  Pindelagene**  i  vort 
Diluvialsand  *).  I  et  senere  Arbejde  agter  jeg  nærmere 
at  behandle  den  interessante  Flora  i  ^Rav-  og  Pindelagene**, 
der  bl.  a.  ogsaa  huser  den  mærkelige  Brasenia  purpurea 
Michx.*)  og  forskellige  andre  interglaciale  og  tertiære  Flora- 
Elementer. 

En  omhyggelig  Undersøgelse  i  Laboratoriet  med  Slem- 
ning,  til  Dels  med  Salpetersyre-Behandling,  bragte  en  rig 
Flora  og  Fauna  frem  for  Dagens  Lys  og  viste  en  højst  in- 
teressant Forskel  mellem  Flora'en  i  Sandstribeme  i  Leret  og 
Gytjens  Flora.  Medens  den  første  er  udpræget  arktisk,  er 
Gytjens  Flora  subarktisk  og  antyder  en  ret  betydelig  klimatisk 
Forbedring  under  Gytjelagets  Dannelse. 

Erfaringen  fra  vore  Lergrave  har  vist,  at  under  rent 
arktiske  Forhold  dannedes  der  i  vort  Land  aldrig  Gytje, 
saa  at  Fundet  af  et  Gytjelag  alene  antyder  en  Klima-For- 
bedring. 

I  nedenstaaende  Tabel  hai*  jeg  anført  de  i  denne  Grav 
fundne  Dyr  og  Planter  '*) ;  i  de  to  Sandlag  under  Gytjen  fandt 
jeg  ingen  bestemmelige  Planterester,  heller  ikke  i  de  Sand- 
lag, der  laa  mer  end  1,75  m  over  Gytjen;  i  det  Sandlag, 
der  laa  1,90  m  over  Gytjen,  fandtes  kun  Smaapinde,  ingen 
Blade  eller  Frø. 

I  denne  og  følgende  Tabeller  betyder  3:  meget  hyppig, 
2:  almindelig,  1:  sparsom. 


>)  Jfr.  N.  V.  Ussinq:  Danmarks  Geologi.  D.  G.  U.  III  R.  Nr,  ±  Kbh. 
1899,  pag.  166. 

')  Jfr.  Gunnar  Andersson:  Uber  das  fossile  Vorkommen  der  Brasenia 
purpurea  Mich.  in  Russiand  und  Danemark,  Bih.  t.  K.  Sv.  Vet  -Akad. 
Handl,  Bd.  22,    Afd.  III.   Nr.  1,   Stockh.  1896. 

•)  Alle  Mosser  ere  velvilligst  bestemte  af  Apoteker  G.  Jensen,  Hvalsø, 
alle  Svampe  af  Dr.  E.  Rostrup.  Apoteker  Baagøe,  Næstved,  har 
velvilligst  bestemt  og  revideret  Potamogeton-kvievne',  P.  aiptntts 
og  zosteræfolius  ere  ikke  nævnte  i  Listen  i  Medd.  fra  D,  G.  F. 
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Dyr. 

Cristatella  Mucedo  Guv.  . . . 
Anodonta  mutabilis  Cless.  . 

Pisidium  sp 

Fupa  edentula  Drap 

Pupa  muscorum  L 

Sphærium  corneum  L 

-         sp 

Nephelis  octoculata  Bergin. 
Daphnia  Pulex  de  Geer  . . . 

Donacia  sp 

Hydrobius  sp 

Phry^anidæ 

Notaspis  lacustris  Mich 

Esox  lucius  L 

Perca  fluviatilis  Rond 

Lagopus  mutus  (Mont.)  V  . . 

(iervus  Machlis  Og 

Myodes  sp.  ? 

Rangifer  Tarandus  (L.)   . . . 


o; 
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Sandlag  over  Gytjen. 
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Planter. 

Chara  sp 

Cenococcum  geophilum  Fr 

Ghætomium  atrum  Lk 

Goryneum  Kunzei  Gorda 

Didymosphæria  nana  Rostr 

Hypocopra  fimicola  Sacc 

Åmblystegium  protensum  Lindb 

Astrophyllum  cuspidatum  (L.) 

Glimacium  dendroidas  (L.)  

Ditrichuih  flexicaule  (Schleich.)  ?  . . . . 

Encalypius  rhabdocarpa  Schw.  ? 

Hylocomium  parietinum  (L.) 

—  proliferum  (L.) 

Hollia  tortuosa  (L.) 

Pohba  eruda  (L.)  Lindb 

Polytrichum  umigerum  L 

Sphærocephalus  palustris  (L.)  Lindb. 

Batrachium  cfr.  confervoides  Fr 

Betula  intermedia  Thom 
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Betula  nana  L 

—  odorata  Bechst 

—  verrucosa  Ehrh 

Carex  ampullacea  L 

[Carpinus  Betulus  L.] 

Garyophyllaceæ 

Dryas  octopetala  L.  p  minor 

Equisetmn  sp 

Hippuris  vulgaris  L 

Juniperus  communis  L 

Menyanthes  trifoliata  L 

Potamogeton  alpinus  Balb.  (=  P.  ru- 
fescens  Schrad.) 

—  prælongus  Wulf.  

—  zosteræfolius  Schum — 

Kubus  saxatilis  L 

Salix  cfr.  phylicifolia  L 

—  polaris  Wbg 

—  reticulata  L 
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Naar  man  gennemgaar  denne  Liste,   viser  der  sig  snart 
en  iøjnefaldende  Forskel  mellem  de  i  Gytjen  og  de  i  Lerets 

Sandstriber     fundne     Plante- 
vl.  rester.    Af  særlig  Interesse  er 

Forekomsten  i  Gytjen  af  de 
storbladede  Birke  former,  B. 
odorata  og  t?errwcosa,  og  Ba- 
starden mellem  disse  og  B. 
nana,  B.  intermedia.  —•  B. 
nana  mangler  ganske  i  Gytjen. 
Af  Juniperus  fandtes  talrige 
bladbærende  Smaagrene  i  fly- 
locomium  proliferum-Pudeme; 
Fig.  2.    Juniperw  communis.      ^^^  forekom  ikke  i  Leret.   Det 

samme  gælder  Rubus  saxatilis,  hvoraf  nogle  Frugtstene  vare 
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bevarede,  og  de  talrige  smaa  Frø  af  en  Garyophyllacé,  som 
jeg  hidtil  ikke  har  kunnet  bestemme  til  Art. 

I  de  over  Gytjen  liggende  Tørvebrokker  fandtes  hver- 
ken i  denne  eller  i  de  andre  Grave  bestemmelige  Planterester, 
med  Undtagelse  af  en  enkelt  vingeløs  Frugt  af  en  stor- 
bladet Birk  (Betula  alba)^).  Tørven  var  ganske  formuldet; 
antagelig  er  denne  Tørv  dannet  samtidig  med  Gytjen;  men 
medens  Gytjen  aflejredes  ude  paa  Søens  Bund,  dannedes 
Tørven  ved  Søbredden.  Da  Gytjedannelsen  paa  Grund  af 
Isens  Fremrykning  ophørte  og  store  Masser  af  Ler  atter 
skylledes  ud  i  Bassinet,  maatte  ogsaa  Tørvedannelsen  ved 
Bredden  ophøre;  Tørven  blev  da  efterhaanden  i  større  og 
mindre  Stykker  revet  løs  fra  Bredden  og  skyllet  ud  i  Søen. 

Tørven  —  og  den  enkelte  deri  fundne  Birkefrugt  — 
maa  da  —  ligesom  Gytjen  og  dens  Planter  —  tyde  paa  en 
klimatisk  Oscillation  i  senglacial  Tid. 

I  ingen  af  de  talrige  Teglværksgrave  med  Ler  fra  sen- 
glacial Tid,  som  jeg  har  undersøgt  i  Nordsjæland,  har  jeg 
fundet  noget  til  dette  Gytjelag  svarende  Lag.  Først  i  denne 
Sommer  har-  jeg  —  sammen  med  Dr.  phil.  V.  Madsen  — 
fundet  et  lignende  Gytjelag  i  en  Lergrav  ved  Stenstrup  (Fyn), 
som  ved  nærmere  Undersøgelse  viste  sig  at  svare  til  Allerød- 
Gytjen.  Men  Sagen  fortjener  omhyggelig  Undersøgelse,  da 
en  saadan  klimatisk  Oscillation  ikke  kan  være  et  helt  lokalt 
Fænomen. 

IL  I  Grav  II,  straks  Øst  for  Grav  /,  var  Profilet  om- 
trent som  i  denne;  her  saas  Underlaget  for  det  stenfri 
Ler,   der  viste  sig  at  være  stenet  Sand  med  store  Blokke 

O'fr.  Fig.  3). 

Ogsaa  her  fandtes  en  Del  Tørvekager,  dels  Jinsefonnede, 
dels  som  tynde,  bølgede  Plader,  over  Gytjen,  adskilte  fra 
denne  ved   10 — 15  cm  blaat  Ler.    I  et  mørktfarvet,  meget 


')  B,  alba  benyttet  som  Kollektivnavn   for  B.  odorata  og  i^errucosa. 
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tyndt  (0,5—1  mm)  Sandlag  c.  60  cm  under  Gytjen,  saas 
paa  de  vandrette  Spalteflader  lyse  uregelmæssige  Figurer, 
der  i  Størrelse  og  Form  ganske  svare  til  de  Spor,  jeg  har 
set  Sphærium  corneutn  danne,  naar  den  bevæger  sig  hen- 
over blødt  Ler.    Sporene  kunne   være  gaflfelformet  grenede, 

*7M 
*g   - 

«5  - 
♦♦  - 
W  - 

*2  ' 
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XOM. 


Fig. 3.   Østlige  Væg  i  Grav  JJ. 

Nederst  ses  det  stenholdige  Sand,  der  her  danner  en  lille  Bakke.  Det 
skraverede  Lag  i  Leret  er  Gytjelagét ;  de  uregelmæssige  sorte  Partler  ere 
udtværet  Tørv.   Tallene  angive  i  Meter  Højden  over  Havet.   (Milthers.) 

men  ere  ofte  ugrenede,  rette  eller  svagt  krummede ;  deres 
Bredde  er  2 — 3  mm.  Disse  Figurer  maa  da  vistnok  op- 
fattes som  Spor  af  de  Sphærier  og  Pisidier,  hvis  Skaller  op- 
traadte  i  Mængde  i  Leret. 

I   denne  Grav  fandtes   følgende  Dyr  og  Planter,    dels  i 
Gytjen,  dels  i  en  Sandstribe  1  m  under  denne: 


Dyr. 

(Ii'istalella  Mucedo  (luv 

Spongilla  lacustris  L 

Pisidium  sp 

Pupa  sp 

Sphærium  corneum  L 

Valvata  piscinalis  Mull 

Cvtheridea  lacustris  Sar?  .  . . 
Daphnia  Pulex  de  Geer  .. . . 

Notaspis  lacustris  Mich 

Agabus  maculatus  L 

Esox  lucius  L 

Myndes  sp.  ? 


Gytjen       Leret 
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Gytjen       Leret 


Planter. 

(ienococcum  geophilum  Fr 

Amblystegium  cordifolium  de  Nt.  . . 

—  exannulatum  de  Nt.  . 

—  giganteum  de  Nt.  . . . 

—  stellatum  Lindb 

—  uncinatum  (Hedw.) , . 
Bryum  ventricosum  Dicks 

—  sp 

Ceratodon  purpureus  Hnb 

Hylocomium  proliferam  (L.)  Lindh. 

Pohlia  nutans  Lindb 

Sphærocephalus  palustris  (L.) 

Batracbium  cfr.  confervoides  Fr. ... 
Betula  nana  L 

—  odoi-ata  Bechst 

Callitriche  autu ninalis  L 

Caryophyllaceæ 

Dryas  octopetala  L.  -^  minor 

Potamogeton  fil  i  form  is  Pers 

—  prælongus  Wulf. 

Salix  cfr.  phylicifolia  L 

—  polaris  Wbg 

—  reticulata  L 

Scirpus  silvaticus  L 
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20  M. 


Fig.  4.    Vestlige  Væg  i  Grav  IIL 

Her  ses  ogsaa  Sandundergrunden  og  Gytjelaget.    Længst  til  venstre  ses 

Bassinets  Sydrand,    hvor  Lagene  pludselig  hæve  sig  stærkt.     Tallene 

angive  i  Meter  Højden  over  Havet,    i Milthers.) 

IIL  I  Grav  III  var  det  stenfri  Ler  ligesom  i  Grav  // 
underlejret  af  stenet  Sand  med  store  isskurede  Blokke  (jfr. 
Fig.  4).    Vi  befinde  os  her  ved  Bredden  af  den  fordums  Sø, 
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hvori  det  arktiske  Ferskvandsler  aflejredes.  Banden  hæver 
Tfig  meget  stejlt,  med  Hældninger  paa  20—^°,  ja  indtfl  3?* 
rriod  Xord.  Gytjen  og  Lerlagene  fulgte  Underlagets  Hældning. 
Det  stenfri  Lers  ilægtighed  var  her  kun  c.  3  ni,  regnet  fra 
Tørvens  Underkant  til  det  stenede  Sand.  Gytjelaget  laa  c. 
2  m  over  dette  og  havde  en  Tykkelse  af  indtil  30  cm.  Ogsaa 
tier  fandtes  Tørvekager,  00  cm  over  Gytjen.  C.  20  cm  over 
Sandbunden  saas  et  Lag  af  store,  velbevarede  Skaller  af 
Afujflonta  mulabUis.  Saadanne  Lag  af  Ånodonter  ere  meget 
tiyppige  i  de  nederste  Lag  af  vore  arktiske  Ferskvandsdan- 
nelser;  kun  sjældent  søger  man  dem  forgæves  i  disse.  Årlen 
maa  meget  tidligt  være  indvandret  til  vort  Land  og  maa 
have  fulgt  lige  i  Hælene  paa  Isranden. 

IV.  Grav  IV ^  den  østligste  af  Gravene,  viste  følgende 
Profil : 

A.  0,5  m  Tørv  med  Egestammer. 

B.  0,1    „    sort,  sandet  Ler. 

C.  1,0    ^    lagdelt,  stenfrit,  gult,  sandet  Ler. 

D.  3,5    ,  „  „         blaat  Ler. 

E.  Stenet  Sand  med  store  Flytblokke. 
Om  A,  B  og  C  gælder  det  om  de  tilsvarende  Lag  i  Grav 

/  sagte.  I  den  sydlige  Væg  af  Graven  fandtes  Dopplerit 
som  Sprækkeudfyldning  mellem  det  stenfri  Ler  og  en  stor 
Granitblok,  der  ragede  op  af  Undergi-undens  Sand.  Dopple- 
rit*en  dannede  et  2—4  mm  tykt  Overtræk  paa  Stenen,  men 
fandtes  forøvrigt  ogsaa  som  tynde  Overtræk  i  Spalter  og 
Sprækker  i  det  blaa  Ler.  I  den  sydlige  Væg  havde  det  sten- 
fri, blaa  Ler  kun  en  Mægtighed  af  1  m. 

Umiddelbart  over  det  stenede  Sand  havde  det  stenfri 
Ler  en  ejendommelig  sort  eller  sortblaa  Farve;  halvt  ind- 
tørret antog  det  en  brunlig  og  helt  tørret  en  lys  graablaa 
Farve,  omtrent  som  det  øvrige  Ler.  Det  var  opfyldt  af 
utallige  Fragmenter  af  Characé-Stængler,  der  tydelig  kunde 
sos  med  Lupon;  ved  Slemning  viste  det  sig  fyldt  med  Gha- 
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racé-Sporer.  Dette  Gharacé-Lag  havde  en  Tykkelse  af 
c.  15  cm  og  var  meget  kalkholdigt.  Den  sorte  Farve  skyldes 
Indblanding  af  organisk  Dynd. 

Paa  det  tørrede  Ler  fra  dette  Lag  —  og  paa  de  talrige 
smaa  rullede  Pinde,  der  fandtes  i  det,  —  iagttog  jeg  i  For- 
aaret  1901  nogle  smaa,  stærkt  lysbrydende  Krystaller,  som 
Mag.  O.  B.  Bøggild  velvilligst  undersøgte.  Han  fandt,  at 
det  var  Svovl  krystaller.  Deres  Størrelse  er  50 — 100  /i  (V«o 
— Vio  mm);  oftest  have  de  Pinde,  hvorpaa  Krystallerne  sidde, 
et  tyndt  Overtræk  af  Jærntveiltehydrat.  Lignende  Svovlkry- 
staller ere  allerede  omtalte  af  A.  Erdmann  fra  den  svenske, 
postglaciale,  marine  „svartlera*  ^),  og  senere  har  Edv.  Erd- 
mann taget  dette  Spørgsmaal  op  til  nærmere  Behandling*). 

20—25  cm  over  Characé-Laget  optraadte  et  tyndt  Grus- 
lag (c.  2  cm  tykt)  med  Smaasten  af  indtil  2  cm's  Størrelse 
(Flint,  Saltholmskalk),  til  Dels  sammenkittede  af  Dopplerit. 

Gytjen  laa  i  den  sydlige  Væg  elm  over  Undergrunden 
og  var  dér  kun  c.  5  cm  tyk;  den  faldt  10 — 12^  fra  Syd  til 
Nord.  I  Gytjen  saas  store  Puder  af  Hylocomium  proliferum 
(ligesom  i  Grav  /).  I  Gravens  østlige  Væg  optraadte  usæd- 
vanlig talrige  Tørvekager,  ofte  krummede  og  ligesom  ud- 
tværede i  Leret;  de  laa  i  en  næsten  vandret  Linje,  c.  */4  m 
under  Egetørvens  Underkant,  en  enkelt  Tørveflage  laa  0,5  m 
lavere. 

I  denne  Grav  fandtes  følgende  Dyr  og  Planter: 


,  Gytjen. 
Dyr.  ==^^= 


Characé- 
Laget. 


Cristatella  Mucedo  Cuv 

Cyclocypris  globosa  Sars 

-  lævis  O.  F.  Man. 


2 
1 


O  Sveriges  quartåra  bildningar,  1868,  pag.  206. 

")  Geologiska  foreningens  i  Stockh.  fSrhandlingar,  April  1901 ;  her  findes 
en  foreløbig  Notits;  i  næste  Hæfte  af  samme  Tidsskrift,  Maj  1901.  en 
udførligere  Afhandling:  Svafvelkristaller  bildade  på  och  ikvartftr  lera. 

Danmarks  sreologiske  Under^øfirelse.    II  K.    Nr.  11.  ^ 
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Cytheridea  lacustris  Sars 

Limnicythere  sancti  patricii  Brad.  &  Rob. 
Phryganidæ 


Planter. 

Chara  typ.  contraria  A.  Br 

Nilella  typ.  ilexilis  Ag 

Amblystegium  fluitans  (L.) 

Hylocomium  proliferum  (L.)  Lindb. 
Batrachium  cfr.  confervoides  Fr. . . . 
Betula  intermedia  Thorn 

—  odoraia  Bechst 

—  nana  L 

Callitriche  autumnalis  L 

Carex  ampullacea  L 

Dryas  octopetala  L.  /9  minor 

Menyanthes  trifoliata  M 

Potamogeton  liliformis  Pers 

Salix  polaris  Wbg 


Gharacé- 
Laget. 


3 
3 

3 
3 

2 


1 
1 


2 
1 
1 


3 
2 


1 
3 

3 


I  følgende  Tabel  ere  alle  de  i  Allerød  Teglværksgrav 
fundne  Dyr  og  Planter  sammenstillede;  i  første  Rubrik  an- 
føres de,  der  ere  fundne  i  Leret  under  Gytjen,  i  anden 
Rubrik  de  i  Gytjen  fundne,  i  tredje  de,  der  fandtes  i  Leret 
over  Gytjen. 


Grav 


Dyr. 

1  Gristatella  Mucedo  . . 

2  Spongilla  lacustris  .  . 

3  Anodonta  mutabilis  . 

4  I  Pisidium  sp 

5  '  Pupa  edentula 

6  ,     —     muscorum  . . . . 

7  i     —     sp 

8  Sphærium  corneum  . 

9  —         sp 


Under 
Gytjen. 

1 
I  Gytjen. 

Over 
Gyljen. 

//     IV 

/    // 

IV 

I 

2 

2 

1 

3     3 

3 

S(III) 

1 

3 

2 
1 

1 

1 

2 

1 

1 
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10 

11 
12 

13 
U 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 


28 


29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 


Grav 


Valvata  piscinalis 

Nephelis  octoculata 

Cyclocypris  globosa 

--  lævis 

Gytheridea  lacuslris 

Daphnia  Pulex 

Limnicythere  sancti  patricii 

Agabus  maculatus 

Donacia  sp 

Hydrobius  sp 

Phryganidæ 

Notaspis  lacustris 

Esox  lucius 

Perca  fluviatilis 

Lagopus  mutus  ? 

Ganis  lupus 

Gervus  Machlis 

Myodes  sp.  ?  

Rangifer  Tarandus 


Planter. 

Ghara  typ.  contraria 

—  sp 

Nitella  typ.  flexilis 

Genococcum  geophilum 

Ghætomium  atrum 

Goryneum  Kunzei 

Didymosphæria  nana 

Hypocopra  fimicola 

Amblystegium   cordifolium  . 

—  exannulatum 

—  fluitans 

—  giganteum  . . 

—  protensum  . . 

—  stellatum  . . . 

—  uncinatum  . . 
Astrophyllum  cuspidatum . . . 
Bryum  ventricosum 

—  sp 

Geratodon  purpureus 

Glimacium  dendroides 


Under 
Gytjen. 

I  Gytjen. 

II    IV 

/  II  IV\ 

Over 
Gytjen. 


3 
2 


2 
1 


1 
1 
1 

1 


2 
1 
2 

1 


2 


1 


2 


1 
1 

2 
3 
? 
1 

2 

? 
3 
1 


2 


1 
1 
1 

2* 


3 
3 


2 


2 


1 
1 
2 


2 
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49 
50 
51 
52 

r>3 

54 

^  ^ 
oo 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 
66 
67 
08 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 


Grav 

Ditrichum  flexicaule  ?  

Encalyptus  rhabdocarpa  V  .  — 
Hylocomium  parietinum 

—  proliferum 

Mollia  tortuosa 

Pohlia  eruda 

—  nutans 

Polytrichum  urnigerum 

Sphærocephalus  paluslris 

Batrachium  cfr.  confervoides . . 
Betula  intermedia 

—  nana  

—  odorata 

—  verrucosa 

Callitriche  autumnalis 

Carex  ampullacea 

[Garpinus  Betulus] 

Caryophyllaceæ 

Dryas  octopetala  ^  minor  .... 

Equisetum  sp 

Hippuris  vulgaris 

Juniperus  communis 

Meuyanthes  trifoliata 

Potamogeton  alpinus 

—  ftlifonnis 

—  præloDgus 

—  zosterifolius 

Rubus  saxatilis 

Salix  cfr.  phylicifolia 

—  polaris 

—  reticulata   

Scirpus  silvaticus 


Under 
Gytjen. 


II   \1V 


I  Gytjen. 
I 


II 


IV 


Over 
Gytjen. 


3 
1 


1 
1 
1 

2 
2 
1 
3 


2 
1 


2 


2 


3 


2 
3 

2 
2 

3 

3 

I 
1 
3 
1 
3 


3     3 


2 


3 


2 


2 


3 
2 

2 


1 
1 


1 
1 


1 
1 

1 
1 
1 

3 


1 
1 

2 


3 
1 
I 


De  lavere  Dyr.  Af  Cristatella  fandtes  utallige  Stato- 
blaster,  af  Spongilla  gemmulæ.  Molluskerne,  der  bestemtes 
af  Mag.  A.  C.  Johansen  og  Mag.  V.  Nordmann,  indsamlede 
jeg  ikke  i  større  Mængde,  og  det  er  vel  muligt,  at  en  om- 
hyggelig Indsamling  af  dem  ved  en  Specialist  vil  bringe  flere 


X 

Former  for  Dagens  Lys^).  Af  Nephelis  fandtes  enkelte  Æg-  _  ^  ^  - 
kapsler.  Mag.  Søren  Jensen  bestemte  de,  særlig  i 
Characé-Laget  i  Grav  JF,  meget  talrige  Ostracoder;  af 
Daphnia  fandtes  som  sædvanlig  kun  Ephippierne.  Insekterne 
bestemtes  af  Cand.  H.  Schligk;  af  Billerne  vare  Dækvinger 
bevarede,  af  Phryganiderne  Larvehylstre.  Notaspis  forekom 
i  utallige  Mængder,  navnlig  i  Gytjen;  Bestemmelsen  er  fore- 
taget af  Cand.  mag.  Ad.  Jensen,  hvem  jeg  ogsaa  skylder  Tak 
for  Oplysninger  om  de  fundne  Fiskerester. 

Hvirveldyr-Resterne.  Desværre  er  det  ikke  muligt 
i  alle  Tilfælde  med  Bestemthed  at  konstatere,  fra  hvilke  Lag 
Hvirveldyr-Resterne  stamme,  da  jeg  har  indkøbt  en  Del  af 
dem  hos  Arbejderne  i  Teglværksgraven. 

Esox  lucius,  Gedde.  Af  Forvalter  Jørgensen  fik  vi  en 
Del  Knogler  af  en  meget  stor  Gedde.  Et  dentale  af  Under- 
kæben er  ikke  mindre  end  17  cm  langt,  en  Ryghvirvel  17 
mm  i  Diameter.  Gedden  maa  have  været  mere  end  1  m 
lang.  Rester  af  en  anden  Gedde  maa  hidrøre  fra  en  Fisk 
paa  Va  m  Længde. 

Disse  Geddeknogler  vare  fundne  midt  ude  i  Lergraven, 
c.  10  Al.  (7  m)  under  Blaalerets  Overflade.  Ifølge  Hr.  Jør- 
gensen's  Angivelse  var  der  midt  ude  i  Graven  fundet  talrige 
lignende  Fiskeben;  i  Gravens  Udkanter  fandtes  de  derimod 
aldrig,  her  traf  man  ofte  ,,de  store  Muslinger*  (Anodonta) 
ophobede  i  massevis.  —  I  Grav  II  fandt  jeg  et  enkelt  Bi- 
ribben  af  en  Gedde. 

Ferca  fluviatilis,  Aborre.  Af  denne  Fisk  fandt  jeg  i 
Gytjen  en  Del  Skæl  og  nogle  Knogler  af  Kraniet,  som  Cand. 
mag.  Ad.  Jensen  henførte  til  denne  Art. 

Lagoptis  mutus,    Rype  ?.     Mellem    de  store  Kager  af 


*)  Limnæa  ovata  Drap.,  som  ellers  i  Reglen  er  den  hyppigst  fore- 
kommende Snegl  i  vort  senglaciale  Ferskvand  sier,  fandt  jeg  mærke- 
lig nok  ikke  i  Allerød-Gravene. 
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Hylocomium  proliferum  fandtes  bl.  a.  ogsaa  en 
Del  cylindriske,  svagt  krummede  Ekskrementer, 
der  i  Form  og  Størrelse  (c.  17  mm  lange,  c.  5 
mm  i  Tværsnit)  ganske  stemme  med  de  Rype- 
„,  ,       Ekskrementer,   som   jeg  kender   fra  Grønland. 

Fig.5.   Ekskre-  '  "^  ® 

ment  af  Lago-  ^^^  ^^^  ^^  naturligvis  umuligt  paa  Grundlag  af 
pu8mutuft?^li.  Ekskrementerne  alene  at  optage  Rypen  med 
Sikkerhed  i  Fauna-Listen. 

Canis  lupus,  Ulv.  „Dybt  nede  i  Leret*  fandt  Arbejderne 
en  Underkæbe  af  en  Ulv,  bestemt  af  Vieeinspektor  H.  Winge. 
Den  hidrører  fra  en  gammel  Ulv  med  slidte  Tænder.  Ifølge 
Hr.  Winge  er  det  umuligt  af  Underkæben  alene  at  afgøre, 
om  det  er  en  Polarulv  (der  kun  er  en  hvid  Varietet  af  den 
graa  Ulv)  eller  en  almindelig  Ulv. 

Cervus  Machlis,  Elsdyr.  Hos  en  af  Arbejderne  købte  jeg 
en  usædvanlig  stor  og  smuk  Elsdyr-Tak  (Fig.  6),  der  efter 
Beskrivelsen  skulde  være  fundet  dybt  nede  i  Leret  i  Grav/; 
muligvis  er  den  dog  fundet  i  Gytjelaget. 

Myodes  sp.,  Lemming?.  Sammen  med  Rype?-Ekskre- 
menterne  i  Gytjen,  men  ogsaa  i  Lerets  Sandstriber,  fandtes 
talrige  smaa  cylindriske  Ekskrementer;  i  tørret  Tilstand  ere 
de  3—5  mm  lange  og  1,5—2  mm  i  Tværsnit.  De  samme 
smaa  Ekskrementer  har  jeg  fundet  i  næsten  alle  vore  sengla- 
ciale Ferskvandslag.     De  svare  i  Størrelse  og  Form  ganske 

til  de  Lemming-Ekskrementer  (M.  torquatus),  jeg 
til  Sammenligning  samlede  i  Mængde  i  Østgrøn- 
land 1900  —  og  det  er  næppe  altfor  dristigt  at 
*  menter^  f^    antage,    at   de   stamme   fra   en   Lemming- Art, 
Myode3sp.?*!2.  sandsynligvis    Myodes   lemmus   L.,    der   er   al- 
mindelig i  det  nordlige  Skandinavien. 

Rangifer  Tarandus^  Rensdyr.  Da  jeg  skulde  lægge 
sidste  Haand  paa  denne  lille  Afhandling,  følte  jeg  det  som 
et  Savn,  at  jeg  ikke  kunde  anføre  Rensdyret  fra  Allerød.  Jeg 
spurgte  da  igen  Arbejderne  derude,  om  de  ikke  havde  nogle 


Fig.6.    Cervm  MocAIu.    ■/lo. 


Fig.  7.     Rangifer  Tarandug.    '/lo. 
B^ge  Takker  opbevares  i  D.  G.  U.s  Samlinger 
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, Hjortetakker"  fra  Graven  og  i  Løbet  af  et  Par  Timer  fik 
jeg  ikke  mindre  end  3  forskellige  Takker,  alle  fragmentariske, 
af  Rensdyr.  De  vare  alle  fundne  i  betydelig  Dybde  i  Leret, 
det  ene  6—7  Al.  (4 — 5  m),  de  to  andre  ca.  9  Al.  (6  m) 
under  Overfladen,  „i  Blaaleret". 

I  Januar  Maaned  1902  —  under  Trykningen  af  denne 
Afhandling  —  fik  jeg  Bud  fra  Allerød,  at  en  Mand  dersteds 
havde  et  stort  „Horn",  der  var  fundet  i  „Leverlaget"  o:  i 
Gytjen  i  Allerød  Teglværksgrav.  „Hornet"  viste  sig  at  være 
en  usædvanligt  formet  Rensdyrtak  (Fig.  7) ;  det  angaves  som 
aldeles  sikkert,  at  den  var  taget  i  Gytjen.  (Leverlag  eller 
Lever  er  paa  Landet  en  meget  almindelig  Betegnelse  for 
Gytjen  under  Tørven). 

Ved  et  Besøg  i  1901  fandt  jeg  i  Grav  i,  50  cm  over 
Gytjen,  nogle  Ekskrementer,  som  jeg  hidtil  ikke  har  kunnet 
bestemme;  i  tørret  Tilstand  ere  de  linseformede  eller  næsten 
kugleformede,  minde  noget  om  Hare-Ekskrementer,  men  ere 
betydeligt  mindre  (4x2  mm). 

Characeer.  Lektor  Otto  Nordstedt,  Lund,  har  vel- 
villigst meddelt  mig  følgende  om  Characé-Materialet  fra 
Gytjen  i  Grav  IV: 

„De  nåstan  runda  kårnor  tilhora  Nitella  typ.  flexilis  Ag.; 
att  skillja  N,  flexilis  från  N.  opaca  (och  kanske  en  annan 
också)  endast  på  kårnoma,  kan  jag  ej.  Kårnorna  af  Chara^en 
få  val  anses  tillhora  Ch.  typ.  contraria,  då  de  i  storlek,  strim- 
mornas  antal  och  membranens  struktur  ofverensståmma  med 
dem,  jag  forut  sett  från  samma  stalle,  fastån  annat  lag"  (o: 
fra  „Characé-Laget"  og  fra  Grav  77). 

Saavel  Gytjen  som  Leret  i  „Gharacé-Laget"  indeholdt 
aldeles  utrolige  Masser  af  Sporer;  disse  dækkede  helt  Over- 
fladen i  det  Fad,  hvori  Prøverne  behandledes  med  Sal- 
petersyre. 
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Svampe.  Cmococctim-Kuglerne  fra  de  arktiske  Lag  ere 
altid  meget  smaa;  de  fleste  herfra  ere  næppe  mer  end 
V4 — Vx  mm  i  Tværsnit.  Hypocopra  var  ikke  ualmindelig 
paa  Lemming  ?-Ekskremen terne. 

Ved  at  gennemgaa  de  fundne  Mosser  og  sammenstille 
dem  med  de  navnlig  i  Sverigs  tilsvarende  Dannelser  fundne 
Mosser*),  viser  ogsaa  Mosflora' en  sig  at  pege  hen  paa  en 
klimatisk  Forbedring  under  Gytjens  Dannelse.  De  i  Lerets 
Sandstriber  fundne  Mosser  ere  saa  godt  som  alle  kendte  fra 
Sverigs  »Dryaszone**  (Gunn.  Andersson),  medens  de  Arter, 
der  kun  ere  fundne  i  Gytjen,  ikke  i  Lerets  Sandstriber,  saa 
godt  som  alle  —  efter  vort  nuværende  Kendskab  —  først  ere 
indvandrede  senere,  i  Fyrre-  eller  Egeperioden,  til  Sverig. 
Det  maa  dog  bemærkes,  at  Birkezonens  Mosser  ere  meget  lidt 
kendte  i  Sverig. 

I  Gytjen,  ikke  i  Lerets  Sandstriber  fandtes  følgende 
Arter: 

I  Sverig  fundne,  ifølge 
Gunnar  Andersson,  i: 

Amblystegium  cordifolium.  Fyrre-  og  Granzonen. 

—  tmdnatum.  Ikke  kendt  subfossil. 

Åstrophyllum  cuspidatum.  Egezonen. 

Ceratodon  purpuretis^).  Ikke  kendt  subfossil. 
Climacium  dendroides^j. 

Uylocomium  parietinum.  Fyrre-  og  Granzonen. 

—  proliferum.  Granzonen. 

Pohlia  nutans^j.  Fyrre?-  og  GranV-zonen. 

De  i  Lerets  Sandstriber  —  under  eller  over,  men  ikke 
i  Gytjen  —  fundne  Arter  ere  følgende: 


')  Gunn.  Andersson:     Svenska  våxtvårldens  historia,  ±  uppl.,  pg.  113 

ff.  og  A.  G.  Nathorst,  1.  c. 
')  Nævnes  af  Nathorst  (1.   c.  pag.  12)  som  fundet  i  Sverigs  Dryasler, 

men  er  ikke  opført  i  G.  Andersson's  Liste. 
')  Fundet  i  Dryasler  ved  Kunda  i  Estland  (Nathorst  1.  c.  pag.  15). 
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Amhlystegium  exannulatum. 

—  fluitans. 

—  giganteum, 

—  protensum, 

—  stellatum  ^). 
Ditrichum  flexicaule. 
Encalyptus  rhabdocarpa^), 
Mollia  tortuosa. 

Pohlia  eruda. 


I  Sverig  ifølge  G.  Anderssok: 

Dryas-  og  Fyrrezonen. 
Dryas-,  Fyrre-,  Ege-  og  Gran- 
zonen. 
Dryas-,  Fyrre-  og  Egezonen. 
Ikke  kendt  subfossil. 
Fyrre-  og  Granzonen. 
Ikke  kendt  subfossil. 

Fyrrezonen. 

Ikke  kendt  subfossil. 


Polytriehum  urnigerum.  -        —  — 

Forøvrigt  vokse  de  allerfleste  af  de  fundne  Mosser  i  Nu- 
tiden baade  i  de  arktiske  og  de  nordlig  tempererede  Egne. 


De  højere  Planter.     I  Gytjen  fandtes  ingen  typisk 

Bettda  nana,  men  derimod  tal- 
rige Rødder  og  Grene  med  vel- 
bevaret Bark  af  en  storbladet 
Birk;  desuden  en  Mængde  Hun- 
Rakleskæl  og  Frugter  af  forskel- 
lige Birkeformer.  Rakleskællene 
synes  at  stamme  baade  fra  B. 
intermedia^  B.  odorata  og  B. 
verrticosa'j  til  B.  intermedia  hen- 
fører jeg  smaa  Rakleskæl  med 
fremadrettede  Flige,  til  B,  odo- 
rata  de  kortstilkede  med  segl- 
Fig.9.  Grene  Sif  Betula  nana.  */i.  formet  tilbagekrummede  Flige  og 


»)  Fundet  i   Dryasler   i   Guvernementet   Vitebsk   (Polsk  Livland),   it 

Nathorst  1.  c.  pag.  17. 
*)  Fundet  i  Dryasler  ved  Kunda  i  Estland  (Nathorst,  1.  c.  pag.  15). 


til  B.  verrucoHa  de  langstilkede  med  bredere  Flige.  De  fleste 
Birkefrugter  ere  meget  brede  og  korte,  foi-synede  med  m^et 
smat    Vinge    og    maa  Fig.  10,  J'ig.  li.  Fig.  12. 

nærmest  henføres  til 
B.  intermedia ;  alle 
Frugter  ere  bredere 
end  Vingerne;  enkelte 
nærme  sig  B.  nana. 

len  af  de  store  fly-     -    12-  I  II      odorata. 

locomium-Kagei  fandtes  et*  enkelt,  nogenlunde  velbevaret  Blad 
af  B.  intermedia  (Fig.  13) ;  Stilken  er  2,5  mm  lang,  Bladpladen 
10  X  10  ram  med  uregelmæssigt  dobbelt  sav- 
takket Rand  og  spidsere,  mere  fremadrettede 
Tænder  end  hos  B.  nana;  dette  Blad  maa 
sikkert  henføres  til  B.  intermedia  (B.  nana 
X  odorata,  f.  perodorata).  Fig.l3.BladafBe- 

Mærkeligt  nok  fandtes  der  i  Grav  II  i  *«'«  intermedia. 
Leret  under  Gytjen  et  enkelt  Hun-Rakleskæl  af  en  storbladet 
Birk  (S.  odorata?};  dette  Rakleskæl  maa  opfattes  som  en 
,  Forløber  for  de  Birkekrat,  der  sikkert  klædte  de  omliggende 
Bakker  og  Søbredder,  medens  Gytjen  aflejredes  i  Søen. 

Af  Betala  nana  fandtes  talrige  Rester  i  alle  Lerets  Sand- 
striber,  over  og  under  Gytjen.     Baade  Grene|  (Fig.  9),  Blade 


r  t  •¥ 
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Fig.  11.    Blade  af  Betula  ttarta  af  forskellig  Form  og  Størrelse. 

(Fig,  14),  Rakleskæi  (Fig.  15)  og  Frugter  ere  opbevarede  i 
store  Mængder;  Bladenes  Størrelse  varierer  betydeligt,  ogsaa 
i  samme  Sandstiibe. 

I  Grav  1,  60  cm  over  Gytjen:    Talrige  Blade,  til  Dels 
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meget  store  og  kraftige:  8x8  mm,  7,5  x  7,5  mm,  6x7  mm, 
6,5x6,5  mm,  3x4  mm,  3x2,5  mm.  (Alle  Maal  ere  af 
Bladpladen  ekskl.  Stilken ;  det  første  Tal  er  Bladets  Længde, 
det  andet  dets  Bredde). 

Paa  en  Del  af  Bladene  fandtes  smaa  Snyltesvampe  {Di- 
dymosphæria  fiana). 

I  Grav  /,  90  cm 
over  Gytjen,  vare  alle 
Bladene  smaa,  de  stør- 
ste 4,5  X  6  mm,  de 
mindste  2x2  mm.    I 

Fig.  15.  Hunrakleskæl  af  ^c^M^awana.  •/!.       ^^   .^^  r««««    i  »^  ^«r^» 

°  samme  urav,  1  m  over 

Gytjen,  varierede  Bladstørrelsen  atter  meget;  et  enkelt  stort 

Blad  var  8,5  x  8,5  mm,  de  fleste  4,5  x  4,5  eller  3,5  x  4  mm. 

I   samme  Grav,    130  cm   over  Gytjen,   vare  alle  Blade 

smaa:  4,5x4,5  nnn,  de  fleste  kun  3x3  mm. 

Callitriche  autumnalis:  talrige  Delfrugter;  jeg  skylder 
Museumsinspektør  G.  H.  Ostenfeld  Tak,  fordi  han  henledte 
min  Opmærksomhed  paa,  at   disse   Frugter  hidrøre  fra  en 

Callitriche  (Fig.  16). 

Carex  ampullacea:   Frugter   med   vel- 
bevaret utriculus. 

Dryas  octopetala  fi  minor  var  ikke  sær- 

Fig.  16.  lig  almindelig;    der  fandtes   Blade,   Frugt- 

CallitHche  autum-  ^und  med  Stilk  og  Frugter  med  vedhængende 

nal%8.    ®/i. 

GriflFelrest  af  denne  Art. 

Equisetum  sp. :  enkelte  løse  Diafragmer. 
Til  Salix  cfr.  phylicifolia  henfører  jeg 
^k         talrige   smaa,    lancet  formede,    smalle   Pile- 
mm         blade,  10— 20  mm  lange,  3,5 — 6  mm  brede, 
^m         helrandede    eller    utydeligt   tandede.     Det 
X  er  vist  næppe  muligt  at  kende  S.  phylict" 

Fig.  17.    Salix  dv.    foUa  fra  de  andre  nærstaaende  Arter  alene 
phylicifolia  Vi.       ^^^  j^j^jp  ^f  enkelte,  løse  Blade  (Fig.  17). 
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Af  Salix  polarts  forekommer  taJrige  Blade  og  Kapsler; 
de  fleste  Blade  ere  temmelig  smaa,  4x4  mm  eller  endnu 
mindre. 

De  fleste  fundne  Blade  af  Salix  reticulata  ere  paa- 
faldende  smaa;  Arten  er  ikke  synderlig  almindelig  her.  I 
Grav  i,  1  m  over  Gytjen,  fandtes  et  enkelt  lille  Blad  4,5  x  3,5 
mm;  i  samme  Grav,  1,30  m  over  Gytjen,  et  Blad  B  x  5,5 
mm;  i  Grav  77,  1  m  under  Gytjen,  2  Blade,  12,5x9  mm 
og  10  X  7,7  mm. 

Af  Fanerogamcrne  fandtes  følgende  Arter 
kun  i  Gytjen:  kun  i  Leret: 

Bettila  intermedia  Betula  nana 

—       verrucosa  Callitriche  antumnalis 

Caryophyllaceæ  Dryas  octopetala 

Equisetum  sp,  Salix  cfr.  phylidfolia 

Hippuris  vtdgaris  —    pol  ar  i  s 

Juniperus  communis  —    reticulata 

Menyanthes  trifoliata  Scirpus  silvaticus 

Bubus  saxatilis 

Hippuris  og  Menyanthes  forekomme  ofle  i  rent  arktiske 
Lag;  det  er  nærmest  en  Tilfældighed,  at  de  her  ved  Allerød 
kun  ere  fundne  i  Gytjen. 

Hvor  langt  man  maa  tænke  sig  Isranden  fjærnet,  for  at 
Gytjens  subarktiske  Vegetation  kunde  indfinde  sig,  er  det 
naturligvis  vanskeligt  at  angive.  I  Sydgrønlands  Fjorde 
vokser  Betula  odorata  frodigt  og  danner  smukke  Smaakrat  i 
umiddelbar  Nærhed  af  de  store  Bræer;  men  Forholdene 
stillede  sig  vel  noget  anderledes  i  et  Sletteland  som  Dan- 
mark, og  det  forekommer  mig  rigtigst  at  antage,  at  Isen  har 
været  adskillige  Mil  fjærnet  fra  den  gamle  Sø,  da  Gytjen 
dannedes.  Det  maa  ogsaa  erindres,  at  der  sikkert  maatte 
hengaa  mange  Aar,  før  den  subarktiske  Vegetation  fik  den 
arktiske  saa  fuldstændig  fortrængt,  som  Gytjens  Flora  viser. 
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Nordøstsjæland. 

1  Nordøstsjæland,  og  da  navnlig  paa  mange  Steder 
tæt  Nord  for  Kjøbenhavn,  er  Tilstedeværelsen  af  den  arktiske 
Flora  konstateret  paa  tålrige  Steder. 

I  Jap.  Steenstrups  efterladte  Samlinger  opbevares  talrige 
Lerprøver,  etiketterede  Jægersborg  og  Vintappermosen 
og  indeholdende  Blade  af 

Betula  nana 

Dryas  octopetala  fi  minor 

Salix  cfr.  phylicifolia 

—  polaris 

—  reticulata 

I  Leret  fra  Vintappermosen  har  jeg  senere  indsamlet 

Fontinalis  antipyretica 
Potamogeton  filiformis 
Nitella  typ.  flexilis 
Fontinalis  optraadte  her  i  stor  Mængde ;   Arbejderne  i  Gra- 
ven kendte  godt  de  „lange  sorte  Haar"  o:  de  lange,  i  Reg- 
len bladløse  Stængler  af  Kildemosset.    Enkelte  Stængler  vare 
dog  endnu  bladbærende^). 

I   Femsølyng  Mose,   kendt  fra  Vaupell*s*)  og  Emil 

Chr.  EL^nsen's'*)  Undersøgelser,  fandt  jeg  talrige,  store  Blade 

af  Salix  reticulata  i  den  brune,   lerede  Gytje  under  Tørven. 

I  en  lille  Skovmose  ved  Ny  hol  te  (Holte  Station)  samlede 

Jap.   Steenstrup   en   stor   Mængde  Blade   af  Betula   nana  i 


')  I  Mineralogisk  Museum  opbevares  en  Samling  subarktiske  Plante- 
rester —  Blade  af  storbladet  Birk  (Betula  odorata  og  intermedia  (?), 
en  storbladet  Pil  (cfr.  Salix  dnerea),  Myriophyllum  spicatum  samt 
Frugtstene  af  Potamogeton  prælongus  —  samlede  i  1869  af  Prof. 
Dr.  EuG.  Warming  i  en  graalig  Gytje  i  Vintappermosen,  tæt  Øst  for 
Banelinjen.  Denne  Lokalitet  er  nu  et  vandfyldt  Hul;  den  Gang 
toges  der  Teglværksier  dér.  Bestemmelsen  af  Planteresterne  er 
foretaget  af  mig. 

')  De  nordsjællandske  Skovmoser,  Kbh.  1851. 

>)  Medd.  fra  Naturhist.  Forening,  1873. 
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Bævreasp-Laget.  Prøven  opbevares  i  Mineralogisk  Museums 
Samlinger,  den  er  etiketteret  med  Steenstrups  egen  Haand: 
»Mostørv  fra  Bæveraspregionen,  8—10  Tommer  fra  Bunden, 
fyldt  med  Blade  af  Dværgbirk,  Betula  nana.  En  Mose  nær 
Nyholte«. 

Ogsaa  under  Tørven  i  de  smaa  Skovmoser  ved  Ruders- 
dal  Kro  og  i  en  Mose  ved  Vejlegaard  (nær  Holte)  fandt 
Steenstrup  Polarplanter,  ifølge  mundtlig  Meddelelse  til  mig. 
De  fleste  af  Steenstrup  undersøgte  smaa  Skovmoser  ere  nu 
—  efter  at  al  Tørven  er  bortgravet  —  vandfyldte  Huller  og 
ere  saaledes  vendte  tilbage  til  deres  oprindelige  Skikkelse. 
Saadanne  smaa  Vandhuller,  der  tidligere  vare  fyldte  med 
Tørv,  ses  f.  Eks.  i  Mængde  i  Egnen  om  Holte. 

I  Aalsgaarde  Teglværksgrav,  tæt  bag  Teglværket, 
fandt  jeg  ved  et  Besøg  sammen  med  Prof.  N.  V.  Ussing  i  1898 
et  FontinaliS'Lag  af  c.  65  cm  Mægtighed  c.  2  m  under 
Jordoverfladen;  andre  Planter  var  det  mig  ikke  muligt  at 
finde  her. 

I  „Saltvandsalluviet  i  det  nordøstlige  Sjæland"  ^)  om- 
taler K.  Rørdam,  at  der  i  en  Mose  ved  Østby  (i  Selsø 
Sogn)  forekom  Salix  polarts  {?)  i  fedt,  blaaligt  Ler  under 
Saltvandsalluvium  og  Tørv.  Gunn.  Andersson  har  senere 
undersøgt  en  Prøve  af  dette  Ler*)  og  deri  fundet 
Betula  nana  Potamogeton  sp. 

Salix  polarts??  Banunculus  sp.? 

Salix  sp. 

Ved  et  Besøg  i  1897  i  Kvistgaard  Teglværksgrav, 
der  er  beliggende  umiddelbart  ved  Stationen,  laa  det  stenfri 
Ler  under  et  tyndt,  meget  stærkt  indtørret  Tørvelag.  I 
Sprækker  i  Leret  forekom  lidt  Vivianit  og  Dopplerit.     I  den 


>)  D.  G.  U.,  II  R.  Nr.  2,  pg.  128. 

')  Våxtpaleontologiske    undersOkningar    af    svenska    torfmossar.      2. 
Bih.  t.  K.  Sv.  Vet.-Ak.  Handl.  Bd.  18,  Afd.  III,  pag.  41. 
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nederste  Del  af  den  i  Graven  blottede  Væg  viste  sig  3 — 4  plante- 
førende Lag,  let  kendelige  ved  de  talrige  FontinaHs-'Siæugler. 

Heri  fandtes  følgende  Dyr  og  Planter: 
Spongilla  lacustris  Betula  nana 

Oytheridea  lacustris  Dryas  octopetala 

Limnæa  ovata  Myriophyllum  spicatum 

Phryganide-LBTYehylsire  Potamogeton  obtusifolius 

—  pusillus 

Nitella  typ.  flexilis  Salix  cfr.  phylicifolia 

Amblystegium  exannulatum  —     polaris 

—  giganteum  Saxifraga  oppositifolia 

—  Sendtneri 

—  tiirgescens 
Fontinalis  (antipyretica  ?) 


Næstred-Egnen. 

Jap.  Steenstrdp  har  ved  Mogenstrup  samlet  en  hel 
Busk  af  Dryas,  som  opbevares  paa  Mineralogisk  Museum, 
og  Mag.  A.  C.  Johansen  har  ved  Garn  mel  sø  under  Snegle- 
mergel  og  Tørv  fundet  Blade  og  Frugter  af  Betula  nana. 


Taastrup  Teglværksgrav. 

Ved  et  Besøg  her  sammen  med  Prof.  N.  V.  Ussing  1898 
fandt  jeg  følgende  Arter  ^): 

Limnæa  ovaia  Betula  nana 
Pisidium  sp,  Dryas  octopetala 
Valvata  piscinalis  Myriophyllum  spicatum 
Myodes  sp,  ?                                 Potamogeton  prælongus  ? 
Salix  cfr.  phylicifolia 

—  polaris 

—  reticulata 

*)  Desuden  fandtes  en  enkelt  Nød  af  Alnus  glutinosa;  det  er  den 
eneste  Rest  af  Abius,  jeg  har  truffet  sammen  med  polare  Planter, 
og  jeg  tør  ikke  optage  den  blandt  disse.  Muligheden  for  en  til- 
fældig Indblanding  er  vist  ikke  ganske  udelukket. 
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Knabstrup  Teglyærksgray. 

Lejringsforholdene  ere  omtalte  af  Rørdam^  og  Milthers  ^). 
Af  særlig  Interesse  er  Fundet  af  Saxifraga  oppositifolia  i  ret 
stor  Mængde,  og  et  Grenstykke  af  Calluna  vulgaris. 


Fig.  18.    Saxifraga 
oppositifolia,    */i. 


Fig.  19.    Salix  polaris.    "^U. 

Næsten  alle  de  her  fundne  Blade  af  Salix  polaris  vare 
usædvanlig  smaa,  ofte  kun  2— 3  mm  lange.  Denne  Art  fore- 
kom her  i  stor  Mængde,  og  Leret  var  pletvis  ganske  opfyldt 
af  dens  fine  Rodnet.  Den  i  Fig.  19  afbildede  Busk  er  et 
sjældent  smukt  Eksemplar.  Ogsaa  af  Dryas  samledes  store 
smukke  Grensystemer. 

Af  Saxifraga  oppositifolia  laa  talrige  sraaa,  bladbærende 
Grenspidser  i  Rodfiltet  af  Salix  poluris;  overalt,  hvor  jeg  har 
fundet  denne  Saxifraga  i  vort  senglaciale  Ler,  har  den  ligget 
mellem  Rodfilt  af  Polarpil.    De   to    Figurer   i   Fig.    18   ere 


')  D.  G.  U.,  I.  R.  Nr.  8,  pg.  51. 

Danmarks  geologiske  Undersøgelse.    II.  R.  Nr.  11. 
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samme  Gren,  set  fra  forskellig  Side;  alle  de  fundne  Eksem- 
plarer ere  meget  smaabladede.  Åf  Calluna  fandtes  kun  en 
enkelt  Grenspids,  3  mm  lang,  med  særdeles  velbevarede 
Blade.  —  Jeg  saa  ingen  Rester  af  Betula  nana  i  denne  Grav. 

De  herfra  kendte  Arter  ere: 
Limnæa  aurictdaria  Menyanthes  trifoliata 

Pisidium  sp.  Potamogeton  obtusifoUus 

Coleoptera  —  prcdongus 

Myodes  sp.  ?  —  zosterifolius 

Salix  cfr.  phylicifolia 

Batrachium  cfr.  confervoides        —     polarts 
Calluna  vulgaris  —     reticulata 

Dryas  octopetala  fi  minor  Saxifraga  oppositifoUa 


Fyn. 

Fra  Fyn  kendes  Polarflora'en  fra  Teglværksgravene  ved 
Ejby  og  Stenstrup;  desuden  er  Salix  reticulata  fundet 
ved  Mesinge  (Kortbladet  Hindsholm)^). 

Ejby  Teglyærksgray. 

Umiddelbart  ved  Ejby  Station  (Nordvestfyn)  ligger  et 
mindre  Teglværk,  hvorfra  Dr.  V.  Madsen  og  jeg  i  1897  ind- 
samlede et  meget  stort  Materiale.  Ejerens  Søn,  den  unge 
Vilhelm  Johansen,  samlede  desuden  for  Dr.  Madsen  adskillige 
større  Genstande  fra  Graven. 

Ferskvandsleret  gaar  her  i  Dagen  uden  at  være  dækket 
af  Tørv;  det  har  en  Mægtighed  af  c.  5  m.  Efter  Dr.  V. 
Madsen's  Mening  er  det  muligvis  afsat  i  en  isdæmmet  Sø. 
Talrige  fine  Sandstriber  findes  i  Leret,  som  er  ganske  rigt 
paa  Planterester;  de  fleste  Planter  fandtes  i  et  sandet  Lag  i 
den  dybeste  Del  af  det  blottede  Ler.  Efter  Ejerens  Opgivelse 
ligger  der  under  Leret  et  Lag  „Flydesand"  af  c.  2  Al  Mæg- 
tighed (c.  1,8  m),  derunder  „Stenet  Ler". 

I  denne  Grav  forekom  Salix  reticulata  kun  i  de  øverste 
Lerlag,  Salix  polaris  overvejende  i  de  nederste. 

Følgende  Arter  fandtes  her: 
Amphipeplea  glutinosa  Corregonns  lavaretus 

Limnæa  ovata  Esox  lucius 

Pisidium  sp,  Perca  fluviatilis 

Pupa  sp.  Myodes  sp.? 

Cytheridea  lacustris 
Phryganidæ 

')  D.  G.  U.,  1.  R,   Nr.  2,  pg.  67. 


f 


Fig.  20.    'I,.  Fig.  21.    •/,. 


y 


Fig.  23.    Vi. 
Fig.  20—24.    Rester  af  Dryas  ocfopelala  0  n 


Fig.  24. 
'  fra  Ejbj. 


.     Fig.  25.    ',',. 
Stamme  og  Rod   af  Salix  sp.  (phylieifoUaf) 
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Chara  typ.  contraria  Potamogeton  filiformis 

Cenococcum  geophilum  —           gramineuå 

Amblystegiutn  exannulatum  —           natans 

Ceratodon  purpureus  —          prælongus? 

Armeria  maritima  —          pusilliis 

Batrachium  cfr.  confervoides  Salix  cfr.  phylicifolia 

Betula  nana  —    polaris 

Calluna  wlgaris  —     reticulata 
Carex  sp,  (amptdlacea?) 
Dryas  octopetala 

Talrige  store  og  velbevarede  Grene  af  de  forskellige 
Polarbuske  laa  i  Leret,  bl.  a.  store  Grene  og  Grensystenier  af 
Dryas;  det  afbildede  Eksemplar,  Fig.  23,  er  et  sjældent  smukt 
Stykke.  I  Reglen  se  Dryas-Gvenene  ud  som  Fig.  24  viser, 
idet  kun  Akselblad-Rester  sidde  tilbage.  Der  fandtes  ogsaa 
en  hel  lille  Busk  (Fig.  20)  med  alle  Hovedgrenene  bevarede. 
Fig.  21  viser  Former  af  de  her  forekommende  Z>rya5-Blade, 
der  altid  ere  smaa,  fi  minor;  Fig.  22  er  2  Dryas-Frugter, 
den  ene  med  lang  Griflfelrest. 

En  enkelt  stor  Pilestamme  (Salix  cfr.  phylicifolia?)  —  Fig. 
25  —  med  knudret  Rodhals  og  en  Hovedrod,  der  øjensynlig  har 
forløbet  næsten  horizontalt,  minder  meget  om  de  Stammeformer, 
som  i  Nutiden  træffes  yderst  almindeligt  i  Grønland  paa 
vindaabne  Lokaliteter;  der  er  en  betydelig  Lighed  mellem 
den  her  afbildede  Stamme  og  den  af  mig  fra  Scoresby 
Sund  i  Østgrønland  afbildede  Stamme  af  Salix  arctica  f.  ^). 

Af  Gedden  fandtes  —  se  Fig.  26  —  hele  Halepartiet; 
det  bevarede  Stykke  af  Hvirvelsøjlen  er  23  cm  langt;  hele 
Geddestykket,  inkl.  Halefinnen,  35  cm;  talrige  Skæl  ligge  i 
Leret  ved  Siden  af  Knoglerne. 

Af  Hæl  ten,  Corr  egonus,  ere  ret  talrige  Skæl  og  Knogler 
samt  Aftryk  af  Halen  bevarede. 


»)  Medd.  om  Grønland,  H.  XVIII.   pg.  310,  fig.  b. 


i'ig.  aii.     Haleparti  af  Esox  ludm.    c.  'Is. 

Gedden  laa  2,7  m  under  Lerets  Overflade;  at  baade 
den  og  Hælten  har  levet  her  samtidig  med  de  polare 
Planter,  viste  Undersøgelsen  af  Prøver  af  de  Lerstykker, 
hvori  de  fandtes ;  sammen  med  dem  begge  traf  j^  nemlig 
baade  Saltx  polarts  og  Dryas. 

kt  Aborren,  Perca,  fandtes  talrige  Skæl  og  den  bageste 
Halvdel  af  Skelettet. 

Af  Leret  udslemmedes  desuden  en  Del  smaa  rullede 
Havstykker,  ant^elig  udskyllede  fra  de  omliggende  Bakkers 
Diluvialsand;  endelig  fandtes 
det  i  Pig.  27  afbildede  Rhi- 
zom  af  en  monokotyledon 
Plante. 

Fig.  28  viser  et  Salix  po- 
luns-B\ad  fra  denne  Grav  med 
svagt  takket  Rand ;  blandt  de 
Fig.  27.    '/i.  yderst   talrige  Blade  af  denne 

Art  forekomme  kun  nogle  faa  med  takket  Bladrand,   og  da 
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en  saadan  ogsaa  kan  findes  hos  S.  polaiis, 
henfører  jeg  dem  til  denne  Art  og  ikke  til 
Salix  herbacea. 

Af  Armeria  fandtes  et  enkelt  Bs^er 
(Fig.  29),  kendeligt  ved  sin  Form  og  sine 
karakteristiske  Ribber. 


Stenstmp. 

Tæt  ved  Stenstrup  (Sydfyn)  ligger  en  Del  store  Tegl- 
værker, alle  baserede  paa  stenfrit,  lagdelt  senglacialt  Fersk- 
vandsier. Dr.  V.  Madsen,  som  i  1897  opfordrede  mig  til  at 
undersøge  Planteresterne  herfra,  vil  senere  give  en  udførlig 
Skildring  af  denne  Lokalitet;  efter  hans  Mening  ere  de  store 
Ferskvandsleria^  afsatte  i  en  isdæmmet  Sø.  I  ingen  afTegl- 
værksgravene  li^er  der  Tørv  over  Leret. 

ieg  besøgte  Gravene  deis  i  1897,  dels  i  1901. 

Juelsbjerg  Teglværksgrav.  Her  træder  det  under 
Ferskvandsleret  liggende  Morænegrus  pletvis  frem  i  Bunden 
af  Graven;  Leret  staar  med  en  3 — 4  m  høj  Væg. 

I  1897  saas  her  3  planteførende  Sandlag  i  Leret,  det 
øverste  c.  2,5  m  under  Lerets  Overflade,  de  to  andre  c,  1  m 
lavere.  Alle  3  Sandlag  indeholdt  takige 
Rester  af  Salix  polaris,  baade  Stængler, 
Rødder,  Blade  og  Kapsler;  de  fleste  Blade 
vare  usædvanlig  smaa  (3  x  2,6  mm),  nogle 
svagt  savtakkede  i  Randen  (Fig,  30).  salix  polaris.   Vi. 

Desuden  fandtes: 
Limnæa  ovata  Armeria  maritima 

Myodes  sp?  Potamogeton  Zizii 

Amblystegium  polygamvm  Saxifraga  oppositifolia 

—  stnetum 

Ceratodon  purpureus 


♦  f 
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Af  Armeria  samlede  jeg  et  enkelt  Bæger;  inde 
i  dette  saas  endnu  enkelte  Rester  af  Frugten 
(Fig.  31). 

Endelig  fandtes,  nær  Lei'gravens  Bund,  nogle 
Knogler  af  en  ung  Svømmefugl;  if.  Hr.  Vice- 
inspektor  H.  Winge  er  det  umuligt  at  afgøre, 
hvilken  Art  disse  Knogler  tilhøre. 

Fig.  31.  Bæger 

af  Armeria  j  j9qj  ^^^  Væggen  anderledes  ud.    Omtrent 

2,6  m  under  Lerets  Overflade  optraadte  et  brun- 
ligt Gytjelag  —  største  Tykkelse  10  cm,  oftest  kun  2 — 5  cm 
tykt  —  og  1,6  m  under  Gytjen  et  tyndt  Characé-Lag,  der 
i  fugtig  Tilstand  var  brunsort,  i  tørret  Tilstand  graat,  2 — 3 
cm  tykt,  og  opfyldt  af  talrige  Characé-Stængler.  Det 
mindede  meget  om  Characé-Laget  i  Allerød-Graven. 

I  Characé-Laget  fandtes: 
Limnæa  ovuta  Chara  sp, 

Pisidium  sp.  Potamogeton  prælongus 

Valvata  piscinalis  Salix  polarts 

Cytheridea  laciistris 

Af  Chara  fandtes  utallige  fine  Stængler,  men  mærkelig 
nok  ikke  en  eneste  Spore,  af  Potamogeton  prælongm  talrige 
Frugter  og  Blade;  Salix  polaris  var  repræsenteret  af  utallige 
Blade. 

I  Gytjen,   der  ganske  lignede  AUerød-Gytjen,   fandtes 

ingen  Polarplanter;  den  indeholdt  følgende  Dyr  og  Planter: 

Daphnia  Pulex  Betula  alba 

Notaspis  lac\istris  Carex  ampidlacea 

Myodes  sp?  Oenanthe  Phellandrium 

Potamogeton  sp. 

Vaccinium  uliginosum  /9  micro- 
phyllum 
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Talrigst  optraadte  Frugterne  af  Carex  ampidlacea;  af 
Birken  forekom  en  Del  vingeløse  Frugter  og  nogle  Grene,  af 
Vaccinium  Blade  og  Kviste,  af  Oenmithe  talrige  Delfrugter. 


I  Langhøj's  Teglværksgrav  saas  meget  faa  Plante- 
rester; kun  i  det  østlige  Hjørne  af  Graven  optraadte  i  1897  c.  3  m 
under  Lerets  Overflade  et  enkelt  Sandlag  med  Salix  polarts 
og  talrige  Rav-  og  Brunkulstykker  samt  smaa  Brokker  af 
meget  fast,  komprimeret  (interglacial?)  Tørv. 

I  denne  Sandstribe  fandtes: 
Myodes  sp? 


Cenococcum  geophilum 

Carex  sp,  [ampullacea  ?)  Vaccinium  idiginosum  /9  micro- 

Hippuris  vtdgaris  phyllum 

Meyiyanthes  trifoliata  Salix  polaris 

Potamogeton  alpinus  Scirpus  lacustris 

—  obtusifolius  Sparganium  cfr.  affine 

samt  Brasenia  purpurea  (Frø) 
Carpinus  Betulus  (Frugt) 
Ceratophyllum  demersum  (Frugt) 

Af  de  sidstnævnte  3  Arter  fandt  jeg  kun  ét  Eksemplar 
i  det  af  mig  samlede  Materiale;  da  jeg  senere  undei-søgte 
nogle  af  Cand.  polyt.  Ottesen  i  samme  Lag  indsamlede 
Prøver,  traf  jeg  i  dem  atter  et  Frø  af  Brasenia  og  en  Frugt 
aS  Carpinus.  Disse  to  Arter  (og  vistnok  ogsaa  Ceratophyllum)^ 
der  saa  daarligt  passe  i  det  øvrige  arktiske  Selskab,  maa  an- 
tages at  have  samme  Oprindelse  som  den  i  Allerød-Leret 
fundne  Avnbøge-Nød  (jfr.  foran  pag  D). 

I  1901  var  dette  Lag  ikke  synligt  i  Graven. 
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Egebjerg  Teglværksgrav  viste  omtrent  samme  Pro- 
filer i  1901  som  i  1897;  under  et  tyndt  Muldlag: 
2,0  —  4,0  m        Lagdelt  Ler 
0,1  —  0,8  m        Kalkholdig  Gytje 
1,0  m  +  Lagdelt  Ler. 
Man  havde  ikke  gravet  ned  til  Undergrunden  her.    Gytjen 
var  i  tørret  Tilstand  hvidgraa,   1  fugtig  Tilstand  graabrun; 
over  Gytjen   fandtes   talrige   plantefyldte  Striber,   4—5  for- 
holdsvis tykke   (c.    V4   cm);   desuden   c.   20,   der  kun  vare 
c.   1   mm  tykke,     Sandstribeme  vare  pletvis   ganske  fyldte 
med  tæt  pakkede,  rullede  Smaapinde,  hvoriblandt  ogsaa  fore- 
kom sraaa,  komprimerede  Tørvestykker.   De  øverste  2— 3  m 
af  Leret   vare   iltede,   gule   og   uden   Planterester.      Ogsaa 
under  Gytjen  forekom  flere  planteførende  Lag. 

I  Plantestriberne  over  Gytjen: 
Limnæa  ovata  Betula  nana 

Pmdium  sp,  Carex  amptdlacea 

Valvata  piscinalis  Dryas  octopetala 

Nephelis  octoculata  Menyanthes  trifoliata 

Donacia  8p,  Potamogeton  prælongm 

Salix  cfr.  phylicifolia 
—     reticulata 

Salix  polaris  fandtes  ikke  her;  af  Salix  reticulata  saa 
jeg  kun  et  eneste  lille  Blad  (4,6  x  3,6  mm  ekskl.  Stilken), 
af  Dryas  kun  en  enkelt  Frugt.  Betula  nana  forekom  derimod 
i  meget  stor  Mængde,  med  store,  kraftige  Blade;  et  Blad 
maalte  8x9  mm. 

I  Plantestriberne  under  Gytjen  var  Dryas  fremherskende ; 
her  fandtes  ogsaa  et  enkelt  Blad  af  Salix  polaris,  men  ingen 
Rester  af  Betula  nana.  Følgende  Dyr  og  Planter  fandtes  her: 
Anodoyita  mutabilis  Valvata  piscinalis 

Limnæa  ovata  

Fisidium  sp.  Dryas  octopetala  ^  minor 

Sphærium  corneum  Salix  polaris 
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I  Gytjen  fandtes: 
Cristatella  Mucedo  Carex  sp.  (ampullacea) 

Daphnia  Pulex  Hippuris  vtdgaris 

Nephdis  octoculata  Menyanthes  trifoliata 

Valvata  piscinalis  Myriophyllum  spicatum 

Chara  typ.  hispida^)  Potamogeton  prælongus 

Betula  nana  —  Zizii 

Af  Chara  forekom  utallige  Sporer,  dels  med,  dels  uden 
Kalicovertræk,  Talrige  Blade  af  Potatfwgeton  prælongus  vare 
besatte  med  et  tykt,  glinsende  Kalkovertræk.  Af  Betula  nana 
fandtes  kun  en  enkelt  Nød. 


Ogsaa  i  Petersminde  Teglværksgrav  fandtes  Lag 
med  Polarplanter;  foiniden  de  almindeligste  fandt  jeg  her: 
Arctostaphylos  alpiha,  Blade 
Saxifraga  oppositifolia,  bladbærende  Grene 
Vaccinium  uliginosum  fi  microphyllum,  Grene 


I  Svendborg  Aktieselskabs  Teglværksgrav,  Øst 
for  de  omtalte  Teglværker,  havde  Leret  en  Mægtighed  af  mindst 
4  m.  Her  saas  ingen  Plantestriber;  men  1 — 1,20  m  under 
Lerets  Overflade  løb  et  meget  karakteristisk  hvidt  Kalklag 
bølgeformet  hen  gennem  Lervæggen ;  det  hvide  Kalklags 
Mægtighed  var  højst  30  cm,  mod  Øst  blev  det  smallere  og 
smallere  og  tabte  sig  tilsidst  helt  i  Leret.  Under  Kalklaget 
saas  talrige  store  Skaller  af  Anodonta  mutabilis. 

I  Kalken  saas  kun  nogle  faa  Sporer  af  Chara  sp. ;  Kalken 
er  aabenbart  dannet  af  Molluskskaller.  Ved  Slemning  af  det 
fine  Kalkslam  fandtes 

Limnæa  ovata 
Hsidium  sp. 

')  det.  Lektor  O.  Nordstedt,  Lund. 
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Manorbis  nautiletts 

—        parvns 
SphcBtium  corneum 
Valtata  piscinalis 
Talrige  tynde  Rødder  gik  lodret  ned  gennem  Kallilaget ; 
omkring    dem    havde    udskilt  sig    sinaa,    forgrenede   Kalk- 
afsætninger. 

Dette  Lag  svarer  øjensynlig  til  Dr.  Wesenbebg-Lund's 
MoUuskkalk ').  I  bel  Tilstand  forekom  kun  de  mindste 
Former ;  af  de  større  Arter  fandtes  kun  Fragmenter. 

I  Slædbæk  Teglværksgrav  saas  i  1897  dette  Profil: 
0,3  m        Muld 

1,8   „         Lagdelt,  graat  Ferskvandsier 
0,8    ,        Bi'ungraa,  kalkholdig  Gytje 
1,5  .  4-  Lagdelt,  graablaat  Ferskvandsier. 
I  Leret  fandtes  ingen  Planterester,  men  talrige  Eksem- 
plarer af  jlHoc^tinfa  og  Pisidier;  en  Rensdyrtak  var  tidligere 
■     fundet  i  Leret,  uvist  om  over 
eller    under    Gytjen ;    den   op- 
bevares i   D.  G.  U.S  Samling. 
Maaske  er  Leret  ikke' senglacialt, 
men  yngre. 

1  Gytjen  fandtes: 
Anodonta  mutabilis 
Nepkelia  octoculata 

Chara  typ.  kispida 
Betula  alba,  en  enkelt  Fri^t 
Car«;awi^^acert,enkelte  Frugter 
Myriophyllum  spicatum,  Blade 
PotamogetonzosterifoliuSf^miet- 
knopper. 

')  stadier  over  Søkalk,  BøDnemalm  og  Søgytje  i  danske  Indsøer.   Hedd. 
f^  Dansk  geologisk  Forening.    Nr.  7.    1901. 


Fig.  32.    Vinterknop  af 

Potamogelon  zogterifolius. 
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Gytjen  var  ganske  opfyldt  af  de  smalle,  græslignende 
Blade  af  Potamogeton  (Fig.  32),  paa  hvilke  NepheliS'-JEg^e- 
kapslerne  sad. 


I  Leret  under  Tørven  i  et  lille  Mosehul  tæt  ved  Ege- 
skov Slot  (pr.  Kværndrup)  blev  der  i  1900  fundet  en  Rens- 
dyrtak, som  opbevares  paa  Slottet. 


Paa  Køen  har  Mag.  A.  C.  Johansen  i  Strandkanten 
ved  Tøvelde  fundet  Blade  sS  Betula  nayia  og  Salix  reticu- 
lata  i  Ler  under  Tørv  og  Sneglemergel. 

Fra  Sejrø  har  Cand.  polyt.  V.  Milthers  i  1902  fra 
Sognefoged  A.  Pedersen  modtaget  et  Brudstykke  af  en 
Rensdyrtak,  fundet  i  submarin  Tørv  ved  Svale  Klint. 

Paa  Samsø  har  Dr.  V.  Madsen  i  Leret  under  Tørv  ved 
Toftebjerg*)  truffet  Blade  af  Salix  reticulata. 


»)  D.  G.  U.,  L  R.   Nr.  5,  pag.  74. 


Bornholm. 


I  Mineralogisk  Museums  Samlinger  opbevares  en  Del  af 
Fr.  Johnstrup  indsamlede  Prøver  af  senglacialt  Ler  fra  Vester- 
gaard og  Frigaard  paa  Bornholm;  det  er  sandsynligvis 
disse,  Jap.  Steenstrup  har  icendt  og  nævner  i  det  af  Nathorst 
(1.  c.)  omtalte  Brev. 

Yestergaard. 

Fra  Vestergaard  i  Rutsker  Sogn  forelirøer  en  større 
Samling  Prøver;  de  ere  etiketterede  »Arktiske  Planter 
i  Leret  under  et  2 — 3'  mægtigt  Tørvelag".  Ved  Slemning  af 
en  Del  af  Materialet  fremkom: 

Limnæa  ovata 

P%»idium  sp, 

Amhlystegium  exanntdatum  Betula  nana,  kun  faaj  Blade 

—  fluitans  Dryas  odopetala,  talrige  Blade 

—  scorpioides  Potamogeton  sp.,  1  Frugtsten 
Fontinalis  sp.  Salix  polarts,  talrige  Blade 

—     reticulata,  „  ^ 

Nogle  af  Salix  ^o/am-Bladene  ere  usædvanligt  store 
(Bladpladen  8  mm  lang),  andre  meget  smaa,  de  fleste  af 
Mellemstørrelse. 

Et  velbevaret  lille  Blad  af  Salix  reticulata  maaler  5x4 
mm.  Bladstilken  er  2  mm  lang. 
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Frigaard. 

Lerprøver  fra  Frigaard,  NØ.  for  Hasle  (1881),  indeholde 
foruden  de  almindeligste  Polarplanter  Larvehylstre  af  Phry- 
ganidæ  samt  Pisidia  og  Amblystegium  intermedium,  Dryas  er 
fremherskende  i  disse  Prøver. 

Skinderbygaard  Mose 

i  Klemensker  Sogn  blev  i  1899  udtørret  og  gennemskaaret 
af  en  Grøft  paa  2 — 2,5  m  Dybde.  Det  er  en  ganske  lille 
Mose,  4fO — 50  m  lang  og  15  m  bred.  Dr.  K.  A.  6r6nwall 
fulgte  Udgi'avningeme  og  har  velvilligst  givet  mig  neden- 
staaende  Oplysninger. 

I  Mosens  nordlige  Del  var  Lagfølgen: 

Tørv 
0,5—0,7  m  Ler 
c.  0,4   „   Gytje 
Ved  en  Boring  midt  i  Mosen  fandtes  leret,  kalkholdigt 
Sand  under  Gytjen.    Profilet  var  her: 
1,8  m        Tørv 
0,1    ,,         Kalkmergel 
0,9   y,        Ler,  noget  gytjeblandet 
f^»'7   „        Gytje,  øverst  kalkholdig 
0,8   „   +  Sand,  leret,  kalkholdigt 
Mellem  Tørven  og  Leret  og  mellem  dette  og  Gytjen  op- 
traadte  ubetydelige  Lag  (5—10  cm)  af  „Kalkmergel«  o:  særlig 
kalkholdig  Tøi-v    eller   Gytje,    der    dog  kun   indeholdt   faa 
MoUuskskaller. 

I  Tørven  fandtes  (midt  ude  i  Mosen)  Eg  og  El. 
I  Leret  traf  Dr.  Gr6nwall  de  arktiske  Planter,    Dryas, 
Bettda  nana  og  Salix  polarts  i  Mængde.     Dryas  fandtes  i 
Leret  umiddelbart  under  Tørven. 

I  Kalkmerglen  mellem  Leret  og  Tørven  optraadte 
Populus  tremula,  en  storbladet  Birk  og  Betula  nana  i  Sel- 
skab med  hinanden. 
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Et  Rensdyr-Kranium  laa  paa  Leret,  noget  nedsænket 
i  dette. 

I  Gytjen  fandt  Dr.  Gronwall  talrige  Blade  af  Myrio- 
phyllum  spicattim,  foruden  Dryas  og  Betula  nana^). 

Ved  nærmere  Undersøgelse  i  Laboratoriet  af  det  af  Dr. 
Grønwall  hjembragte  Materiale  fandt  jeg  desuden 

i  Tørven  (umiddelbart  over  Kalkmerglen): 
Amblystegium  giganteum  Nuphar  luteum 

Fontinalis  antipyretica  Nymphæa  alba 

BeUda  intermedia  Potamogeton  natans 

—      odorata  Scirpus  lacustris. 

I  Leret: 
Bryum  sp,  Calluna  vulgaris 

Polytrichnm  strictum  Dryas  octopetala  /9  minor 

Betula  nana  Salix  polaris, 

I  Kalkmerglen  mellem  Tørven  og  Leret: 
Cristatella  Mucedo  Betula  nana 

Nephelis  octoculata  —      odorata 

Carex  atnpullacea 
Chara  typ.  contraria,  Sporer    Juniperus  communis^  Blade 

i  meget  stor  Mængde  Myriophyllum  spicatum 

Amblystegium  giganteum  Potamogeton  natans 

Fontinalis  sp.  —  pectinattts 

Sphærocephalus  palustris  ? 

Ifølge  Meddelelse  fra  Dr.  GrOnwall  er  senglacialt  Fersk- 
vandsier med  Polarplanter  meget  almindeligt  i  den  nordlige 
Del  af  Bornholm,  men  synes  at  være  sjældnere  i  den  sydlige, 
lavere  Del  af  Øen. 

I  Rønne  Museum  opbevares  c.  30  Rensdyrtakker  fra 
Øen ;  paa  dette  Museum  opbevares  ogsaa  Kraniet  fra  Skinder- 
bygaard  Mose. 

')  Denne  Gytje  synes  saaledes  al  være  en  Undtagelse  fra  den  foran 
(pag.  10)  omtalte  Regel,  at  der  aldrig  dannedes  Gytje  i  vort  Land 
under  rent  arktiske  Forhold. 


Jydland. 

Herfra  kendes  hidtil  kun  faa  Lokaliteter  med  fossilførende 
senglaciale  Ferskvandsaflejringer ;  paa  en  Mængde  forskellige 
Steder  har  jeg  forgæves  eftersøgt  dem.  Saa  godt  som  alle 
de  kendte  Lokaliteter  have  et  helt  andet  Præg  end  de  sjæ- 
landske  og  fynske,  idet  de  organiske  Rester  næsten  altid 
findes  opbevarede  i  Sand  eller  Gytje,  sjældnere  i  Ler. 

I  denne  Sammenhæng  bør  det  nævnes,  at  jeg  i  Aarhus 
Museum  har  set  nogle  store  jordfundne  Rensdyr -Takker, 
hvis  Findested  ganske  vist  var  ukendt,  men  som  dog  tør 
antages  at  stamme  fra  Aarhus-Egnen.  Ogsaa  fra  en  lille 
Mose  ved  Østerbygaard  pr.  Vamdrup  har  jeg  set  en 
meget  stor  Rensdyrtak;  den  blev  fundet  i  Mosekalken  under 
Tørv,  i  et  Par  Alens  Dybde*). 

I  en  lille  Tørvemose  ved  Von  sild  pr.  Kolding  traf 
Gand.  mag.  J.  P.  J.  Ravn  1894  under  Tørv  og  Gytje  et  Ler- 
lag med  Blade  af  Betula  nana  og  Salix  reticulata. 


Lønstrup  Klint  —  Martørr  Bakker. 

Lejringsforholdene  paa  denne  Lokalitet,  som  jeg  fandt  i 
1897,  ere  allerede  omtalte  af  A.  Jessen*^).  Fig.  33  giver  et 
Billede  af  den  Kløft,  hvori  de  senglaciale  Planter  samledes; 
Profilet  var: 


*)  Takken  opbevares  af  Klasselotteri-Kolleklør  Warmino  i  Kolding,  hos 

hvem  jeg  har  set  den. 
«)  D.  G.  U.,  I.  R.    Nr.  3,  pg.  !^35. 

Danmarks  geologiske  Umlersogelse.  IT.  R.  Xr- 11.  ^ 
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2—4    m  Flyvesand 
c.  2,8   ,  Martørv 

Jc.  3      ,   Lagdelt  Feiskvandssand 
Diluvialler. 
Diluviallerets  Overkant  laa  c.  20  m  o.  H. 


Fig.  .^3.    Lonslrup  Klint  —  Martorv  Bakkei'  (A.  Jesses). 

Martørven  indeholdt  kun  faa  Rester  af  Eg  og  Ei. 

De  øverste  Lag  af  Ferskvandssandet  (0,2 — 0,8  m), 
umiddelbart  under  Martørven,  vare  hvide;  de  dybere  liggende 
Sandlag  vare  graahge,  humøse  og  indeholdt  talrige  mørkt 
farvede  Plantestriber.    De  allernederste  Sandlag  vare  n(^t 


51  _ 

lerblandede;  defaldlc.  10°  modØst.  Talrige  meterlange  Rødder 
(El?,  Hassel?)  løb  lodret  ned  gennem  Sandet  fra  Martørven. 

I  de  øverste  Lag  af  Sandet  samlede  jeg  en  Del 
Fyrrekogler,  Agern,  Hasselnødder  og  Ellerakler ;  mærkeligt  nok 
fandt  jeg  ingen  Birkerester  i  disse  Lag.  Af  Dyrerester  saa 
jeg  kun  nogle  faa  Pkryganide-Lavyehylsire  af  Sandkorn. 
Flora'en  i  disse  øverste  Sandlag  bestod  af: 

Frankia  Alni,  paa  Ellerødder 

Alnus  glutinosa,  S  og  2  Rakler,  Frugter  og  Grene 

Coryltis  Avellana,  talrige  Nødder 

Menyanthes  trifoliata,  talrige  Frø 

Oxalis  Acetosella,  1  Frø 

Pinus  silvestris^  3  Kogler  og  1  Knast 

Qmrcus  sp.  {pedunculata'^),  Frugter  og  Frugtskaale 

Banunculus  repens^  talrige  Frugter 

Rubus  Idætis,  3  Frugtstene 

Stachys  silvatica,  4  Delfrugter 

Tilia  nlmifolia,  6  Frugter  og  nogle  Frø. 


I  de  nederste  Sandlag  udmærkede  tre  mørke  Lag 
sig  ved  et  rigt  Indhold  af  Planter;  de  laa  henholdsvis  0,1  o,  0,90 
og  1,20  m  over  Diluviallerets  Overkant  og  vare  c.  1  cm  tykke. 
Mosser,  især  Polytrichum  juniperinum,  og  smaa  rullede  Pinde 
vare  især  fremtrædende  i  disse  Striber,  der  ved  deres  Ind- 
hold af  Salix  jpoZam-Blade  og  (en  enkelt  Frugtbund  af)  Dryas 
viste  sig  at  være  af  senglacial  Alder.  Sandaflejringen  i  det 
gamle  Bassin  i  Diluviallerets  Overflade  er  altsaa  begyndt  i 
senglacial  Tid  og  fortsat  helt  op  til  Egeperioden ;  under  denne 
groede  Bassinet  til  med  Tørv,  der  senere,  ved  Tryk  af  Flyve- 
sandet, omdannedes  til  Martørv. 


4* 
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I  de  nederste  Sandlags  Plantestriber  samledes  følgende 
Dyr  og  Planter: 


Daphnia  Pulex 

Coleoptera 

Lagopus mutus?^  Ekskrementer 

Myodes  sp.  ?,  Ekskrementer 


Amblystegium  cordifoliuni 

—  exannulatum 

—  falcatum 

—  giganteum 

—  scorpioides 
Astrophyllum  aispidatum 
Bryum  sp, 

Hylocomium  proliferum 
Philonotis  fontana 
Pohlia  albicans 

—      nutans 


Polytrichum  juniperinum 
Thuidium  sp. 

Arctostaphylossp.,  et  enkelt  Frø 
Armeria  maritima,  3  Bægere 
Carex  sp. 

Dryas  octopetala,  1  Frugtbund 
Hippuris  vulgaris 
Menyanthes  frifoliata 
Potamogeton  Friesii 

—  gramineus 

—  natans 

—  trichoides 

—  zosterifolius 
Salix  ofr.  phylicifolia,  4  Blade 

—     polaris,  5  Blade. 


Lønstrup  Klint  —  Lyngby. 

Denne  Lokalitet,  der  li^er  tæt  Nord  for  Lyngby  Kirke, 
er  skildret  at  A.  Jessen  (1.  c.  pag.  236  ff.).  Særlig  bekendt  er 
Jap.  Steenstrup's  Fund  i  1877  af  en  Underkæbe  af  Spermo- 
philus  rufescens.  Foruden  nogle  faa  af  Dr.  V.  Madsen  be- 
stemte Foraminiferer^)^  der  naturligvis  her  ligge  paa  sekundært 
Leje,  kendes  følgende  Dyr  og  Planter  fra  denne  interessante 
og  grundigt  undersøgte  Lokalitet: 


*)  Istidens  Foraminiferer  etc.    Medd.  Dansk  geol.  Forening,  II,  S.  172. 
Kbh.  1895. 
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Spongilla  sp. 
Cristatella  Mucedo 
Plumatella  sp. 
Atiodonta  mutabilis 
Calyculina  lacustris 
Limnæa  sp. 
Pisidium  amnicum 

—        sp. 
SphcBrium  corneum 
Candona  candida 
Cyclocypris  globosa 

—  lævis 
Ilyocypris  Bradyi 

—  gibba 
Limnicythere  inopinata 
Acaridæ 

Rangifer  Tarandus 
Spermophilus  rufescens 


Amblystegium  exannulaium 

—  filicinum 

—  riparium 

—  sp.{polygamum?) 
Bryum  sp. 

Ceratodon  purpiireus 
Climacium  dendroides 
Meesea  longiseta 
—       trichoides 
Polytrichum  juniperinum 

—  strictum 

SphærocephcUus  palustris 
—  turgidus  ? 

Tortula  ruralis 
Hippuris  vulgaris 
Menyanthes  trifoliata 
Potamogeton  BViesii 
Salix  cfr.  phylicifolia 
—     retietdata. 


Fra  Vendsyssel  kendes  desuden  senglaciale  Ferskvands- 
lag med  Polarplanler  fra  Topholt  (Jap.  Steenstrup)  og  fra 
Flyv  bjærg  (A.  Jessen,  1.  c.  pag.  234). 


Submarin  Mose  ved  Esbjerg. 

Til  en  ny  Fiskerhavn  udgravedes  ved  Esbjerg  i  1899  et 
Bassin,  som  naaede  ned  til  18'  (c.  6  m)  under  dagligt  Høj- 
vande ^). 

Gik  man  fra  Esbjerg  By  hen  over  det  i  Anledning  af 
Havneanlæget  inddæmmede  og  tørlagte  Areal,  ud  over  den 


')  For  elskværdig  Assistance  ved  mine  Arbejder  i  Fiskerhavnen  skylder 
jeg  d'Hrr.  Ingeniør  Hoffmann  og  Kaptejn  A.  Magnus  min  bedste  Tak. 


gamle  Havbund,  saa  man  i  den  nordlige  Del  af  den  Væg, 
åer  nu  danner  Fiskerhavnens  østlige  Begrænsning,  følgende 
Profil  (I): 

0,25  ni  Almindeligt  Strandsand (A) 

0,10   ,    Zostera-Lag {B) 

0,60  ,  Almindeligt  Strandsand (G) 

0,06   ,  Grovt  Strandsand (D) 

Diluvialsand (E) 


Fig.  31.    Plan  over  den  nye  Fiskerhavn  ved  Esbjerg,  under  Anlwg 

j  1899.   (A.  MagnusI. 
Kurverne  angive  i  Fod  Bundens  Beliggenhed  ved. dagligt  Højvande; 
det  skraverede  Parti  antyder  Mosens  Beliggenhed  i  Havne-Bassinet. 
Foi'skellen  mellem  dagligt  Højvande  og  dagligt  Lavvande  er  ved 

Esbjei^  c.  5'  (1.6  m). 

Der  laa  altsaa  her  elm  marine  Dannelser  over  Dilu- 
vialsandet,  der  ganske  svarede  til  det  i  flere  af  de  gamle 
Havklinter  ved  Esbj^  optrædende  Diluvialsand. 

Gik  man  videre  mod  Syd  ud  i  Bassinet,  viste  der  sig  i 
samme  Væg  et  Tørvelag,  der  traadte  frem  paa  en  Strækning 
af  c.    100   ni    og  aabenbart  fortsætler  mod  Syd  ud  under 
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Sundet  mellem  Esbjerg  og  Fanø.  Den  samme  Mose  blev 
observeret,  da  „Nordre  Mole"  blev  bygget,  og  den  blev  ogsaa 
truffet  ved  forskellige  andre  Havnearbejder  længere  mod  Øst. 
Jeg  genfandt  den  under  Vade-Slikken  Øst  for  Esbjerg  Havn. 
Som  Gennemsnitsprofil  ved  Mosen  kan  sættes  (II),  jfr. 
Fig.  35: 

0,70  m  Almindeligt  Strandsand (A) 

0,25   „  Sort,  stinkende  Sand  og  Klæg (B) 

0,16   ^   Grovt  Strandsand  med  Skaller (C) 

0,30   „  Fint  Strandsand (D) 

0,10   „  Grovt  Strandsand (E) 

2         ,   Tørv (F) 

0,02   „  Grus (G) 

Diluvialsand (H) 

Den  gamle  Havbund  laa  her  c.  3'  (1  m)  under  dagligt  Høj- 
vande, Tørvens  Underkant  altsaa  c.  14'  (4,6  m)  under  dag- 
ligt Højvande. 

I  Profil  I  var  særlig  Zostera-hRgei  af  Interesse.  Det 
var  Zostera  minor,  der  dannede  dette  Lag;  det  var  af  ganske 
ung  Oprindelse,  idet  der  blandt  Bændeltangen  fandtes  Tovværk 
og  andre  Kulturprodukter ;  desuden  Fucus  vesiculosus,  Cardium 
edule  m.  m.  Dette  Zostera-Lsig  gik  efterhaanden  over  i  Klæg- 
lagene B  i  Profil  II.  Det  grove  Strandsand  (D  i  Profil  I) 
kunde  ligeledes  forfølges  gennem  hele  Væggen ;  det  svarer  til 
Laget  E  i  Profil  II,  der  fandtes  umiddelbart  over  Tørven. 

I  Profil  n  var  det  øverste  Lag  Strandsand  A  ganske 
moderne  og  indeholdt  intet  af  Interesse.  Det  derunder 
liggende  Sandlag  B  var  sort,  stank  af  Svovlbrinte  og  indesluttede 
et  Par  1 — 2  cm  tykke,  leret-dyndede  Klæglag  med  tal- 
rige Brudstykker  af  Zostera  twinor-Blade  samt  en  Del  Muslinger 
og  Snegle.    Klægen  indeholdt  talrige  farveløse  Glimmerblade. 
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i  i  Klægen  fundne  Dyr  og  Planter  vare; 
Obelia  longissima^),  en  Goplepolyp 
Gardium  ednle 
Hydrobiu  ulvæ 
Littorina  littorea 
Mytilus  edulis 
XJlriculus  obtusus 
Balauiis  sp.  paa  Mytilus 
Zostera  marina,  enkelte  Blade 
—      iiii-Hor,  talrige  Blade. 


Fi);.  3o.    Snit  gennem  den  submarine  Hose  ved  Esbjerg  (Profil  11). 
i  den  nye  fiskerhavns  Østvæg,  1893. 
Den  hvide  Ring  i  Tervelagel  er  en  Yegelation  af  (Svovlbrinte  ?)- 
Bakterier  omliring  en  yennemskaaret  Fyrres  tamme. 

Øverst  ses  noget  tilfældigt  opkastet  Fyld  og  nedrammede  Bolvæi'kspæle. 


ipektor  G.  Ltvm 


Ved  Tilsætning  af  Saltsyre  til  Klægen  udvikledes  megen 
Svovlbrinte. 

Denne  Flora  og  Fauna  er  ganske  den  samme,  som  den 
Dag  i  Dag  lever  1  og  paa  Vadernes  Klæg  ved  Esbjerg.  Da 
jeg  imidlertid  i  en  særlig  Afhandling  agter  at  omtale 
Vadernes  Dyre-  og  Planteliv  udførligere,  skal  jeg  ikke  her 
komme  nærmere  ind  paa  denne  Sag. 

C.  Det  grove  Sandlag  med  Skaller  indeholdt  de  samme 
Zostera-Resier  som  det  overliggende  Lag;  navnlig  vare  Mus- 
linge-Skallerne  ofte  helt  udfyldte  med  Bladstumper  af  Zo- 
stera  minor. 

Heri  følgende  Dyr: 

Vioa  sp.j  i  LittorinaSkoMGr  Mya  aretiaria,  overvejende 

Buccinum  tmdatum  Mytilus  edulis 

Cardium  edule  Ostrea  edulis 

Hydrobia  ulvæ  Tellina  baltica 

Littorina  littorea  Balanus  sp.,  paa  Mytilus, 

Alle  disse  Former  høre  til  de  almindeligste  Dyr  i  Sand- 
Vaderne  ved  Esbjerg  i  Nutiden.  Mange  Eksemplarer  af  Mya 
sade  lodret  i  Sandet,  in  situ,  med  Forenden  opad.  Det  bør 
bemærkes,  at  trods  ivrig  Søgen  fandt  jeg  ingen  Ta^es-Arter. 

I  Lagene  D  og  E  fandtes  ingen  Organismer. 

F.  Mosen  var  aabenbart  aflejret  i  et  Bassin  i  det  under- 
liggende Diluvialsand ;  under  Tørven  fandtes  overalt  en  svag 
Brolægning  af  grovt,  udskyllet  Grus ;  Stenene  her  vare  af  Val- 
nødstørrelse eller  i  Reglen  mindre  (Lag  G). 

Bassinet  i  Diluvialsandet  skraanede  opad  mod  Nord,  det 
dybeste  af  Bassinet  maa  ligge  udenfor  (Syd  for)  Nordre 
Mole;  i  Væggen  løb  derfor  Tørvelaget  kileformet  ud  mod 
Nord. 

Tørven,  der  havde  en  gennemsnitlig  Mægtighed  af  c. 
2  m,  kunde  deles  i  3  Lag: 


n 


n 
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y.    Ege-Lag c.  1     m 

fi.    Fyrre-Lag c.  0,6 

a.    Dværgbirke-Lag c.  0,6 

Det  maa  dog  bemærkes,  at  der  fandtes  enkelte  Fyrre- 
rester indtil  0,8  m  under  Tørvens  Overkant,  og  enkeltvis 
fandtes  Betula  nana  lige  saa  højt  op  i  Tørven.  De  første 
Buerester  fandtes  c.  1  m  over  Tørvens  Underkant. 

a.  Nederst  fandtes  en  lys  Amblystegium  stramineum- 
Tørv  af  c.  0,6  m  Tykkelse  med  utallige  Rester  af  Betula 
nana.  Dværgbirken  havde  aabenbart  vokset  paa  Mosens 
Overflade;  jeg  saa  paa  ét  Sted  en  hel  Busk  med  alenlange 
Grene  ligge  i  den  letspaltelige  Tørv.  Denne  var  desuden 
opfyldt  af  talrige  Cowarwwi-Rhizomer  samt  Rødder  og  Grene 
af  Empetrum  og  Vacdnium  uliginosum.  Store,  mørke  Tuer 
af  Polytrichum  commune  saas  ogsaa  hist  og  her  i  dette  Lag. 

Mosvegetationen  her  bestod  af  følgende  Arter: 
Amblystegium  cordifolium,  sparsom 

—  stramineumj  Hovedmassen 

Climacium  dendroides,  sparsom 
Hypnum  nitens,  sparsom 
Paludella  squarrosa,  sparsom 
Polytnchum  commune,  almindelig 
Sphagnum  sp.  (fimbriatum?),  sparsom 
Sphærocephalus  paltistris,  sparsom 
Thuidium  Blandowii,  sparsom. 

Af  højere  Planter  fandtes: 

Betula  nana,  meget  almindelig 

Carex  ampullacea,  almindelig 

Comarum  palustre,  almindelig 

Empetrum  nigrum,  almindelig 

Equisetum  sp.  (limosum?),  almindelig 

Vaccinium  uliginosum  /?  microphylliim,  almindelig 

Polypodiacé'?>^OTBXi%\QV,  almindelige. 
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Af  Dyr  samledes:     Notaspis  lamstris. , 

I  den  sydligste  Del  af  den  tilgængelige  Del  af  Mosen, 
helt  ude  ved  Nordre  Mole^  paa  -h  18'  (c.  6  m),  forsvandt 
Amblystegium-Tørven  og  erstattedes  af  en  brunfarvet,  sandet 
Gytje,  afsat  i  aabent  Vand. 

I  denne  Gytje  fandtes: 

Cristatella  Muredo  Arctostaphyloa  sp.,  et  Frø 

Nephelis  octoculata  Betula  nana 

Daphnia  Pulex  Carex  ampullacea 

Coleoptera  Comarum  palustre 

Myodes  sp?  Empetrum  nigrum 

—  Potamogeton  perfoliatus 

Hypniim  nitens  Salix  sp,  (cinerea?) 
Paludella  sqaarrosa  —     reticulata. 

M  Salix  polaris  eW^vDryas  octopetala  fandtes  ingen  Rester. 

De  yngre  Tørvelag  indeholdt  meget  faa  bestemmelige 
Planterester;  Tørven  var  stærkt  forniuldet  og  temmelig  øde- 
lagt af  Havvandet. 

p.  IFyrrelaget  fandtes  talrige  store,  smukke  Fyrre- 
stammer og  Fyrrestubbe  samt  Kogler  og  Blade  af  Fyr.  En 
rank,  smuk  Fyrrestamme  af  2,36  m  Længde  maalte  c.  65  cm 
over  Rodenden  40  cm  i  Diameter ;  dens  Alder  var  c.  100  Aar. 
Mellem  Bark  og  Ved  var  afsat  et  helt  Betræk  af  smaa  Svovlkis- 
Krystaller. 

I  Fyrretørven  fandtes  utallige  store  Kugler  af  Cenococcum 
geophilum,  enkelte  Frugter  af  Scirpus  Tabernæmontani  og  en 
enkelt  Fmgtsten  af  Rubus  Idæus. 

y.  I  Egetørven  laa  talrige  Egestammer,  Egekul  og 
enkelte  Blade  og  Frugter  af  Eg.  Desuden  forkullede  Frag- 
menter af  Hasselnødder^  Frugter  af  Betula  (odorata?)  og 
store  Mængder  af  Cenococcum  geophilum. 

Af  særlig   Interesse    i   denne  Mose  vare   de  talrige   og 
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ejendommelige  Svovlkis-Konkretioner  og  Svovlkis-Betræk, 
der  fandtes  paa  mange  forskellige  Plantedele  gennem  hele 
Tørvelaget. 

I  Betula  /iawa-Laget  fandtes  store  Klumper  af  Mos  med 
Blade  og  Grene  af  B.  nana  ganske  omdannede  til  tunge, 
sammenhængende  Svovlkis-Klumper  med  paasiddende  Svovl- 
krystaller; en  enkelt  Klump  var  10  cm  lang,  Va— 1  cm  tyk 
og  1—3  cm  bred. 

Meget  ofte  vare  de  Phragmites  ?-R&ddery  der  gik  lodret 
ned  gennem  Mostørven,  omdannede  til  haarde,  metalglinsende 
Svovlkis-Cylindre. 

I  Egelaget  fandtes  ejendommelige,  linseformede  Konkre- 
tioner af  Svovlkis  siddende  mellem  Bark  og  Ved  (5x1,6  mm). 

Denne  Svovlkisdannelse  staar  sikkert  i  Forbindelse  med 
Havvandets  Svovlbrinte-Bakteriers  Virksomhed  ^). 

Landbæk  Mose. 

Dr.  V.  Madsen  omtaler  i  Beskrivelsen  til  Kortbladet 
Bogense*^)  en  lille  Mose  tæt  Nordøst  for  Lund  bæk  i  Bjerge 
Herred.    Profilet  i  Mosen,  tæt  ved  den  sydvestlige  Bred,  var: 

0,6  m  Tørv 
0,6   ,   Gytje 
0,1    „   Grus 
Gytje. 
Dr.  V.  Madsen  samlede  en  fuldstændig  Række  Prøver  af 
de  øverste  Lag  indtil  1,8  m  Dybde;  en  stor  Egestamme,  der 
var  over  1,3  m  i  Diameter,  stod  øverst  i  Tørven. 


')  I  London-Leret  ere  alle  Frugter  in.  m.  pyritiserede,  jfr.  Stolley:  Ueber 
Diluvialgeschiebe  des  Londonthons  in  Schleswig-Holstein  etc,  Archiv 
f.  Anthropologie  u.  Geologie  Schleswig-Holsteins,  Bd.  III,  H.  2,  1899, 
pag.  129.  Ogsaa  Diatoméerne  ere  pyritiserede,  jfr.  Shrubsole:  The 
Diatoms  of  the  London  Glay,  Journ.  of  the  Roy.  Mier.  Soc,  1881,  og 
Prinz  &  VAN  Ermengem:  Hech.  sur  la  structure  de  quelques  diatomées 
contenues  dans  le  „ cementstein "  du  Jutland,  Ann.  de  la  soc.  beige 
de  microscopie,  t.  VIII,  1883. 

")  D.  G.  U.,  I.  H.    Nr.  7,  pg.  89. 
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En  af  mig  foretaget  Undersøgelse  af  de  hjembragte 
Prøver  gav  det  Resultat,  at  de  nederste  Gytjelag,  umiddel- 
bart over  Gruset,  stamme  fra  Slutningen  af  den  senglaciale 
Tid,  idet  de  indeholde  Blade  og  Grene  af  Salix  polarts  og 
Bettila  nana  sammen  med  Rester  af  Betnla  odorata  og  Po- 
pulus  tremula.  Det  er  lykkedes  mig  at  bestemme  en  Del 
Planterester,  efter  at  den  til  Dr.  V.  Madsen  afgivne,  foreløbige 
Beretning  var  bleven  trykt  (1.  c.  ps^.  90);  denne  aftrykkes 
derfor  her  med  nogle  Tilføjelser  og  Rettelser. 

Prøve  Nr.  1  var  formuldet  Tørv  med  mange  recente 
Rødder,  Nr.  2  og  3  Tørv,  Nr.  4  Tørv,  der  forneden  gik 
over  i  brun  Gytje,  Nr.  5—8  Gytje.  Hver  analyseret  Prøve 
var  en  cylindrisk  Pille,  c.  15  cm  høj  og  c.  12  cm.  i  Tværsnit. 


SpoDgilla  lacustris 

Cristatella  Mucedo 

Daphnia  Pulex 

Notaspis  (lacustris?) 

Coleoptera 

Phryganidæ 

Chara  sp 

Acroladium  cuspidatum 

Amblystegium    exannulatum  . . 

—  giganteum  .... 

—  scorpioides .... 

Bryum  ventricosum 

Fontinalis  sp 

Philonotis  foniana 

Polytrichum  urnigerum 

Lastræa  Thelypteris,  Smaablad 
Batrachium  cfr.  confervoides . . 
Betula  intermedia  

—  nana 

—  odorata 

Garex  vesicaria 

—  pseudocyperus 

Caryophyllaceæ 
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Ceratophyllum  demersum 

Comanim  palustre 

Corylus  Avellana 

Galeopsis  Tetrahit 

Gramineæ 

Hydrocotyle  vulgaris,  Frugter  . 

Lycopus  europæus 

Menyanthes  trifoliata 

Myriophyllum  spicatum 

Nuphar  luteum 

Nymphæa  alba 

Oenanthe  Phellandrium 

Pinus  silvestris,  Bark  og  Ved  . 

Populus  tremula,  Gren 

Potamogeton  natans 

Quercus  sp.,  Ved 

Rumex  sp.  cfr.  Hydrolapathum 

—  sp.  cfr.  maritimus  .... 

Salix  polaris,  4  Blade 

Scirpus  lacustris 

—  cfr.  silvaticus 

Sparganium  sp 

Typha  sp 

Viola  sp.,  cfr.  palustris,  1  Frø. 
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Det  fremgaar  af  Tabellen,  at  i  denne  Mose  findes  i 
Gytjelaget  (Nr.  5 — 8)  et  ejendommeligt  Planteselskab:  Salix 
polaris  og  Betida  nana  sammen  med  Pinus  silvestris  og 
Populus  tremula.  Mærkelig  er  ogsaa  Forekomsten  af  Nuphar, 
Nymphæa,  Ceratophyllum  og  Carex  pseudocypei'us  sammen 
med  disse  polare  Planter. 


Alle  Jegninger  i  denne  Afhandling  ere  —  forsacividt  ikke  andet  er 
angivet  —  udførte  af  Kunstmaler  E.  Ditlevsen. 


I  efterfølgende  Tabel  ere  alle  de  hidtil  fra  Danmarks 
3eng1aciale  Ferskvandsaflejringer  kendte  46  Dyr  og  114  Planter 
sammenstillede : 
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Ghætomium  atrum 

Goryneum  Kunzei 

Didyniosphæria  nana  . . 
Hypocopra  fimicola  . . . . 


Acrocladium  cuspidatum  . . . 

Amblystegium  cordifoliuni. . 

—  exannirtatum 


X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 


X 
X 


X 
X 
X 


X 
X 


X 
X 


X 
X 


X 
X 


C 


BaDmiirkB  geoloiiike  Und 


ffl  ;j|  3" 


Sphafrnuin  liinhnRlum  V  . . 

Sphærmephalux  palustrh. 
—  turgidusV 
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Potamogeton  alpinus  

—  filiformis 

—  f  nesii 

—  grainineus 

—  natans 

—  obtusifolius 

—  pectinatus 

—  perfoliatus  

—  prælongus 

—  pusillus 

—  Irichoides 
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—  zosterifolius 
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—  polaris 
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Trykfejl. 

Pag.  20,  L.  9  f.  o.:  eruda    læs  cruda. 
—    11,  L.  5  f.  n.:  eruda      ,     cruda. 


Resumé. 


Recherches  sur  la  flore  et  la  faune  glaciaires 

postérieures  du  Danemark. 

Par 

M.  Hartz. 


A, 


.pres  avoir  démontré,  en  1870,  l'existence  de  rostes  de  la 
flore  de  la  periode  glaciaire  pres  d'Alnarp  en  Scanie,  M.  A.  G.  Na- 
thorst Irouva  en  1871,  en  compagnie  avec  Jap.  Steenstrup,  les 
premieres  plantes  glaciaires  en  Danemark,  aux  environs  de  Copen- 
hagiie,  au-dessous  des  lourbiéres  de  forets  auparavant  explorées 
par  Steenstrup. 

Steenstrup  mentionne  å  plusieurs  reprises  dans  ses  écrits  ^) 
la  flore  arctique  du  Danemark;  M.  Nathorst  communique  en  1891  *) 
que  Steenstrup  avait  découvert  celte  flore  non  seulement  dans 
unc  foule  de  localités  éparses  dans  Tile  de  Séeland,  mais  aussi 
dans  Tile  de  Moen,  å  Bornholm  et  dans  le  nord  du  Jutland,  pres 
de  Topholt,  entre  les  villes  de  Hjoring  et  de  Frederikshavn.  Dans 
la  lettre  adressée  a  M.  Nathorst  et  citée  par  lui,  Steenstrup  dit 
également  qu'il  a  trouvé,  outre  les  plantes  polaires  les  plus  com- 
munes,  Saxifruga  oppositifoliay  et  il  ajoute  que  les  restes  de  rennes 
trouvés  en  Danemark  gisaient  avec  les  plantes  polaires,  et  que 
Spermophilus  (de  la  falaise  de  Lonstrup  pres  de  Lynghy)  a  vécu 
ici  probablement  pendant  la  periode  de  la  Populus  tremnla  ou  å 
Tépoque  entre  cette  periode  et  la  periode  arctique.  La  trouvaille 
å'Apus  glacialis  est  mentionnée  en  passant  par  Steenstrup 
(dans  Mammouthjæger-Stationen  etc. ,  v.  la  note  ^)  p.  3) ,  mal- 
heureusement  sans  indication  de  la  localité;  dans  les  collections 
laissées  par  lui,  je  n'ai  pu  trouver  de  restes  de  eet  aninial. 

Les  travaux  exécutés  par  „Danmarks  geologiske  Undersøgelse* 
(Exploration  géologique  du  Danemark)  et  par  d'autres,  ont  permis 
de  découvrir  un  certain  nombre  de  nouveUes  localités  dans  les 
diverses  parties  du  pays. 


')  Voir  la  note  ')  de  la  p.  3. 
')  Voir  la  note  ')  ibid. 
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En  1893,  M.  J.  P.  J.  Ravn  a  découvert  dans  du  tuf  calcaire 
(de  Téglise  de  Sonnerup),  provenant  probablement  de  la  camére 
de  luf  calcaire  bien  connue  pres  de  Vintremoller,  Tempreinle  d'une 
feuille  de  Salix  retictdata  et  de  quelques  feuilles,  probablement 
Dryas  octo2Jetalay  trouvaille  intéressarile  qui  montre  que  la  for- 
mation du  luf  calcaire  dans  notre  pays  a  commencé  avant  la  dis- 
parition  compléte  des  plantes  arctiques^). 

L'ouvrage  ci-dcssus  cité  de  M.  Nathorst  donnc  un  exposé 
détaillc  de  ce  que  Ton  connaissail  alors  des  apparitions  des  plantes 
polaires  en  Suéde  et  dans  tout  le  nord  de  TEurope;  plus  tard,  le 
méme  auteur  a  déniontré  Texislence  de  plantes  polaires  dans  de 
Targile  d'eau  douce  bien  avant  vers  le  sud,  jusqu'aux  environs  de 
Dresde  '). 

L^argile  d'eau  douce  glaciaire  postérieure,  dans  laquelle  la  flore 
glaciaire  se  trouve  généralement  conservée,  est  souvent  utilisée  pour 
les  tuileries,  el  c'est  dans  les  argiliéres  de  la  Séeland  et  de  la 
Fionie  qu*on  trouve  les  meilleurs  profils  pour  l'étude  de  cette 
flore;  chose  étrange,  toutes  les  recherches  que  j'ai  faites  jusqu'ici 
dans  les  argiliéres  du  Jutland  pour  trouv^r  des  traces  de  la  flore 
polaire,  sonl  restées  sans  resultat. 

Souvent,  mais  pas  toujours,  Targile  forme  la  couche  sous-jacente 
de  lourbe  ou  de  vase  (»Gytje*)  el  tourbe;  dans  la  grande  majo- 
rité  des  cas,  Targile  a  été  déposée  dans  un  lac  tranquille^  plus  ou 
moins  grand;  les  plantes  polaires  se  rencontrent  surtout  dans  les 
couches  secondaires  de  sable  fin  qui  se  trouvent  toujours  dans 
Targile;  ces  couches  de  sable  proviennent  probablement  du  dégcl 
et  de  grandes  pluies. 

Dans  la  province  Vendsyssel  et  dans  Touest  du  Jutland  les 
plantes  polaires  se  trouvent  dans  un  terrain  plus  sablonneux  que 
dans  les  parties  est  du  pays. 

Dans  plusieurs  localités,  p.  ex.  pres  d'Allerod  (au  nord-est  de 
la  Séeland)  et  pres  de  Stenstrup  (au  sud  de  la  Fionie),  les  con- 
ditions  du  terrain  sont  telles  qu'il  faut  admeltre  comme  probable 
que  le  lac  ou  Targiie  glaciaire  postérieure  s'est  déposée,  a  été  en 
partie  endigué  par  des  glaciers. 


')  Medd.  fra  Dansk  jjeolog.  Forening,  Nr.  3,  Kbhvn.  189(3. 
*)  Voir  la  note  *)  de  la  p.  3. 
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On  a  dérnontré  l'existeDce  de  plantes  arctiques  dans  notre  pays 
non  seulement  å  Tépoque  de  la  fonte  aprés  la  derniére  periode 
glaciaire^  niais  encore  pendant  la  periode  pleistocéne  antérieure. 
M.  V.  Madsen  a  mentionné  ^)  que  Betula  nana  apparait  en  Fionie 
dans  de  Targile  d'eau  douce  ayaut  au-dessus  et  au-dessous  de 
Targile  morainique,  dans  une  argiliere  pres  d'Engeldrup  (feuille  de 
Bogense) ;  et  å  Mogelniose  (tout  pres  de  Dronninglund  dans  la 
province  Vendsyssel),  M.  A.  Jessen  a  trouvé  dans  du  sable  stratifié 
au-dessous  d'argile  pleistocéne,  de  nombreux  restes  de  plantes, 
parini  lesquels  j'ai  pu  determiner  des  bractées  de  Betula  nana  et 
des  branches  de  Salix  polarts.  En  Suéde,  en  Allcmague  et  en 
Angleterre  on  a  fait  des  trouvailles  analogues. 


Séeland. 

En  Séeland,  Targile  d'eau  douce  glaciaire  postérieure  est 
connue  en  bien  des  endroits.  La  localité  la  mieux  explorée  est 
rargiliére  de  la  tuilerie  d'Aller5d  entre  les  stations  de  Birkerod 
et  de  Lillerod,  dans  le  nord-esl  de  la  Séeland.  M.  Milthers 
et  l'auteur  de  la  présente  notice  ont  déjå  mentionné  cctte  localité  '■*) 
exceptionnellemcnt  riche  en  restes  de  plantes  et  d'animaux.  Pour 
tout  ce  qui  concerne  les  conditions  géologiques  de* la  localité,  nous 
renvoyons  å  la  description  de  M.  Milthers  dans  le  travail  cité 
en  note. 

Argiliéres  de  la  toilerie  d^Allerod  pp.  6  å  30. 

Le  croquis  tig.  1,  p.  7,  montre  les  argiliéres  dans  Tétat  ou 
elles  se  trouvaient  en  1897:  la  double  hachure  indique  les  argi- 
liéres les  plus  profondes,  la  hachure  simple  montre  les  rampes, 
les  argiliéres  ancieimes  et  les  endroits  ou  le  terreau  avait  été  en- 
levé.  Les  lignes  pointillées  dans  les  hachures  indiquent  les  rails 
de  chemin  de  fer,  les  chiffres  placés  auprés  des  lignes  de  niveau, 
expriment,  en  metres,  les  altitudes  au-dessus  de  la  mer. 

Dans  les  quatre  argiliéres  (1  å  IV)  on  prit  des  profils  exacts 
des  couches. 


»)  D.G.U.  LR.  Nr.7,  p.58. 

»)  Medd.  fra  Dansk  Geologisk  Forening.  8.  Kbhvn.  1901,  pp.  31—60. 
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Dans  Targiliére  1  on  vit  le  profil  suivant: 

A.  0™,8  de  tourbe. 

B.  0™,1     •    argile  noire,  sablonncuse. 

C.  1™,0     ■    argile  stratifiée,  exempte  de  caiiloux,  jaune  et  sablon- 

neuse. 

D.  4™,0    -    argile  stratifiée,  exempte  de  caiiloux,  bleue. 

Dans  la  tourbe  (A.)  on  ne  trouva  qu'un  tres  petit  nombre  de 
trones  de  chéne  et  de  bouleau. 

Dans   B.  et  C.   on  ne  vit   des   restes   ni  de  plantes  ni  d'ani- 

inaux.     En  r^gle  générale,   on   ne  trouve,  dans  nos  argiliéres,  des 

restes  de  plantes  qu'å  une  certaine  distance   —  variable,  du  reste 

, —  de   la   surface  du  sol,    et  jamais  dans  Targile  jaune,  oxygénée. 

On  voit  parfois  cependant  dans  Targile  jaune  certains  mollus- 
ques  {Sphærium,  Pisidium)  qui  onl  résisté  au  lavage. 

D.  Dans  Targile  bleue,  calcaire,  on  vit  de  nombreuses  couches 
minces  de  sable,  souvent  plus  ou  moins  foncécs  par  de  la  matiére 
organique  qui  y  avait  été  mélée,  et  séparées  par  des  couches  d'ar- 
gile  „grasse*.  A  3™  å  peu  pres  au-dcssous  de  la  surface  de  far- 
gile  bleue  se  présentc  une  couche  de  Gytje  (vase),  épaisse  de  5 
å  15  ""• 

Dans  les  minces  couches  de  sable  on  trouve  la  flore  arctique; 
par  contre,  on  trouve  dans  Targile  grasse  surtout  des  mollusques 
et  des  ostracode's,  qui  apparaissent  pourtant  aussi  dans  les  couches 
de  sable. 

Au  tableau,  pp.  11  et  12,  on  a  énuméré  les  animaux  et  les 
plantes  trouvés  dans  Targiliére  1;  dans  la  premiere  colonne  sont 
indiqués  les  restes  trouvés  dans  la  vase  (Gytje) ;  dans  les  6  colonnes 
suivantes,  les  restes  trouvés  dans  les  petites  couches  de  sable  dont 
Targile  est  entrecoupée,  å  des  hauteurs  diverses  au-dessus  de  la 
vase  (å  60,  90,  100,  130,  155,  175  •"»).  Les  chilTres  portes  au 
tableau  signifient:    3:  abondant,    2:  fréqiient,    1:  rare. 

On  remarquera  tout  de  suite  une  notable  difference  entre  les 
planles  trouvées  dans  la  vase  et  celles  trouvées  dans  le  sable. 
Tandis  que  cetle  derniére  flore  a  un  caraclére  tout  å  fait  arcti- 
que, la  premiere,  celle  de  la  vase,  est  subarctique;  dans  la 
vase  on  trouve  Befula  odoraia,  B.  verrucosa  et  B.  intermedia^  tan- 
dis que  Beiula  nana  et  les  plantes  purement  arctiques,  telles  que 
Salix  polar iti  el  Dryas,  y  font  complétemenl  défaut.  Par  contre, 
les  bouleaux  a  grandes  fcuilles  sont  complélement  absents  des  cou- 


75 


ches  de  sable  dont  Targile  est  entrecoupéc,  mais  dans  lesquelles 
on  Irouve,  par  milliers,  des  feuilles  de  Belula  nana  et  ou  Dryaa 
et  Salix  polaris  apparaissent  assez  fréquemmcnt.  Juniperus  com- 
munis  (fig.  12),  des  noyaux  de  Ruhus  sctxatUia ,  de  Hylocomium 
proliferum  caractérisent  encore  la  vase  et  ne  se  trouvent  point 
dans  le  sable. 

La  couche  de  vase  (Gytje)  présente  un  intérét  tout  particulier; 
elle  dénote  une  oscillation  climatérique  å  Tépoque  gla- 
ciaire  postérieure,  qui  n'a  pas  été  connue  jusqu'ici. 
Un  depot  analogue  de  vase  (Gytje)  dans  de  l'argile  d'eau  douce 
glaciaire  postérieure  se  trouve  également  dans  Tile  de  Fionie  pres 
de  Stenstrup  (v.  plus  bas  p.  77). 

Dans  l'argiliére  II  (v.  le  croquis,  p.  7),  le  profil  était  å  peu 
pres  comme  dans  Targiliére  I,  v.  fig.  3.  La  figure  montre,  en  bas, 
du  sable  pierreux  (sable  morainique?),  qui  forme  ici  une  petile 
colline.  Les  hachures  au  milieu  de  Targilc  indiqucnt  la  couche  de 
vase;  les  traits  noirs,  irréguliers,  au-dessus  de  la  vase,  représcnlent 
de  petits  fragments  de  tourbc.  Les  chilTres  placés  å  gauclie  indi- 
quent  les  altitudes  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Au  tableau,  pp.  14  et  15,  sont  énumérés  les  animaux  et 
les  plantes  trouvés  dans  cette  argiliére,  ceux  de  la  couche  de  vase 
dans  la  premiere  colonne,  et  dans  la  seconde,  ceux  qui  ont  été 
trouvés  dans  une  petite  couche  de  sable  å  1  metre  au-dessous  de 
la  vase. 

Dans  rargiiiére  111  la  disposition  des  couches  —  ep.  iig.  4 
—  était  å  peu  pres  pareille  å  celle  des  deux  argiliéres  déja  nom- 
mées.  Nous  nous  trouvons  ici  pres  du  bord  de  Tancien  lac  ou 
l'argile  s'est  déposée;  aussi  les  couches  se  trouvent-elles  en  pcnte 
rapide  d'une  inclinaison  du  sud  au  nord  de  20  å  3l2  degrés. 

L'argiliére  IV  montra  le  profil  suivant: 

A.  O™ ,6  de  tourbe  contenant  des  trones  de  chéne. 

B.  0™,l    -    argile  noire,  sablonneuse. 

C.  1™,0    -    argile  stratifiée,  exempte  de  cailloux,  jaune  et  sablon- 

neuse. 

D.  3™,6    -    argile  stratifiée,  exempte  de  cailloux,  bleue. 

E.  Du  sable  pierreux  contenant  de  grands  blocs  erratiques. 

Dans  une  couche  foncée,  remplie  de  Characéesy  épaisse  d'a 
peu  pres  1 5  *""',  située  immédiatement  au-dessus  de  E.,  on  trouva 
de  petits  cristaux  de  soufre  de  50  å  100  p.  Ciio  å  */io  '""O-     Le 
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tableau,  pp.  17  et  18,  indique  les  anlmaux  et  les  plantes  trouvés 
dans  »cetteargi liere;  la  premiere  colonne  coraprend  les  espéces 
trouvées  dans  la  vase,  la  seconde,  celles  trouvées  dans  la  couche 
aux  characées. 

Au  tableau,  pp.  18  k  !20,  se  trouve  la  liste  compléte  des  ani- 
maux  et  des  plantes  découverls  dans  les  argiliéres  d' Allerod.  Dans 
la  premiere  colonne  on  a  énuméré  toules  les  espéces  trouvées  dans 
Targilc  au-dessous  de  la  vase;  dans  la  seconde  colonne,  les 
espéces  trouvées  dans  la  vase  meme;  dans  la  troisiéme  colonne, 
les  es|)eccs  trouvées  dans  Targile  au-dessus  de  la  vase.  En 
régle  générale,  cc  sont  les  mémes  espéces  qui  se  trouvenl  au-des- 
sus et  au-dessous  de  la  vase.  Aux  pages  suivantes,  on  a  fait  la 
description  de  eertaines  espéces  trouvées,  dont  quelques-unes  ont 
été  reproduites  par  la  gravure,  v.  fig.  5  å  17. 

Le  nord-est  de  la  Séeland  pp.  30  å  32. 

Dans  le  nord-est  de  la  Séeland,  et  principalement  aux  envi- 
rons  de  Gopenhague,  on  a  constaté  la  présence  de  la  flore  arctique 
sur  un  grand  nombre  de  points,  p.  ex.  pres  de  Jægersborg  et  dans 
la  tourbiére  Vintappermosen,  pres  de  Holte,  Aalsgaarde,  Ostby  et 
Kvistgaard. 

Dans  deux  localités  aux  environs  de  Næstved  (p.  32),  pres  de 
Taastrup  (p.  32)  et  pres  de  Knabstrup  (pp.  33  å  34),  on  a  trouvé 
également  de  nombreux  restes  de  la  faune  et  de  la  flore  glaciaires 
postérieures ;  pres  de  Knabstrup  j'ai  trouvé  entre  autres  Saxifraga 
oppositifolia  (fig.  18)  et  Calluna  vulgaris\  fig.  19  montre  un  exem- 
plaire  exceptionnellemeut  beau  d'une  touffe  de  Salix  polarts. 

Fionie  (Fyn). 

En  Fionie  on  connait  Texislence  de  la  flore  et  de  la  faune 
arctiques  notamment  å  Ejby  et  k  Stenstrup. 

FJby  pp.  35  k  39. 

On  trouva  ici  de  nonibreuses  branclies  et  des  toufl'es  entiéres 
de  DrydH  (lig.  20  å  24),  en  outre,  un  trone  relativement  grand  d'un 
saule  {Salix  phylicifoUa  ? ,  fig.  25) ;  on  y  trouva  encore  un  certain 
nombre  de  tres  beaux  restes  de  poissons,  teis  qu'  Esox  lucius 
(fig.  20),  Corregonus  lavaretus,  Perca  fluviatilis  et  bien  d'autres 
choses.  voir  la  liste,  pp.  35  et  37.  Un  calice  å'Armeria  trouvé 
ici  présente  un  intérét  particulier. 
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Stenstrup  pp.  30  k  45. 

Pres  de  Stenstrup  se  Irouvent  un  grand  nombre  d'importanles 
ai^iliéres  dont  voici  les  noms:  Juels  bjerg,  la  tuilerie  de 
Langhej,  Egebjerg,  Peiersminde,  la  tuilerie  de  la  société 
Svendborg  Aktieselskab  et  Slædbæk. 

Dans  certaines  de  ces  argiliéres  —  celles  de  Juelsbjerg  el 
Egebjerg  —  les  profils  offrenl  plus  de  variations  que  d'ordinaire. 
CVst  ainsi  qu'on  trouve  å  Juelsbjerg  un  dép6t  de  vase  (Gytje)  a 
peii  pres  analogue  au  depot  de  vase  des  argiliéres  d'Ållerød,  moins 
riche  pourtant  que  celles-ci  en  restes  d^organismes.  A  la  page  40 
on  trouvera,  en  bas,  Ténumération  des  espéces  trouvées  dans  la 
vase;  les  plantes  exclusivement  arctiques  font  défaut  et  sont  rem- 
placées  par  des  formes  appartenant  å  un  climat  plus  tempéré 
(Betula  alba,  nom  coUectif  pour  B,  odorata  et  B,  verrucosa),  Les 
pages  39  k  45  contiennent  les  listes  des  animaux  et  des  plantes 
trouvés  dans  les  difTérentes  argiliéres. 

Dans  Tune  des  argiliéres  —  celle  de  Langhoj,  v.  p.  41  —  on 
trouva,  å  3  metres  environ  au-dessous  de  la  surface  de  l'argile, 
une  couche  unique  de  sable  contenant  Salix  polaris  et  de  nom- 
breux  fragments  d'ambre  et  de  lignite,  comme  aussi  de  petits  mor- 
ceaux  de  tourbe  tres  compacte,  comprimée  (interglaciaire  ?).  Outre 
les  plantes  arctiques  (voir  le  tableau),  je  trouvai  dans  cette  couche 
de  sable  2  graines  de  Braaenia  purpurea  Mich.  et  !2  fruits  de 
Carpinus  Betulus,  Dans  l'argiliére  I  d'Allerod  on  avait  également 
trouvé  un  fruit  de  Carpinus,  Ces  espéces,  qui  cadrent  si  mal 
avec  les  plantes  arctiques  au  milieu  desquelles  elles  ont  été  trou- 
vées, auront  probablement  été  détachées  par  lavage  du  sable  pleisto- 
céne  des  collines  environnantes.  M.  Gunnar  Andersson,  dans  une 
notice  consacrée  å  ce  sujet,  a  démontré  Texistence  de  ces  espéces 
dans  le  sable  pleistocéne  du  Danemark^). 

Dans  les  petites  iles  de  Moen,  S  ej  ro  et  Samso  on  a 
trouvé  également  des  restes  d'animaux  et  de  plantes  polaires. 

Bomliolm  pp.  46  a  48. 

L'auteur  n'a  pas  exploré  lui  méaie  cette  ile,  il  n'a  fait  qu'ex- 
aminer  les  materiaux  recueillis  par  le  défunt  professeur  Fr.  Johns- 
trup  et  par  M.  K.-A.  Gronwall. 

')  Lber  das  fossile  Vorkommen  der  Brasenia  purpurea  Mich.  in  Huss- 
land  und  Danemark,  Bihang  till  svenska  Vet.  Akad.  Hjindl.,  Bd.  i22, 
Afd  III,  Stockholm  1896. 
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Jutland. 

En  Jutland  on  ne  connait  encore  que  peu  de  localités  présen- 
tant  des  depots  d'eau  douce  glaciaires  poslérieurs  fossiliféres. 

A  la  falaise  Lonstrup  Klint  on  a  déconvert  de  teis  depots 
en  deux  endroits:  å  Martorv  Bakker  (v.  pp.  49  å  52)  et  å 
Lyngby  (v.  pp.  52  et  53).  Dans  Tune  el  Tautre  localité  on  trouva 
les  plantes  polaires  dans  du  sable. 

A  Martorv  Bakker  on  vit  le  profil  suivant: 

2"*å4™  de  sable  mouvant. 
2"*,8  environ  de  tourbe  lignitique  (Martorv). 
3",0       —        -    sable  d'eau  douce  stratifié. 
En  dessous,  de  Targile  pleistocéne. 

Dans  la  tourbe  lignitique  on  ne  vit  que  du  chene  et  de  Taune; 
dans  les  couches  supérieures  du  sable  stratifié  on  trouva  les  espéces 
énumérées  au  tableau  de  la  page  51 ;  les  couches  inférieures  ren- 
fermaient  les  espéces  citées  å  la  p.  52.  Dans  un  bassin  fornié 
dans  Targiie  pleistocéne,  un  dép6l  de  sable  a  tres  probableinenl 
commencé  å  se  faire  dés  Fépoque  glaciaire  postérieure,  et  ce 
depot  a  continué  å  s'augmenter  jusqu'k  la  periode  du  chOne; 
pendant  cetle  periode,  le  bassin  s'est  Iransfornié  en  tourbe  qui, 
plus  tard,  soumise  a  la  pression  du  sable  mouvant,  est  devenue 
de  la  tourbe  lignitique. 

En  1877,  J.  Steenstrup  a  trouvé,  pres  de  Lyngby,  la  mtV 
choire  inférieure  de  Hpfnnophilus  rufescetis,  seul  reste  de  eet  ani- 
nial  qui  ait  été  trouvé  en  Danemark.  A  la  page  53  se  trouvent 
citées  les  espéces  connues  de  cette  localilé,  dont  la  description  dé- 
taillée  a  été  faite  par  M.  A.  Jessen,  D.  G.  U.,  1  R.  Nr.  3,  pp.  236  ss. 

Tourbiére  sous-narine  pres  d'EsbJerg  pp.  53  å  60. 

Pres  de  cette  ville  on  creusa  en  1899  le  bassin  d'un  nou- 
veau  port  pour  les  pécheurs ;  la  fig.  34  montre  le  plan  de  ce  port ; 
les  courbes  indiquent  —  exprimées  en  pieds  danois  —  les  profondeurs 
du  fond  a  haute  maréo  quotidienne ;  les  hachures  désignent  la 
place  occupée  par  la  tourbiére  sous-marine  dans  le  bassin  du  port. 
La  difference  entre  la  haute  marée  et  la  basse  marée  quotidiennes 
å  Esbjerg  est  d'environ   1™,6. 


:  :  :• : :  *.  :       :  *.  :• 

.••    .    •    . ......  y.i.  Il  /. 
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Le  profil  moyen  de  la  tourbiére  peut  étre  ainsi  établi  (ep.  fig.  35) : 

0™,70  de  sable  marin  ordinaire.  (A) 

0™;26  -  sable  noir,  puant,  el  de  limon.  (B) 

0™,16  ■  sable  marin  grossier,  å  coquilles.  (G) 

0™,30  -  sable  marin,  fin.  (D) 

O"",!©  -  sable  marin,  grossier.  (E) 

2«»,  O  -  tourbe.  (F) 

0™,02  -  gravier.  (G) 

En  dessous,  du  sable  pleistocéne.  (H) 

Le  fond  de  la  mer  était  ici  å  un  metre  k  peu  pres  au-dessous 
de  la  haute  marée  quotidienne;  la  base  inférieure  de  la  tourbe 
élail  done  h  environ  4"*,5  au-dessous  du  niveau  de  la  haute  marée. 
On  trouva  dans  la  couche  B  les  espéces  citées  en  haut  de  la 
p.  56,  et  dans  la  couche  G  les  espéces  nommées  h.  la  p.  57. 
Dans  la  tourbe,  F,  on  pouvait  distinguer  3  conches: 

en  dessus,   une  couche  d'environ  1™,  contenant   des 

restes  de  chOne,  ;'. 

au  milieu,  une  couche  d'environ  0™,5  avec  des  restes 

de  pin  silvestre,  /?. 

en   dessous,    une    couche   d'environ    0™,i>    avec    des 

restes  de  bouleau  nain,  a. 

Dans  la  couche  a,  qui  était  de  la  tourbe  de  couleur  claire, 
formée  principalement  d' Amblf/stegium  stramineum,  on  trouva  dMn- 
nombrables  restes  de  Betula  nana  avec  les  autres  espéces  nom- 
mées en  bas  de  la  p.  58.  A  i'extrémité  sud  on  trouva  de  la 
vase  brune  (Gytje)  —  å  une  profondeur  d'environ  (5  metres  — 
contenant  une  flore  analogue,  voir  p.  59. 

Dans  cette  couche  on  trouva,  å  beaucoup  de  restes  de  plantes, 
un  grand  nombre  de  concrétions  et  d'enduits  de  pyrile;  cette  for- 
mation de  pyrite  se  rattache  indubitablement  a  Taction  des  bactéries 
d'acide  hydrosulfurique  de  Teau  de  mer. 

Tourbiére  de  LoDdbsk  pp.  60  ^  62. 

Le  profil  de  cette  tourbiére  était  le  suivant : 

0™,6  de  tourbe. 
0^,6    -    vase  (Gytje). 
0™,1     -    gravier. 
En  dessous,  de  la  vase  (Gytje). 


•  •       •  ^ 

.  •   •  • 

•  _  •     •  • 
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M.  V.  Madsen  a  réuni  une  série  compléte  d'échanlillons  des 
couclies  supérieures  jiisqu'å  1°^,8  de  profondeur;  les  tableaux  des 
pp.  61  et  G2  indiquent  les  animaux  cl  les  plantes  trouvés  dans 
cette  tourbiére.  L'échantillon  n°  1  élait  de  la  loiirbe  décomposée 
avec  de  nombreuses  racines  récentes,  les  n°*  2  et  3  élaient  de  la 
tourbe,  le  n"  4,  de  la  tourbe  avec,  en  bas,  de  la  vase  brune  (Gylje), 
les  n***  5  å  8  étaient  de  la  vase  (Gytje).  Chacun  des  écbantillons 
analyses  avait  la  forme  d*nn  cylindre  d'environ  1 5  *^"'  de  hauleur 
et  d'environ   12^™  de  diametre. 


Pour  terminer,  on  a  dressé  la  liste  compléte  de  tous  les  ani- 
maux et  toutps  les  plantes  cfcs  depots  d'eau  douce  glaciaires  po- 
slérieures  connus  jusqu'ici;  cette  liste  ost  contenue  dans  le  tableau 
qui  occupe  les  pages  63  å  67. 
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II.  Række.    Nr.  12. 


Mineralprodnktionen  i  Danmapk 


ved  Aaret  1900. 


Af 


N.  V.  Ussing. 


Med  1  Tavle  samt 
Resumé  en  fr annals. 


•   Kjøbenhavn. 

I  Kommission  hos  C.  A.  Reitzel. 

Bianco  Luuom  Bogtrykkeri. 


Pris:  2  Kr. 


Forord, 

Medens  der  i  de  fleste  Lande  aarlig  oflfentliggøres  ud- 
førlige Beretninger  om  de  vigtigere  mineralske  Produkter, 
som  udvindes  af  Jorden,  har  man  hidtil  savnet  Sammenstil- 
linger af  saadan  Art  for  Danmarks  Vedkommende  —  en 
naturlig  Følge  af  den  ringe  Betydning,  som  Mineralindustrien 
har  i  Sammenligning  med  de  øvrige  Næringsveje  i  vort  Land. 
Dette  Forhold  har  sin  væsentligste  Grund  i  Jordbundens 
Fattigdom  paa  værdifuldere  mineralske  Raastoflfer,  en  Fattig- 
dom, som  ikke  alene  gør  sig  gældende  i  det  egentlige  Dan- 
mark, men  ogsaa  i  Island  og  Grønland  trods  disse  Landes 
baade  indbyrdes  og  fra  Danmarks  stærkt  afvigende  Jord- 
bundsforhold. Dog  er  Jordbundens  Mineralfattigdom  ikke 
den  eneste  Aarsag  til  Mineralindustriens  ringe  Omfang:  i 
ældre  Tider  har  Landet  selv  tilvejebragt,  hvad  det  behøvede, 
af  adskillig  flere  Raastofl'er  end  nu,  saaledes  f.  Ex.  Brændsel 
og  Jærn.  At  paa  disse  og  andre  Omraader  den  hjemlige 
Produktion  for  længst  er  ophørt  eller  dog  bleven  af  under- 
ordnot Betydning,  skyldes  som  bekendt  Samfærdselsmidlernes 
Udvikling,  som  i  Forbindelse  med  Landets  for  Handel  og 
Skibsfart  gunstige  Beliggenhed  har  medført,  at  man  med 
Fordel  kunde  opgive  den  hjemlige  Industri  og  finde  Erstat- 
ning i  indførte  Varer. 

De  sidste  Aartier  have  til  Trods  for  de  vedvarende  store 
Fremskridt  i  Samfærdselsmidlerne  bragt  noget  Opsving  i  den 


indenlandske  Mineralindustri.  Som  Grund  hertil  niaa  vi  vist- 
nok betragte  dels  den  med  Befolkningstætheden  stigende 
Trang  til  at  udnytte  alle  Landets  naturlige  Hjælpekilder  og 
den  med  Oplysningen  tiltagende  Interesse  for  dem,  dels  og- 
saa  at  der  med  Teknikens  Udvikling  er  bleven  Brug  for  et 
forøget  Antal  Raastoflfer,  af  hvilke  flere  med  Fordel  kunne 
vindes  indenlands,  dels  endelig  selve  Transportvæsenets  Frem- 
skridt, som  har  gjort  det  muligt  til  Udlandet  at  udføre  Raa- 
stoffer,  livis  Værdi  ikke  er  saa  stor,  at  den  kunde  belastes 
med  tidligere  Tiders  højere  Fragter.  I  Virkeligheden  tør 
man  ikke  længer  betegne  den-  danske  Mineralindustri  som 
helt  ubetydelig;  en  Sammenstilling  af  Data  til  Belysning  af 
dens  Grundlag  og  Omfang  turde  derfor  have  sin  Berettigelse 
som  Bidrag  til  Skildringen  af  Danmarks  Jordbund  i  dens 
Forhold  til  Befolkningen. 

I  den  oprindelige  Plan  for  nærværende  Arbejde  var 
indbefattet  dels  en  Redegørelse  for  Produktionen  i  Aaret 
1900,  dels  en  Oversigt  over  Produktionens  Udvikling  i  det 
nærmest  foregaaende  Decennium.  Det  har  imidlertid  for 
mange  Industrigrenes  Vedkommende  vist  sig  umuligt  nu  at 
tilvejebringe  sikre  Oplysninger  for  mere  end  det  sidste  eller 
nogle  faa  af  de  sidste  Aar.  Paa  lignende  Maade  ville  utvivl- 
somt de  Produktionsoplysninger,  der  nu  kunne  erholdes,  gaa 
tabt  tor  Fremtiden,  naar  de  ikke  strax  samles.  Forfatteren 
har  heri  set  en  yderligere  Opfordring  til  at  udarbejde  nær- 
værende Oversigt. 

Forskellige  Omstændigheder  og  ikke  mindst  Mangelen  paa 
Forbilleder,  der  kunde  lette  Arbejdet  med  Tilvejebringelsen 
og  Sammenstillingen  af  Materialet,  dertil  ogsaa  det  Forhold, 
at  adskillige  Besvarelser  af  udsendte  Spørgsmaal  ere  indløbne 
meget  sent,  have  desværre  bevirket  en  betydelig  Forsinkelse 
i  Arbejdet,  saaledes  at  Texten  først  har  kunnet  fuldendes 
ved  Slutningen  af  Aaret  1901. 

En  væsentlig  Hjælp  har  Forfatteren  hafl  i  de  Sammen- 


stillinger,  som  for  enkelte  Produktionsgrenes  Vedkommende 
allerede  ere  udførte  fra  anden  Side.  Dette  gælder  særlig 
Kalkproduktionen,  om  hvilken  Grosserersocietetets  Handels- 
beretninger  i  en  Aarrække  have  indeholdt  udførlige  Med- 
delelser. Oplysningerne  om  Ud-  og  Indførsel  ere  for  største 
Delen  hentede  fra  Statens  statistiske  Bureaus  Handelstabeller. 
I  øvrigt  ere  de  talmæssige  Oplysninger,  hvor  ikke  andet 
er  anført,  væsentlig  byggede  paa  velvillige  direkte  Meddelelser 
fra  de  paagældende  Industridrivende  og  Producenter.  Det  er 
Forfatteren  en  kær  Pligt  overfor  de  overmaade  mange,  der 
i  forskellige  Retninger  have  meddelt  Oplysninger  og  Sammen- 
stillinger, her  at  udtale  sin  Taknemlighed  for  den  store 
Imødekommen  og  Velvillie,  hvormed  Oplysninger  ere  bragte 
til  Veje  og  stillede  til  Raadighed  for  nærværende  Øjemed. 

Kjøbenhavn  i  Februar  1902. 

N,  V,  Ussing. 
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Indledning. 


Man  har  i  ældre  Tider  gjort  adskillige  Forsøg  paa  i  den 
danske  Jordbund  at  finde  skjulte  Lejer  af  Kul  og  Metaller. 
Forsøgene  vare  forgæves  og  gav  ej  en  Gang  sikkert  Svar  paa 
Spørgsmaalet  om,  hvorvidt  disse  Jordskorpens  værdifuldeste 
Kaamaterialer  kunde  findes  hertillands  udenfor  de  faa  Steder, 
hvor  tarvelige  Ku!  og  Jærnmalme  længe  havde  været  kendte. 
Senere  har  Geologien  lært  os,  at  saadanne  Forsøg  niaa  blive 
forgæves:  Kul,  gode  Jærnmalme  og  Raastoflfer  for  andre 
Metaller  findes  i  vort  Land  ikke  indenfor  nogen  i  Praxis 
opnaaelig  Dybde,  alene  med  Undtagelse  *  af  nogle  snævert 
begrænsede  Omraader  paa  Bornholm  og  i  Bilandene.  Og 
selv  paa  disse  Omraader  findes  ingen  større  Rigdomme  af 
de  nævnte  Stoffer,  intet  som  kan  stilles  ved  Siden  af  Ud- 
landets store  underjordiske  Forraad. 

Vort  Lands  mineralske  Produkter  ere  for  største  Delen 
kun  saadanne,  hvis  Anvendelse  er  til  almindelig  Bygnings- 
brug.  Jordbundens  største  Rigdom,  Agerjordens  Frugtbarhed, 
kommer  os  til  Gode  gennem  ikke -mineralske  Mellemled. 
Mergelen,  hvis  Betydning  for  Agerbruget  maa  maales  i  store 
Værdimaal,  fortjener  vel  at  kaldes  Mineralprodukt;  men  da 
dens  Udvinding  er  nøje  knyttet  til  Landbruget  og  som  Regel 
ikke  skilt  ud  som  en  særlig  Industrigren,  har  den  paa  en 
enkelt  Undtagelse  nær  ikke  kunnet  medtages  i  denne  Sam- 
menstilling.    Af  lignende   Aarsager  er  Sand  og  Grus  ladet 

Daumarks  geologiske  Undersogelse.    II.  I*.    Xr.  12-  1 
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uomtalt  i  det  følgende;  disse  Stoffer  findes  som  bekendt  paa 
utallige  Steder,  de  bruges  i  store  Mængder  og  til  mange 
Haande  Formaal  her  som  i  andre  Lande,  men  nogen  Over- 
sigt eller  Skøn  over  de  Mængder  og  Værdier,  der  herigennem 
uddrages  af  Jordbunden,  lader  sig  næppe  tilvejebringe. 

Af  Landets  øvrige  Mineralprodukter  ere  Granit,  Kalksten, 
Cement,  Teglsten  og  Tørv  de  vigtigste;  efter  dem  ere  at 
nævne  Kaolin,  Flint  og  af  Bilandenes  Produkter  Kryoliten  i 
Grønland.  Nedenstaaende  gives  en  Oversigt  over  Produktions- 
værdierne for  disse  Mineralstoflfer  (med  Undtagelse  af  Tørven, 
for  hvilken  der  savnes  statistiske  Oplysninger)  i  1899  og  1900. 


Granit  fra  Bornholm 

Kalksten  (til  Brænding).. 

Gement 

Raakridt  og  Slæmmekridt 

Flint 

Kaolin 

Ildfaste  Sten,  Klinker  og  ildf.  Ler 
Almindelige  Teglværksprodukter 
Kryolit 


1899 

1900 

Kr. 

790000 
680000 

3000000 

168000 

90  OOO(V) 

204000 

405000 

7196000 
394000 

Kr. 

856000 

1 

680000 

2800000 

180000 
105  000 

203  000 

Idf.  Ler. 
dukter. . 

378000 

6  971000 

455000 

I  alt.. 

12  927  000 

12  628  000 

Selvfølgelig  ere  de  her  anførte  Tal  ikke  nogen  umid- 
delbar Maalestok  for  de  Værdier ,  som  drages  ud  af 
Jorden  i  de  paagældende  Industrigrene ;  de  fleste  af  Pro- 
dukterne skylde  den  overvejende  Del  af  deres  Værdi  til  Ar- 
bejdet, som  kræves  for  at  bringe  dem  i  sælgelig  Stand. 
Tallene  repræsentere  kun  Værdien,  som  den  er  paa  det  tid- 
ligste Stadium ,  hvor  sikker  Værdiangivelse  kan  erholdes  for 
hvert  enkelt  Produkt  under  dets  Færdiggørelse  til  Brug. 

Foruden  de  nævnte  Hovedprodukter  ville  i  det  følgende 


ogsaa  andre  naturlige  Bygningssten ,  Gødningskalk,  Diatomé- 
kisel, Kul  og  islandsk  Dobbeltspat  blive  omtalte.  Udeladte 
ere  foruden  Sand,  Grus  og  Mergel  adskillige  Mineralstoffer, 
hvis  Udvinding  af  danske  Raastoflfer  for  længst  er  ophørt  eller 
dog  reduceret  til  en  Ubetydelighed,  og  som  nu  ikke  kunne 
gøre  Krav  paa  nogen  større  Interesse,  saasom  Rav,  Alun, 
mineralske  Farvestoffer,  Jærn,  Salt. 


Med  Hensyn  til  Forstaaelsen  af  de  i  nærværende  Sam- 
menstilling givne  statistiske  Oplysninger  for  Aaret  1900  og 
de  nærmest  foregaaende  Aar  skal  følgende  fremhæves: 

Som  Grundlag  for  Udregningen  af  den  aarlige  Froduk- 
tion  er  overalt,  saavidt  det  har  været  muligt,  benyttet  Op- 
givelser af  den  i  vedkommende  Aar  solgte  Produktion.  Denne 
er  selvfølgelig  ofte  noget  forskellig  fra  Mængden  af  det  i 
Aarets  Løb  frembragte  Salgsprodukt  og  er  som  Regel  under- 
kastet stærkere  Variationer  end  sidstnævnte,  men  det  er 
klart,  at  i  Løbet  af  en  ganske  kort  Aarrække  ville  Gennem- 
snitstallene blive  ens,  hvad  enten  man  betragter  Salget  eller 
Tilvirkningen,  undtagen  under  abnorme  Forhold,  som  kræve 
særskilt  Omtale.  Ved  aarlig  Produktion  forstaas  saaledes 
i  det  følgende  den  aarlig  solgte  Produktion,  hvor  ikke 
andet  er  fremhævet  ^).  At  den  aarlige  Afsætning  er  valgt 
til  Udgangspunkt  ligger  i,  at  denne  i  adskillige  Tilfælde  kan 
faas  opgivet  lettere  og  sikrere  end  selve  Produktionen  (der 
undertiden  forvexles  med  Produktionsevnen),  og  i  Hensynet 
til  Værdiangivelsen,  Idet  denne  tages  af  den  virkelige  solgte 
Produktion,  kommer  den  til  at  give  et  paalideligere  Udtryk 
for  Resultaterne,   end  den  vilde,  hvis  den  indbefattede  den 


')  De   fra  ældre   ti7kte  Værker  laante  Oplysninger  om  Produktion   i 
tidligere  Tider  angaa  som  Regel  selve  Aai*sproduktionen. 

1* 
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antagne  Værdi  af  usolgte  Varer.  Ved  Værdiangivelsen  er 
yderligere  at  fremhæve,  at  derunder  forstaas  den  paagældende 
Frembringelses  Nettoværdi  paa  selve  Produktionsstedet,  saa- 
ledes  at  Fragt  og  Emballage  ikke  ere  medregnede  (hvor  ikke 
andet  udtrykkelig  er  angivet). 

Mængderne  ere  for  de  fleste  Produkters  Vedkommende 
angivne  i  metriske  Tons  å  1000  kg;  hvor  andre  Enheder 
ere  benyttede,  findes  nærmere  Oplysning  under  de  enkelte 
Afsnit. 


1.    Granit. 

Praktikeren  bruger  Navnet  Granit  i  niere  omfattende 
Betydning  end  Mineralogen;  han  indbefatter  derunder  ikke 
alene,  hvad  der  i  strengere  mineralogisk  Forstand  er  Granit, 
men  ogsaa  forskellige  andre  Stenarter  (Syenit,  Gnejser  o.  a.), 
som  i  Haardhed  komme  den  egentlige  Granit  nær  og  ligesom 
denne  have  kornet  og  krystallinsk  Beskaffenhed,  og  som  der- 
for ogsaa  i  Anvendelighed  ofte  kunne  sidestilles  med  egent- 
lig Granit.  Denne  Dobbelthed  i  Sprogbrugen  har  for  saa 
vidt  mindre  Interesse  i  nærværende  Oversigt,  som  det  aller- 
meste af,  hvad  der  i  Danmark  anvendes  under  Navn  af 
Granit,  ogsaa  i  strengere  Forstand  fortjener  dette  Navn.  Dog 
forekommer  der  Undtagelser  mellem  Marksten  og  Søsten  og 
de  fra  Skandinavien  indførte  „Graniter**. 


Å«    Marksten« 

Som  bekendt  var  Landets  Overflade  i  ældre  Tid  be- 
strøet med  utallige  Kampesten,  som  Aarhundreder  igennem 
tilfredsstillede  Landets  Behov  af  Granit  til  Hus-  og  Vejbyg- 
ning. Hidtransporterede  fra  Skandinaviens  Fjælde  i  Istiden, 
udgjorde  de  i  Virkeligheden  et  vel  sorteret  Udvalg  af  de 
bedste  skandinaviske  Bygningssten ,  fragtfrit  bragte  hen  om- 
trent til  alle  Steder,  hvor  der  kunde  blive  Brug  for  dem. 
Selve  Transporten,  under  hvilken  de  jævnlig  kunne  have  lidt 
haard  Medfart,  og  dertil  den  lange  Tid,  hvori  de  have  ligget 
udsatte  for  Vejrliget,  har  iværksat  den  omtalte  Sortering,  idet 
kun  de  mest  modstandsdygtige  Sten  have  holdt  sig  hele. 

Hvor  uudtømmeligt  dette  Forraad  end  maa  have  fore- 


6 


kommet  vore  Forfædre,  er  det  dog  i  Løbet  af  det  19de  Aar- 
hundrede  blevet  i  den  Grad  reduceret,  at  det  ikke  længer 
kan  dække  Forbruget.  For  de  større  Byers  Vedkommende 
spille  Markstenene  nu  kun  en  ganske  underordnet  Rolle,  der- 
imod ere  de  endnu  den  Dag  i  Dag  af  største  Betydning  til 
Hus-  og  Vejbygning  paa  Landet.  Hvor  stort  det  aarlige 
Forbrug  af  dem  er,  lader  sig  næppe  angive,  end  ikke  til- 
nærmelsesvis; men  at  det  er  saa  stort,  at  det  ikke  kan 
forbigaas  i  Oversigten  over  Landets  naturlige  Forraad,  frem- 
gaar  deraf,  at  der  udenfor  Byerne  kun  yderst  sjælden  an- 
vendes Granitsten  fra  Bomholm  eller  Udlandet,  ligesom  Be- 
nyttelsen af  indførte  Skærver  til  Landevejene  paa  Landet 
kun  er  særdeles  ringe. 


B.    Søsten. 

Søsten  er  den  sædvanlige  Betegnelse  for  de  Kampesten, 
som  fiskes  op  udenfor  Kysterne.  Ogsaa  for  disses  Vedkom- 
mende savnes  Midler  til  at  bedømme  Produktionen,  og  det 
skal  derfor  her  blot  fremhæves,  at  Forbruget  i  de  sidste 
Åartier  utvivlsomt  har  været  meget  stort,  især  til  Havne-  og 
Høfdeanlæg.  Saaledes  blev  der  alene  til  Kjøbenhavns  Havn 
og  til  Statens  Vandbygningsvæsen  i  1900  brugt  i  alt  ikke 
mindre  end  34  129  metr.  Tons  Søsten ,  hvoraf  de  13  087  til 
Kystsikringsarbejderne  paa  den  nordre  Limfjordstange.  Det 
existerende  Forraad  af  Søsten,  der  kunne  opfiskes  i  danske 
Farvande,  er  særdeles  betydeligt;  men  ogsaa  paa  dette  Om- 
raade  mærkes  allerede  en  kendelig  Aftagen,  idet  Forraadet 
slipper  op  i  Omegnen  af  de  større  Forbrugscentrer,  f.  Ex. 
Hovedstaden,  saa  at  Stenene  maa  hentes  længere  borte.  I 
de  sidste  Aartier  ere  Søstenene  derfor  stegne  betydelig  i 
Pris;  endnu  er  Prisen  dog  gennemgaaende  langt  lavere  end 
den,  til  hvilken  utilhuggen  Granit  fra  Stenbrud  kan  leveres 
i  danske  Havne  udenfor  Bornholm. 


Da  Efterspørgslen  efter  Søsten  fra  Aar  til  andet  er 
underkastet  store  og  uregelmæssige  Variationer  —  et  enkelt 
større  Havneanlæg  kan  helt  fprandre  Prisforholdene  —  lader 
der  sig  ikke  angive  nogen  Gennemsnitsværdi.  Exempelvis 
kan  anføres,  at  Prisen  for  Søsten  i  Kjøbenhavn  (som  f.  T. 
væsentlig  forsynes  fra  Kattegatkysten)  i  1900  var  omkring 
2  Kr.  60  Øre  pr.  metr.  Ton  i). 

C.     Granit  fra  Stenbrud. 

Indledning  og  Forhistorie. 

Den  sidste  Halvdel  af  det  19.  Aarhundrede  har  bragt  et 
rask  stigende  Forbrug  af  tilhugne  Granitsten ,  og  dette  har  i 
høj  Grad  fremmet  Anvendelsen  af  Granit  fra  Stenbrud. 
Indenlandsk  saadan  kan  ifølge  Forholdenes  Natur  kun  faas 
fra  Bomholm,  som  besidder  uudtømmelige  Forraad  af  for- 
trinlig Granit.  Ved  Siden  af  bornholmsk  Granit  bruges  i 
stor  Udsti*ækning  svensk,  der  ofte  leveres  til  lidt  lavere 
Pris  2). 

Den  bornholmske  Granitbrydning  er  af  ret  gammel  Dato. 
1804  oprettede  Købmand  Jens  Hansen  Rønne  et  Stenhuggeri 
i  Rønne;  som  det  synes,  var  det  i  Begyndelsen  kun  de  tal- 
rige løse  Granitsten  paa  Klipperne  Øst  for  Byen,  der  vare 
Genstand  for  Bearbejdelse,  men  i  det  mindste  saa  tidlig  som 
1819  brød  han  ogsaa  faststaaende  Granit  paa  Klippegaardens 
Jorder.  Sidstnævnte  Aar  indrettede  Kommandanten,  Hoffmann 
(der   i   Reglen   faar  Æren   for   at  have  indledet  den  born- 


')  Kvantiteten  angives  i  Praxis  oftest  i  „Kubikfavne",  men  maales 
efter  Vægt^  idet  en  ,Kubikfavn'*  sættes  lig  12,5  metr.  Tons  (67*  Læst). 

•)  En  Oversigt  over  de  almindelig  anvendte  naturlige  Bygningssten  i 
Norden  findes  i  V.  Madsen,  Om  Anvendelse  af  skandinaviske  Sten- 
arter  til  Bygningsmateriale.  Teknisk  Forenings  Tidsskrift,  Kjøben- 
havn 1892.  —  Oplysninger  om  Stenhuggerierne  i  vore  Dage  findes 
i  H.  J.  Hannover,  Danske  Fabrikker  for  mekanisk  Industri  ved  Be- 
gyndelsen af  det  20de  Aarhundrede.  Samme  Tidsskrift  1900—1901. 
12te  Hefte. 
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holmske  Granitbrydning),  et  andet  Kanipestenhuggeri  ved 
Rønne;  dette,  som  vistnok  kun  bearbejdede  løse  Sten, 
leverede  i  Tidsrummet  1820—24  Granitsten  (bl.  a.  til  Tre- 
kroner Batteri  ved  Kjøbenhavn)  for  en  Sum  af  omtrent 
44740  Rigsdaler  Sedler,  men  derefter  ophørte  dets  Virk- 
somhed. Købmand  Rønne  vedblev  fra  Bruddene  ved  Klippe- 
gaard  at  levere  Granit  saavel  til  Danmark  som  til  Udlandet; 
omtrent  1835  opstod  flere  Granitbrud  i  samme  Egn'). 
Bruddene  ved  Rønne  ere  senere  sammensluttede  (se  nedenfor). 
Paa  de  andre  Steder  af  Øen  paabegyndtes  Granitbryd- 
ning først  langt  senere:  ved  Nexø  saaledes  1856  (af  O.  E. 
Sonne  og  P.  Sode  i  Nexø)  og  ved  Allinge  omkring  1860  (af 
Købmand  Cordts  i  Allinge)  2).  Hermed  var  Brydningen  ud- 
strakt til  de  tre  Egne,  som  endnu  ere  Hovedsæderne  for  den, 
og  det  smukke  og  fortrinlige  Materiale  fandt  efterhaanden 
tiltagende  Afsætning;  endnu  i  1880  havde  dog  den  born- 
holmske Granitproduktion  ikke  naaet  en  Tiendedel  af  sin 
nuværende  Størrelse. 

Produktion^  Kxport  og  Import, 
Følgende  Tabel  giver  en  Oversigt  over  den  i  Aarct  11)00 
solgte  Produktion  og  dens  Værdi. 


Tab.  I,    Produktion  af  GratUt  paa  Bornholm  i  1900'^). 


1900 

1  Kvantitet 

Værdi 

Tilhugne  Granitblokke  .... 

Tons 

17  537 
14  779 
16  059 
36  000 

Kroner 

605000 

Brosten 

153  000 

Utilhuggen  Granit 

Skærver 

I  alt.. 

56  000 
42  000 

84  375 

856  000 

')  ØRSTED  Og  EsMARCH,  Beretning  om  en  Undersøgelse  over  Bornholms 
Mineralrige,  udført  1819.  Kbhavn.  18^20,  S.  30.  —  Thaarup.  Born- 
holms Amt.     Kbhavn.  1839,  S.  !273— 75. 

*)  If.  velvillig  Oplysning  af  Dr.  V.  Madsen  og  Hr.  O.  E.  Sonne. 

^)  Den  brugeligste  Kvantitets-Angivelsesniaade    for  Granitblokke    er  i 


\) 


For  de  ibregaaonde  Aars  Vedkommende  have  kun  enkelte 
og  mere  summariske  Opgivelser  kunnet  eriioldes: 

Tab,  II.    Granitproduktionen  paa 
Bornholm  i  tidligere  Aar, 


Aar 

1 

Kvantitet 

Værdi 

1 

Tons 

Kroner 

1876 

4  250 

y 

1880 

7.400 

V 

• 

1898 

,      50000 

634  000 

1899 

;'      57  000 

7JK)000 

1900 

:      84  375 

856  00(J 

For  Bedømmelsen  af  Foriioldet  mellem  Mængder  og 
Værdier  er  at  mærke,  at  Skærveproduktionen  tidligere  kun 
spillede  en  meget  ringe  Rolle,  og  at  den  i  1900  var  sær- 
lig stor. 

Tabellernes  Angivelser  ere  udregnede  paa  Grundlag  af 
Oplysninger  fra  de  forskellige  Stenhuggerier,  som  beskæftige 
et  større  eller  mindre  Antal  Arbejdere;  ikke  medregnet  er 
den  Granit  (især  Brosten  til  lokalt  Brug),  som  hugges  rundt 
omkring  paa  Øen  af  enkelte  Stenhuggere,  men  som  ikke  kan 
antages  i  nævneværdig  Grad  at  ville  forhøje  de  nævnte 
Produktionstal.  Angivelserne  for  Aarene  1876  og  1880  ere 
laante  fra  trykt  Kilde*). 

Af  den  bornholmske  Granitproduktion  udføres  en  be- 
tydelig Del,  næsten  udelukkende  til  Tyskland.  Del  inden- 
landske Forbrug  falder  væsentlig  paa  Hovedstaden.  Landets 
Granitforbrug  tilfredsstilles  imidlertid   langtfra  af  Bornholm; 


Kubikfod;   I  Kub.fod  (=  0,0309m^)   Granit  vejer  omtrent  Go  kjj.  — 
Brosten  sælges  i  Kvadratfavne,  hvis  Va»gt  retter  sig  efter  Stenenes 
Højde  og  oftest  varierer  omkring  1  —  1,5  metr.  Tons. 
*)  J.  F.  JoHNSTRUP,  Oversigt  over  de  geognostiske  Forliold  i  Danmark, 
1882  (i :  Falbe-Hansen  og  Scharling,  Danmarks  Statistik.  Bd.  I). 
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en  stor  Del  af  Bygningsstenene  og  den  overvejende  Del  af 
Brostenene  indføres  fra  Sverig.  Især  er  det  den  sydsvenske 
Østkyst  ved  Oskarshamn— Vestervik  og  ved  Karlshamn— 
Solvesborg,  hvorfra  Danmark  forsynes,  i  mindre  Grad  ogsaa 
Bohuslånkysten.  Fra  Norge  indføres  kun  lidt  Granit  (især 
fra  Bruddene  ved  Iddefjorden).  Af  kostbarere  »Granit" sorter, 
som  indføres,  om  end  kun  i  ganske  underordnet  Mængde, 
kan  nævnes  den  grønne  Granit  fra  Varberg  i  Sverig  og  den 
s.  k.  „Labrador"  (en  Syenit  med  blaat  Farvespil)  fra  Larvik 
i  Noi^e;  begge  anvendes  mest  som  polerede  Plader  til 
Butiksskilte  o.  desl.  Til  Gravmonumenter  indføres  en  Del 
„sort  Granit"  (især  Diabas)  fra  forskellige  Steder  i  Sverig. 

En  omtrentlig  Oversigt  over  Udførselen  af  bornholmsk 
Granit  til  Udlandet  og  Indførselen  af  udenlandsk  Granit  til 
Forbrug  i  Danmark  giver  nedenstaaende  Tabel,  for  største 
Delen  sammenstillet  efter  Oplysninger,  som  ere  velvillig  med- 
delte af  Statens  statistiske  Bureau  og  hidrøre  fra  Toldvæse- 
nets Opgivelser.  Tallene  kunne,  især  for  Indførselens  Ved- 
kommende, ikke  gøre  Fordring  paa  nogen  stor  Nøjagtighed, 
da  de  Oplysninger  af  denne  Art,  som  Toldvæsenet  erholder, 
delvis  ere  mangelfulde. 


Tab.  IIL  Danmarks  Export  og  Import  af  Granit  i  1900. 


Tilhuggen  Granit  . . 
Utilhuggen  Granit  . 
Brosten 


Skærver 


nietr.  Tons 

12000 

10000 

7000 

34  000 


I  alt.. 


63000 


Værdi  Kroner 

430000 
40  000 
70000 
40000 


580000 


} 


metr.  Tons 

10000 

73000 
17  000 

100000 


Værdlen  af  den  indførte  Granit  kan  —  exkhmve  Fragt 
anslaas  til  lidt  over  1  000  000  Kroner. 
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Beskrivelse  af  den  bonihohfiske  GraniL 

Det  hele  Areal  paa  Bornholm ,  som  indtages  af  Granit, 
er  kun  omtrent  400  km*.  Granitbruddene  ligge  spredte  over 
hele  denne  Strækning,  de  fleste  af  dem  findes  dog  i  Nær- 
heden af  Kysterne. 

1  det  hele  og  store  gælder  det  om  Stenen  fra  Bornholms 
Granitbrud,  at  den  er  af  fortrinlig  Kvalitet  baade  med  Hen- 
syn til  Styrke  og  Slidfasthed,  og  den  staar  i  disse  Retninger 
fuldt  ud  paa  Højde  med  de  allerbedste  udenlandske  Graniter. 
Dette  gælder  selvfølgelig  ikke  om  al  Graniten  paa  Bomholm ; 
der  findes  Strækninger,  hvor  den  er  mindre  god,  lokalt  kan 
den  endog  være  saa  mør  og  forvitret,  at  den  graves  til 
Vejgrus;  men  i  Forhold  til  Granitterritoriets  Størrelse  er  der 
i  Virkeligheden  en  overordentlig  Rigdom  paa  Klipper  af  for- 
trinlig Stenart.  Sprækker  og  Pegmatitgange  (Aarer  af  stor- 
kornet Feldspat  og  Kvarts)  lægge  her  ligesom  alle  andre 
Steder  ofte  Hindringer  i  Vejen  for  lønnende  Brydning,  men 
mangfoldige  Klipper  paa  Øen  indeholde  sprække-  og  pegma- 
titfri  Partier  af  imponerende  Størrelse. 

Den  bornholmske  Granits  væsentligste  Mangel  er  Spræk- 
kernes og  Kløvningsretningernes  Uregelmæssighed.  Der  er 
ingen  regelmæssig  „Bænkning*,  hvorved  forstaas  den  i  andre 
Granitomraader  saa  hyppig  forekommende  Afsondring  af 
Stenen  i  omtrent  vandrette  Plader  (hvis  Tykkelse  kan  naa 
op  til  adskillige  Meter);  Kløvningsretningeme  ere  oftest  lidet 
udprægede,  og  Kløvningen  foregaar  vanskeligt.  Brosten 
kunne  i  mange  svenske  og  norske  Granitbrud  tildannes  ved 
ganske  faa  Hammerslag,  idet  man  hugger  dem  ud  af  Granit- 
bænke, hvis  Tykkelse  svarer  til  Brostenens  Højde,  medens 
to  paa  Bænkningen  og  paa  hinanden  vinkelrette  Kløvnings- 
flader  bestemme  Siderne;  Brosten  af  bornholmsk  Granit 
kræve  et  møjsommeligt  Tilhugningsarbejde. 

En  anden  Ulempe  for  Granitbrydningen  paa  Bornholm 
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er  Udskibningsvanskelighederne.  Medens  der  findes  gode, 
naturlige  Havne  ved  mange  af  de  svenske  og  norske  Granit- 
brud, savner  Bornholm  som  bekendt  helt  saadanne  Havne, 
og  Vejen  fra  Stenbruddene  til  de  ved  Kystbyerne  anlagte 
Havne  er  ofte  lang.  Derfor  fordyres  Stenen,  enten  ved  den 
lange  Transport  til  Udskibningssted,  eller  derved  at  der  paa 
den  vanskelige  Kyst  har  maattet  anlægges  særlige  Havne 
for  Stenbruddene.  —  De  nævnte  Ulemper  i  Forening  ere 
Aarsag  til  det  ovennævnte  Forhold,  at  den  bornholmske 
Granit  i  Prisbillighed  vanskelig  kan  konkurrere  med  den 
svenske. 

Den  bornholmske  Granits  store  Styrke  staar  i  Forbindelse 
ujed  dens  Beskaffenhed  og  Dannelseshistorie.  Det  er  en 
hornblendeholdig,  i  den  arkæiske  Tid  dannet  Granit,  der 
allerede  før  den  kambriske  Periode  har  været  udsat  for 
Trykpaavirkninger.  Nogle  Varieteter  af  den  ere  herved  blevne 
stærkt  stribede,  næsten  gnejsagtige;  hos  andre,  og  derimellem 
de  bedste  Varieteter  i  teknisk  Henseende,  ere  Trykvirkningeme 
mindre  iøjnefaldende,  men  Stenen  er  dog  bleven  ganske 
kompakt,  næsten  helt  fri  for  de  talløse  Porer  og  sraaa  Hul- 
rum, som  hos  saa  mange  yngre  Graniter  forringe  Styrken. 
—  En  for  de  her  betragtede  Forhold  ganske  væsentlig  Paa- 
virkning  har  Bornholms  Granit  lidt  i  den  første  Del  af  den 
nuværende  Jordperiode:  i  Istiden.  Det  er  bekendt,  at 
Skandinaviens  Stenarter  i  ikke  ringe  Grad  skylde  deres  Styrke 
til  det  Forhold,  at  den  store  nordeuropæiske  Indlandsis  har 
bortskuret  møre  og  sprukne  Partier  af  dem  og  fortrinsvis 
skaanet,  hvad  der  var  mest  solid;  det  er  rimeligt  at  antage, 
at  Bornholms  Beliggenhed  midt  i  Vejen  for  den  store  Is- 
strøm,  der  søgte  ned  gennem  Østersø-Lavningen,  har  udsat 
Øen  for  meget  stærk  Paavirkning  af  Isen,  saa  at  den  i  sær- 
lig høj  Grad  blev  renset  for  løsere  Fjældmasser.  At  der  Syd 
og  Vest  for  Graniten  endnu  findes  store  Masser  bløde  Skifre 
o.  a.  lidet    modstandsdygtige  Sten,    taler  ikke  derimod;    thi 
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disse  Masser   have  ligget  i   Læ  af  det  højtlj^ende  Granit- 
terrain,  idet  Isen  kom  fra  Nord  og  Øst. 

Den    bornholmske   Granits    Udseende  er   forskelligartet, 
idet  der  trods  hele  Oniraadots  Lidenhed  findes  flere,  delvis 


Kort  over  de  forskellige  Granit  variete  lers  l'ill)re<lelse 
paa    Ro  rn  li  olm. 

skarpt  adskille  Varieteter').     Udbredelsen  af  do  vigti^jrite  af 
disse  er  vist  paa  ovenstaaende  Kortskitse. 


I  Rn   nnjeri>   |ictrop:rnRsk  lliiilei-segelne  at  bornliulm-'kc  Granitarier  er 
»leiUell  uf  E.  Cohen  ok  W.  Deei^ke   iCUvr  .las  kryslalline  Cirumltie- 


Bønne  Graniten  indtager  et  lille  Oniraade  længst  mod 
Sydvest.  Den  er  niiddelkornet  og  af  graa  Farve,  i  visse 
Partier  dog  med  et  svagt  rødligt  Anstrøg.  Kun  nærmest 
Ovei-fladen  træffes  en  tydelig  rød  eller  brunlig  Fai've  paa 
Grund  af  begyndende  Foi-vitring.  Den  friske  graa  Sten  mod- 
tager en  fortrinlig  Politur,  og  viser  sig  paa  polerede  Flader 
næsten  sort;  den  egner  sig  derfor  foruden  til  Bygningssten 
ogsaa  til  Gravmonumenter  og  er  den  eneste  indenlandske  Sten- 
art, som  i  større  Udstrækning  anvendes  til  saadanne. 

I  mineralogisk  Henseende  udmærker  denne  Granit  sig 
fremfor  de  øvrige  bornholmske  Varieteter  ved  Feldspatens 
ualmindelig  klare  og  mørkladne  Udseende,  ved  at  indeholde 
Oligoklas  i  forholdsvis  betydelig  Mængde  og  ved  at  være 
fattig  paa  Glimmer,  medens  Hornblenden  er  til  Stede  i  noget 
større  Mængde;  det  sidstnævnte  Forhold  gav  Anledning  til, 
at  Stenen  i  ældre  Tid  betegnedes  som  „syenitisk  Granit*. 

Rønne  Graniten  er  som  ovenfor  nævnt  den  Varietet  paa 
Bornholm,  som  tidligst  blev  gjort  til  Genstand  for  Brydning. 
Nu  for  Tiden  brydes  den  i  anselige  Brud-  ca.  2  km  ØNØ 
for  Rønne,  tilhørende  De  forenede  Oranitbrud  og  Sten- 
huggerier ved  Rønne  ^  der  oprettedes  i  Aaret  1873  ved  Sam- 
menslutning af  flere  mindre  Brud  ^).  Selskabets  Direktør  er 
Hr.  A.  P.  Brodersen.  Foruden  Gravmonumenter  leveres  fra 
disse  Brud  især  Bygningssten ;  de  høre  i  Styrke  til  de  bedste, 
som  kunne  faas  paa  Bornholm. 

Hammer  Graniten  sammensætter  Bomholms  nordligste 
Forbjerg,  Hammeren,  og  den  nærmest  tilstødende  Del  af 
Øen;  Omraadet  er,  som  Fig.  (Side  13)  viser,  trekantet;  dets 
Udstrækning   i  Nord — Syd   er   omtrent   5   km.     Det   er  en 


birge  der  Insel  Bornholm.     Greifswald  1889);  her  findes  imidlertid 
kun   meget  ufuldstændige  Oplysninger  om  Varieteternes  Udbredelse 
paa  Øen. 
')  I  Tidsrummet    1885—1896  havde   tillige  J.  Mogensen  et  Stenbrud  i 
samme  Egn;  dette  købtes  1896  af  ovennawnte  Aktieselskab. 


•15 


middelkomet  Granit,  som  helt  igennem  er  af  lys,  rød  Farve. 
Farven  er  ikke  jævnt  fordelt,  men  Stenen  er  ret  regelmæssig 
bestrøet  med  talrige,  stærkere  røde  Smaaskjolder,  hvad  der 
paa  polerede  Flader  giver  den  et  livligt  Udseende.  Mørke 
Mineraler  (Biotit  og  Hornblende)  ere  kun  sparsomt  til  Stede. 

—  Hammergraniten  er  blandt  de  mere  udbredte  bornholmske 
Granitvarieteter  den,  som  er  bedst  egnet  til  Brostensslagning ; 
dog  staar  den  i  denne  Henseende  tilbage  for  mange  svenske 
Graniter. 

I  Hammer  Graniten  findes  en  Mængde  Stenbrud ;  i  1900 
brødes  heraf  over  Halvdelen  af  Bornholms  Bygningssten- 
produktion  og  den  langt  overvejende  Del  af  Brostenproduk- 
tionen. Først  og  fremmest  er  at  nævne  Bruddet  paa  selve 
Hammeren,  der  uden  Sammenligning  er  Øens  største  og  ejes 
af  Aktieselskabet  Bornholms  Qranitværk^  hvis  Direktør  er  Hr. 
Weiller.  Selskabet  begyndte  sin  Virksomhed  1891 ;  før  den 
Tid  havde  G.  Wienbergs  Stenhuggerier  i  Kjøbenhavn  haft  et 
mindre  Brud  paa  Hammeren.  Brydningen  foregaar  her  med 
talrige  maskinmæssige  Hjælpemidler;  Sporveje  lette  Trans- 
porten til  de  store  Stenhuggerværksteder  og  til  den  af  Sel- 
skabet umiddelbart  SV  for  Hammeren  anlagte  gode  Havn. 
Ved  Hjælp  af  to  Skærveknusemaskiner  tilgodegøres  Affaldet. 

—  Sydligere  findes  talrige  Brud,  dels  i  Omegnen  af  Allinge, 
dels  Vest  (Hammersholm)  og  SV  (Borrelyng)  for  denne  By. 
De  vigtigste  Brud  tilhøre  Hans  &  Jørgen  Larsen  (Kbhavn.), 
Hammersholms  Oranitværker  (Aktieselskab  i  Allinge),  A,  R. 
Wiberg  (Allinge),  Jacob  Mogensen  (Vang)  og  forskellige  Ejere 
i  Allinge. 

Svanlke  Graniten  er  rød  ligesom  den  foregaaende, 
men  den  adskiller  sig  fra  alle  de  øvrige  Granitvarieteter  paa 
Bomholm  ved  at  være  langt  mere  grovkornet  end  disse. 
Den  indtager  den  østligste  Del  af  Øens  GranitteiTain  i  Om- 
egnen af  Svanike.  Mod  Vest  støder  den  langs  en  ganske 
skarp  og  næsten  ret  Linie  op  til  den  stribede  Granit;  donne 
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Grænselinie  gaar  omtrent  N— S  og  er  8  km  lang.  Sydligst, 
nærmest  Nexø,  er  Farven  stærkt  rød;  i  det  øvrige  Omraade 
er  Farven  oftest  blegere. 

Denne  Varietet  brydes  ikke  i  saa  stort  Omfang  som  de 
to  ovennævnte  og  den  følgende;  det  største  Brud  ligger  i 
Østsiden  af  Helledsbakkeme ,  omtrent  3,6  km  NNV  for  Nexø 
og  tilhører  Firmaet  Sode  &  Sonne  i  Nexø.  I  Omegnen  af 
Svanike  og  lidt  Nord  for  Nexø  findes  adskillige  mindre  Brud. 

Yang  Oranlten  er  mørkegraa  med  et  stærkere  eller 
svagere  rødligt  Anstrøg;  nær  Overfladen  er  den  som  oftest 
mere  rød.  Ved  nøjere  Betragtning  viser  den  rødlige  Farve 
sig  at  tilhøre  visse  af  Feldspatkornene ,  medens  andre  af 
dem,  som  ved  deres  Størrelse  ofte  ere  særlig  iøjnefaldende, 
ere  graalig-klare.  Graniten  indeholder  sort  Glimmer  i  temme- 
lig rigelig  Mængde,  og  Glimmerskællenc  ere  i  fremtrædende 
Grad  sammenhobede  i  Smaapletter.  Karakteristisk  i  Modsæt- 
ning til  de  foregaaende  Varieteter  er  endvidere,  at  Stenen 
jævnlig  er  noget  „stribet*,  idet  Glimmerhobene  ere  flade  og 
parallelt  ordnede,  hvormed  følger,  at  Kløvning  lettest  fore- 
gaar  i  den  af  Glimmerpletterne  angivne  Retning.  I  denne 
Henseende  er  der  dog  store  lokale  Variationer;  man  kan  i 
Vang  Graniten  finde  alle  Overgange  fra  næsten  helt  ustribede 
Varieteter  til  stærkt  stribede. 

Vang  Graniten  danner  et  Bælte  tværs  over  Øens  nord- 
ligste Del,  omtrent  mellem  Fiskerlejerne  Vang  og  Tejn. 
Nordligst,  nærmest  Hammer  Graniten,  er  Stenen  oftest  kun 
svagt  stribet,  sydefter  gaar  Vang  Graniten  ganske  jævnt 
over  i  den  almindelige  stribede  Granit,  der  sammensætter 
største  Delen  af  Øen. 

I  Vang  Graniten  er  der  i  de  sidste  Åar  anlagt  adskillige 
Stenbrud,  idet  Stenen  har  vist  sig  at  være  af  fortrinlig 
Kvalitet  og  paa  mange  Steder  mere  end  almindelig  sprække- 
fattig, iler  er  først  og  fremmest  at  nævne  Jacob  Mogensen^s 
Stenhuggeri    i   Vang    med    store  Brud   i  den  Syd  for  Vang 
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liggende  Ringebakke.  Virksomheden  blev  paabegyndt  1896 
og  er  efterhaanden  udvidet  betydelig;  en  lille  Udskibnings- 
havn er  anlagt  ved  Vang,  og  herfra  fører  en  ca.  1,6  km  lang 
Sporvej  langs  Kysten  mod  Syd  op  til  det  største  af  Bruddene 
(det  s.  k.  Klondyke).  Nærmere  Østkysten  ligge  andre  Brud, 
tilhørende  Hayis  &  Jørgen  Larsen  i  Kjøbenhavn,  Hammers- 
holms  Granitværker  i  Allinge  o.  a. 

Stribet  Granit  sammensætter  største  Delen  af  Born- 
holm i  forskellige  Varieteter,  mellem  hvilke  der  ikke  synes 
at  kunne  drages  skarpe  Grænser.  Gennemgaaende  ere  disse 
Varieteter  af  graa  Farve,  den  øverste  Skorpe  er  dog  som 
Regel  rød;  mere  undtagelsesvis  findes  Partier,  som  helt  igen- 
nem ere  røde. 

Af  større  Stenbrud  indenfor  den  stribede  Granits  Om- 
raade  er  der  i  Forhold  til  Arealets  Størrelse  kun  faa  at 
nævne.  Paa  Bjergbakke  og  i  Egnen  deromkring,  omtrent 
8  km  ØNØ  for  Rønne  findes  store  Brud,  der  tilhøre  De 
Forenede  Granitbrt4d  og  Stenhuggerier  i  Rønne;  der  brydes 
her  især  en  mellemkornet  rød  Granit,  som  kun  er  svagt  stribet 
og  har  nogen  Lighed  med  Hammergraniten.  I  Paradisbak- 
kerne, omtrent  5  km  NNV  for  Nexø,  biydes  af  Sode  &  Sonne 
i  Nexø  en  finkornet  mørkegraa,  hvidflammet  Granit,  hvis 
Godhed  og  smukke  og  ejendommelige  Udseende  har  skaffet 
den  megen  Anvendelse,  bl.  a.  til  Raadhuset  i  Kjøbenhavn. 
Blandt  mindre  anvendte  Varieteter  fortjene  at  nævnes:  en 
smuk  finkornet  og  stærkt  rød  Granit  i  E^gnen  Syd  og  Syd- 
vest for  Gudhjem ;  en  lignende ,  men  mindre  stærkt  rød 
Varietet,  som  hugges  til  Brosten  i  Nærheden  af  Hasle;  ende- 
lig den  graa,  stærkt  stribede  Granit  ved  Gudhjem,  som  i  de 
sidste  Aar  har  fundet  betydelig  Anvendelse  ved  Havne- 
anlægene dér. 


Danmarks  ureoloinske  T^niler.««(fplst».    II.  W.   Nr.  12  - 


2.    Bygningssten  af  Sediment- 

bjærgarter 

(Sandsten  og  Kalksten). 

Ijndskønt  Danmark  væsentlig  er  bygget  op  af  Sediment- 
bjærgarter,  er  Landet  dog  yderst  fattigt  paa  saadanne  Sten- 
arter  af  denne  Slags,  som  egne  sig  til  Bygningssten.  Der  kan 
ganske  vist  nævnes  adskillige,  som  snart  til  én  snart  til 
anden  Tid  have  fundet  nogen  Anvendelse  i  Bygninger,  især 
i  Omegnen  af  Forekomststederne;  saaledes  den  mørkegraa 
bornholmske  Kalksten  (Ortoceratitkalk ,  „Gementsten"),  det 
s.  k.  Faxe  Marmor*),  Grønsandkalken  ved  Lellinge,  Kilde- 
kalken og  Myremalmen 2)  rundt  om   i  Landet,  men  nogen 


*)  Ved  Faxe  Kalkbrud  dreves  i  Tidsrummet  1870-1887  fabrikmæssig 
Tildannelse  af  Kalkstenen  til  Bygningssten;  denne  Industri  er 
nærmere  omtalt  i  A.  Hansen-Marcher,  Faxe  Kalkstensbrud  (Industri- 
foreningens Maanedsskrift,  18.  Aarg.,  1883,  S.  75). 

')  Myremalmen,  som  i  gamle  Dage  ogsaa  brugtes  til  Jærnudsmeltning, 
finder  paa  enkelte  Steder  vedblivende  lidt  Anvendelse  til  Bygnings- 
sten.  I  den  sidste  Tid  har  den  ogsaa  funden  en  beskeden  Anven- 
delse i  Gasværkerne  til  Gassens  Kensning.  Den  brydes  i  dette  Øje- 
med af  Aktieselsk.  Jydsk  Myrenialms-  og  Planiningsselskdb  (hvis 
Overskud  anvendes  til  Hedeplantningen)  i  den  sydlige  Del  af  Kaioip 
Hedeflade,  VNV  for  Silkeborg;  der  findes  her  udstrakte  Lag  af 
0,8—1,0  m  Tykkelse.  Ogsaa  i  Varde  Egnen  brydes  lidt  Myremalm 
til  samme  Brug.  (C.  Dalgas  i  Hedeselskabets  Tidsskrift,  Aarg.  1897, 
S.  84.)  —  Ifølge  Meddelelse  fra  Driftsbestyrer  Irminger  ved  Østre 
Gasværk  kan  Forbruget  af  dansk  Myremalm  ved  Gasværkerne  i  1900 
anslaas   til    1100  Tons  til  Værdi   henimod  10  Kr.  pr.  Ton  (Prisen  i 
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nævneværdig  Betydning  som  Bygningssten  have  disse  Dannel- 
ser ikke  mere. 

Her  skulle  derfor  kuiJ  Nexø  Sandstenen  og  Kridtstenen 
omtales  nærmere.  Af  dem  havde  den  førstnævnte  tidligere 
en  Del  Betydning,  hvorom  talrige  Bygninger  i  Kjøbenhavn 
bære  Vidne,  og  Forsøgsbrydninger  have  i  den  nyere  Tid  nu 
og  da  fundet  Sted,  senest  i  1899,  da  der  blev  brudt  Sand- 
sten umiddelbart  Nord  for  Nexø.  Den  sidstnævnte  har  ikke 
alene  været  benyttet  i  ældre  Tid,  men  den  har  i  vore  Dage 
fundet  stedse  stigende  Anvendelse.  Landets  Forbrug  af  Sand- 
sten og  Kalksten  til  Bygningssten  tilfredsstilles  imidlertid  ikke 
af  disse  to  indenlandske  Stenarter,  den  langt  overvejende 
Del  hentes  fra  Udlandet. 


Nexø  Sandsten. 

Nexø  Sandsten  er  den  eneste  nogenlunde  brugbare 
indenlandske  Sandsten.  Den  findes  i  et  Bælte  langs  Syd- 
randen af  Graniten  paa  Bornholm  og  er  den  ældste  af  denne 
Øs  kambriske  Dannelser.  Stenen  har  i  større  Udstrækning 
kun  været  brudt  i  det  s.  k.  Frederiks  Stenbrud  ved  Nexø, 
der  anlagdes  af  Staten  1754.  Den  brudte  Sandsten  førtes 
fortrinsvis  til  Kjøbenhavn.  Brydningen  løimede  sig  kun  daar- 
lig  og  gav  endog  oftest  Underskud ;  men  da  et  halvt  Hundrede 
Arbejdere  fandt  Beskæftigelse  ved  Værket,  og  adskillige  andre 
havde  indirekte  Fortjeneste  deraf,  betænkte  man  sig  paa  helt 
at  opgive  Driften.  Først  1848  solgte  Staten  Bruddet;  det 
blev  derefter  kun  lidet  benyttet  og  har  siden  Stormfloden 
1872  staaet  vandfyldt.  Omstaaende  Tabel  giver  en  Forestil- 
ling om  Produktionen  til  forskellige  Tider*). 


Kbhavn.  er  ca.  16  Kr.  pr.  Ton).     Forbruget  tillager  f.  T.  med  ca.  10 
pGt.  aarlig. 
')  Rawbrt  og  Gaulieb,  Bornholm.     Kbhavn.  1819,  S.  42.  —  Thaauup, 
Bornholms  Amt.    Kbhavn.  1839,  S.  270  fif. 

2* 
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Sandsten  fra  Frederiks  Stenbrud  paa  Bornholm, 


Tidsrum 


Den  gennemwiitlige  uårlige  Produktions 


Kvantitet 


Værdi 


1754-1789 
1801-1806 
1830-183G 


7894  Kubikfod  (ca.  244 m»)     3565  Rdl. 
7026       —         (C4i.217m=»j,    2500    - 
3400       -         (ra.l05m»)'  V 

i 

I 

For  Aaret  1835  anslaar  Thaarup  Underskuddet  til  maaskc 
„et  Par  Tusinde  Rigsdaler" ;  Udgifterne  til  Brydningen  vare 
i  samme  Aar  omtrent  2770  Rdl.,  deri  ikke  medregnet  Trans- 
port og  Fragt  til  Kjøbenhavn;  det  nævnte  Aar  synes  endda 
ikke  at  have  været  noget  særlig  uheldigt  Aar!  —  I  alt  kan 
man  vel  anslaa  den  hele  fra  Frederiks  Stenbrud  udførte 
Kvantitet  af  Sandsten  til  omkring  560000  Kubikfod  (ca. 
17  300  m^)  elier  mindre  end  den  nuværende  aarlige  Granit- 
produktion. 

Sandstenen  ved  Nexø  er  overvejende  rødlig  af  Farve; 
den  er  afsondret  i  udprægede,  nogenlunde  vandrette  Bænke. 
Delvis  er  Stenen  af  ret  god  Kvalitet  og  fast  sammenkittet  af 
Kisel ;  men  som  det  sædvanlig  er  Tilfældet,  findes  ogsaa  paa 
Bornholm  de  brugbare  Sandstenbænke  først  i  nogen  Dybde. 
Da  nu  hele  Sandstenterrainet  er  fladt  og  lavtliggende, 
bliver  Brydningen  af  de  dybere  Bænke  for  kostbar,  og  det 
saa  meget  mere,  som  man  helt  savner  større  naturlige  Ind- 
snit eller  Klinter,  i  hvilke  man  kunde  opsøge  og  udvælge  de 
til  Brydning  bedst  egnede  Partier  af  de  dybere  Lag.  Der  er 
derfor  næppe  Udsigt  til,  at  ny  Forsøg  paa  Sandstenbrydning 
ville  give  synderlig  bedre  Resultater  end  dom ,  der  naaedes 
ved  Frederiks  Stenbrud. 

Kridtste7i. 

Kridtsten  er  fra  gammel  Tid  den  gængse  Betegnelse  for 
den  hvide,  temmelig  bløde  og  porøse  Kalksten,  der  i  Stevns 
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Klint  i  en  Mægtighed  af  15—25  ni  ligger  ovenpaa  Kridtet. 
Den  samme  Stenart  træder  frem  i  Bulbjerg  og  i  de  fordums 
Klinter  ved  Klim  i  Hanherrederne;  den  har  i  det  hele  en 
betydelig  Udbredelse,  idet  den  sammen  med  Blegekridt  og 
Saltholmskalk  danner  det  faste  Underlag  i  en  stor  Del  af 
Danmark. 

I  den  geologiske  Litteratur  betegnes  Stenen  oftest  som 
»Limsten*  eller  Bryozokalk,  hvilket  sidste  Navn  hentyder  til 
dens  Dannelsesmaade ;  den  er  nemlig  opbygget  af  Mosdyr 
(Bryozoer),  hvis  karakteristiske  Kalkrester  ved  nøjere  Be- 
tragtning kunne  opdages  overalt  i  Stenen.  Den  tilhører  den 
yngste  Etage  af  Kridtperiodens  Aflejringer. 

Kridtstenen  saves  ved  Haandkraft  ud  af  Klinterne  ved 
Stevns  og  Klim ;  i  Reglen  giver  man  den  Form  af  saakaldte 
»Mursten"  med  Dimensioner  4V2x8xl6  danske  Tommer 
(å  2,62  cm),  dog  produceres  ogsaa  større  Blokke.  En 
Grænse  for  Blokkenes  Tykkelse  og  en  ikke  ringe  Ulempe  ved 
Brydningen  fremkommer  ved  de  talrige,  ofte  V4  m  tykke 
Flintlag,  som  overalt  afvexle  med  de  rene  Kridtstenlag,  hvis 
Tykkelse  plejer  at  være  V« — 1  m. 

Til  Bygningsbrug  i  den  nærmeste  Omegn  af  Stevns  Klint 
har  Kridtstenen  været  anvendt  allerede  i  Middelalderen,  fra 
hvilken  Tid  den  er  bevaret  i  enkelte  Kirkebygninger;  ogsaa 
ved  Klim  gaar  Brydningen  langt  tilbage  i  Tiden.  Medens 
den  paa  sidstnævnte  Sted  som  Følge  af  Transportvanskelig- 
hederne endnu  den  Dag  i  Dag  er  ubetydelig,  har  Kridt- 
stenen fra  Stevns  Klint  allerede  længe  haft  en  videre  An- 
vendelse. Saaledes  berettes  det,  at  efter  Kjøbenhavns  store 
Ildebrand  1728  lod  Kongen  anlægge  et  Stenbrud  i  Klinten, 
og  at  derfra  en  Mængde  Sten  toges  til  Byens  Genopbyggelse. 
Det  i  1732  stiftede  „Asiatiske  Compagnies"  Magasiner  paa 
Christianshavn  o.  fl.  a.  Bygninger  opførtes  af  Kridtsten.  Og- 
saa efter  Branden  1795  indførtes  mange  Kridtsten  fra  Stevns. 
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Omtrent  1799  lod  Klintens  Ejer,  J.  B.  Scavenius,  dér  anlægge 
en  SavmøUe  til  Kridtstenens  Udskæring*). 

Et  stort  Opsving  har  Kridtstenbrydningen  i  Stevns  Klint 
taget  i  de  sidste  Aartier,  og  Stenen  anvendes  nu  ikke  alene 
i  Omegnen,  men  udskibes  ogsaa  til  Kjøbenhavn  og  andre 
danske  Havne.  Klinten  er  for  en  halv  Snes  Aar  siden  (til 
Kridtsten-  og  Kridtbrydning)  forpagtet  paa  50  Aar  af  Aktie- 
selskabet De  jydske  Kalkværker,  og  Stenen  forhandles  af 
Fællesagenturet  for  Faxe-Limhamyt  Kalkbrud  i  Kjøbenhavn. 
Efterspørgselen  varierer  overordentlig  stærkt,  idet  Stenen 
udenfor  Produktionsegnen  væsentlig  anvendes  til  monumen- 
tale Bygninger.  Den  aarlige  Produktion  ved  Stevns  Klint, 
beregnet  som  Gennemsnit  for  Aarene  1899  og  1900,  er  om- 
trent 140  000  Stk.  af  de  ovennævnte  „Mursten**  samt  en  Del 
større  Blokke,  i  alt  til  en  Vægt  af  noget  over  3000  metriske 
Tons  og  til  en  Værdi  af  omtrent  24000  Kroner. 

Kridtstenen  er  overordentlig  ren  (lerfri)  Kalksten  (ca.  99 
pGt.  GaCOy).  Dens  Poiøsitet  er  meget  stor,  som  det  frem- 
gaar  af  nedenstaaende  Vægtangivelse  for  en  Terning,  der  er 
1  m  paa  hver  Led: 

1  m'  Kridtsten  fra  Stevns  vejer  omtrent 2,04  metr.  Tons. 

1  m*  allerkompakteste  Faxekalk  vejer  omtrent. . .   2,68  — 

1  m*  kemisk  ren  Kalkspat  vejer 2.7«  — 

I  frisk  Tilstand  er  Stenen  meget  blød  og  noget  tilbøjelig 
til  at  suge  Fugtighed;  i  begge  Henseender  bedres  den  meget 
betydelig  i  Løbet  af  faa  Aai-,  og  den  viser  sig  i  adskillige 
gamle  Bygninger  at  have  holdt  sig  fortrinlig.  De  i  ældre 
Tid  hyppige  Klager  over,  at  Stenen  bragte  Fugtighed  til 
Huse,  synes  for  den  største  Del  at  bero  derpaa,  at  man 
havde  taget  Bygningssten  af  de  paa  Stranden  liggende,  ned- 
styrtede Blokke,  som  vare  gennemtrængte  med  Søvand.    Der 


')  F.  Thaarup,   Det  Danske   Monarkis  Statistik.     1.  Bd.    Kbhavn.  1812, 
S.  12.  -  Pontoppidan,  Danske  Atlas.    2.  Hd.    S.  210. 
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er  derfor  næppe  Tvivl  om,  at  Kridlslenen  vil  hævde  den 
smukke  Plads ,  dén  i  den  sidste  Menneskealder  har  vundet 
i  den  hjemlige  Arkitektur. 

Udenlandske  Sandsten  og  Kalksten. 

Bestemte  Oplysninger  om  de  fra  Udlandet  indførte 
Mængder  af  Sandsten  og  Kalksten  til  Bygningssten  have  ikke 
kunnet  tilvejebringes.  Anvendelsen  af  disse  fremmede  Materialer 
er  imidlertid  ret  betydelig,  især  til  monumentale  Bygninger; 
der  skal  derfor  her  gives  en  Oversigt  over  de  vigtigste  af  dem. 

(a)  Udenlandske  Sandste^i,  Den  første  Plads  hævder 
ubetinget  den  saakaldte  Brernersandsten  (Deistersandsten), 
en  lys  gulgraa  Sandsten,  som  i  geologisk  Henseende  tilhører 
Wealdformationen ;  den  brydes  ved  Obernkirchen  (VSV  for 
Hannover)  og  udskibes  over  Bremen.  I  langt  ringere  Mængde 
anvendes  her  Kvadersandstenen  fra  Sachsen  (Gottasandsten, 
Pimasandsten  o.  s.  v.) ;  den  er  lysegraa,  men  af  ringere  Kvali- 
tet og  betydelig  billigere.  Røde  Sandsten  have  i  den  sidste 
Tid  fundet  nogen  Anvendelse,  især  den  smukke  (øvre  siluriske) 
Sten  fra  Ovedkloster  i  Skaane ,  sjældnere  den  s.  k.  brogede 
Sandsten  fra  de  SV-tyske  Rhinegne. 

(b)  Udenlandske  Kalksten.  Hovedforbruget  falder  paa 
den  s.  k.  Olands  Sten  (silurisk  Ortoceratitkalk),  der  især  paa 
Grund  af  sin  Prisbilligbed  er  den,  næst  Granit,  mest 
anvendte  naturlige  Bygningssten  i  Danmark.  Det  er  en 
kompakt,  lerholdig  Kalksten,  der  optræder  paa  mange  Steder 
i  Sverig;  den  er  afsondret  i  tynde  Bænke  og  kan  derfor 
ikke  give  store  Blokke,  men  vel  Plader  af  meget  anselige 
Dimensioner  og  forholdsvis  betydelig  Styrke.  Stenens  Farve 
er  dels  graa,  dels  brunrød;  de  talrige  store  og  iøjnefaldende 
Ortoceratitforsteninger  gøre  den  let  kendelig.  ,  Den  indføres 
hertil  fra  Oland,  hvor  Firmaet  C.  Wienbergs  Stenhuggerier  af 
Kjøbenhavn  har  et  betydeligt  Brud  ved  Sandvik;  i  ringere 
Mængde  ogsaa   fra   Kinnekulle.    .Paa  førstnævnte  Sted  ligge 


u 


Bruddene  umiddelbart  ved  Kalmar  Sund ,  og  denne  Beliggen- 
lied  i  Forening  med  den  Lethed,  hvormed  Stenen  lader  sig 
bryde,  gør,  at  den  i  Kjøbenhavn  hører  til  de  billigste  naturlige 
Bygningsten.  —  De  øvrige  indførte  Kalksten  spille  i  kvantita- 
tiv Henseende  kun  en  ringe  Rolle.  Fra  Gotland  indføres  en 
ganske  lys,  kompakt  Kalksten  (øvresilurisk).  Fra  Frankrig 
indføres  den  s.  k.  Savonniére-Sten ,  en  gulgraa,  noget  porøs 
Kalksten,  der  er  let  at  forarbejde;  den  brydes  ved  Ghevillon 
(ved  Marne)  og  er  en  Oolit  fra  den  øvre  Jura.  Af  Marmor- 
arter  anvendes  som  Bygningssten  væsentlig  Marmor  fra  Salten 
i  det  nordlige  Noi'ge.  Italiensk  Marmor  fra  Garrara  indføres 
vel  i  ikke  helt  ubetydelig  Mængde  (1899:  600  Tons  direkte 
indført  fra  Italien),  men  anvendes  kun  til  Diske,  Servante- 
plader o.  desl.  —  Tillægsvis  kan  hér  mellem  de  blødere  Byg- 
ningssten nævnes  Klæberstenen  fra  Gudbrandsdalen  i  Norge, 
en  lys  talkholdig  Stenart,  som  af  og  til  indføres  til  arkitek- 
toniske Forsiringer. 


3.    Kalksten  til  Brænding. 


Produktion,  Export  og  Import. 

Uplysninger  om  Danmarks  Kalkproduktion  have  siden 
1889  aarlig  været  meddelte  i  Grosserersocietetets  Handels- 
beretning;  væsentlig  paa  Grundlag  af  disse  Oplysninger  er 
omstaaende  Tabel  sammenstillet.  Hvad  Udstrækningen  af 
Begrebet  Kalksten  angaar,  da  er  her  indbefattet  al  Kalksten, 
som  brydes  og  brændes  til  Fremstilling  af  Mørtel,  til  Sukker- 
fabrikerne  og  enkelte  andre  tekniske  Anvendelser;  derimod 
er  Kridt  og  Gødningskalk  udelukket,  ligesaa  den  Kridtsten, 
der  finder  Anvendelse  som  Bygningssten. 

Kvantiteten  er  efter  almindelig  Brug  angiven  i  Kubik- 
favne  (stablede  Kalkstensstykker) ;  Vægten  af  en  saadan  Kubik- 
favn  er  gennemsnitlig  8  metr.  Tons  for  de  almindelige  Kalk- 
stenvarieteters Vedkommende;  for  Kridtsten  er  den  noget 
ringere  (omtrent  7),  for  Kridt  endog  kun  omkring  6  Tons 
(meddelt  af  Dipektør  C.  C.  Nielsen).  Én  Del  Kalksten  giver 
omtrent  0,56  Dele  brændt  Kalk;  i  Praxis  angives  Kvantiteter 
af  brændt  Kalk  oftest  i  Tønder,  hvis  Vægt  varierer  stærkt 
(1  Tønde  brændt  Kalk  å  iV«  Kub.fod  vejer  90-140  kg). 

Tabellen  viser  en  Stigning  i  Produktionen,  som  begynder 
1894,  og  en  yderligere  Stigning  i  1897 — 1900;  hertil  svarer 
(som  det  fremgaar  ved  Sammenligning  med  den  senere 
følgende  Tabel  over  Ud-  og  Indførsel)  tilsvarende  Stigninger 
i  Forbruget.     Den   første  Stigning  skyldes  væsentlig  Sukker- 
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fabrikernes  stigende  Kalkforbrug,  den  sidste  skyldes  væsent- 
lig den  i  nævnte  Periode  særlig  betydelige  Byggevirksomhed. 

Tab.  IV.    Produktion  af  Kalksten  i  Danmark. 


Aar 

1 
Produktion 

t 

Kubikfaviiei) 

Den 

Faxe 
Kalkbrud 

1 
if  produceret  i 

V  UrU^.A   Sjæland- 
Kalkbrud  ^j^^jj^^j 

pCt               pCl, 

Værdi 
ca. 

"I 
pCt,        ! 

Kroner 

1889 

14000 

65 

27 

8 

490000 

1890 

13  400 

64 

25 

11 

470000 

1891 

13  650 

70 

18 

12 

490000 

1892 

13650 

74 

18 

8 

470000 

1893 

13  860 

78       ' 

13 

9 

475000 

1894 

16160 

73 

20 

7 

545000 

1895 

16  640 

71       1 

21 

8 

560000 

1896 

18  570 

73 

21 

6 

605000 

1897 

20000 

72 

21 

7 

660000 

1898 

19  420 

64 

25 

11 

655  000 

1899 

19250 

66 

24 

10 

680000 

1900 

19  400 

68 

23 

9 

680  000 

1)    å  ca. 

8  metr.Tons. 

Skønt  Kalkstenproduktionen  i  Danmark  er  større  end 
Forbruget,  indføres  dog  en  Del  Kalksten  fra  Udlandet.  Dette 
beror  paa,  at  flere  skaanske  Kalkbrud  ligge  nær  ved  de 
store  Forbrugssteder  i  Danmark,  medens »paa  den  anden 
Side  en  Del  af  den  indenlandske  Kalksten ,  og  særlig  Faxe- 
kalken, er  af  særlig  fortrinlig  Beskaffenhed,  saa  at  den  kan 
exporteres.  Omstaaende  Tabel  viser  Størrelsen  og  den  om- 
trentlige Værdi  af  Udførselen  af  dansk  Kalksten  (Faxekalk) 
til  Udlandet  og  Indførselen  af  udenlandsk  (skaansk*)  Kalk- 
sten lil  Forbrug  i  Danmark. 


')  Det   betydeligste   skaanske   Kalkbrud   er  Annetorp^   tæt   ved   MalmO 
og  tilhørende  Akliebolaget  „F(^renade  Kalkbrotten**  i  Malm5  (stiflet 
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Tab,  V.    Danmarks  Export  og  Import  af 
Kalksten  til  Brænding, 


1 

I 
1 

Aar 

Export 

Import 

1 

Kvantitet 

1 

Værdi 

Kvantitet 

Værdi 

1 

Kubikfavne 

Kroner         ! 

Kubikfavne 

Kruner 

1889 

3660 

128000 

2000 

70000 

1890 

3040 

106000 

1650 

58000 

1891 

3350 

120000 

1700 

61000 

1892 

3650 

126000      1 

2000 

69000 

1893 

4171 

143000 

2300 

79000 

1894 

4265 

145000 

1610 

55000 

1895 

4  756 

160000 

1920 

65000 

1896 

5266 

172000      ' 

2300 

75000 

1897 

5850 

193000      1 

2300 

76000 

1898 

5619 

189000      1 

4200 

141000 

1899 

6  495 

230000 

3  700 

131000 

1900    i 

1 

6  750 

240000 

4300 

150000 

Den  udførte  Kalksten  afsættes  i  Tyskland,  Sverig,  Noi-ge, 
Rusland  og  Skotland. 

Kalkstenvarieteter  og  Produktiotissteder, 

Alle  de  Kalkstenaflejringer,  som  ere  Genstand  for  Bryd- 
ning i  Danmark,  tilhøre  Kridtperiodens  Dannelser').  Det  er 
gennemgaaende  hvide   Kalksten,  som  udmærke  sig  ved  en 


1884).  Dette  Bruds  Produktion  er  omtrent  lige  sas^  stor  som  Faxe 
Kalkbruds:  ogsaa  Stenarterne  ere  begge  Steder  omtrent  de  samme, 
dog  er  den  faste  Koralkalk  ikke  til  Siede  i  saa  stor  Mængde  i 
Ånnetoi-p  som  i  Faxe.  —  Betydelig  mindre  er  Salth(»huskalk-Brud- 
det  ved  Vestra  Klagstorp,  som  ligger  lidt  sydligere  og  tilhører 
.Klagstorps  kalkbrotts  aktiebolag"  (stiftet  1895). 
')  Her  bortses  fra  de  kambrisk-siluriske,  mørke  Kalksten  paa  Born- 
holm, som  tidligere  have  fundet  Anvendelse  til  Kalkbrænding  paa 
Øen,  men  nu  kun  finde  Anvendelse  til  Cement  og  Gødningskalk. 
Andre  danske  Kalksten,   som  i  tidligere  Tid  have  været  Genstand 
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ualmindelig  ringe  Mængde  fremmede  Indblandinger,  saaledes 
at  Indholdet  af  Kalcium  karbonat  naar  tæt  op  imod  100  pGt. 
Faxekalken  er  i  alle  Henseender  vor  vigtigste  Kalk- 
sten. Den  findes  ved  Faxe  (55  km  SSV  for  Kjøbenhavn) 
som  en  antagelig  indtil  40—50  m  mægtig  Kalkmasse  af  for- 
holdsvis ringe  horisontal  Udstrækning^);  den  brydes  i  et 
enkelt,  stort  aabent  Brud  og  leverer,  som  nærmere  angivet 
i  Tabellen  (S.  26),  over  to  Tredjedele  af  Landets  aarlige 
Kalkproduktion.  Den  er  den  eneste  af  vore  Kalksten,  som  føres 
til  Udlandet  i  nævneværdig  Mængde.  Den  karakteristiske 
Stenart  i  Faxe  Kalkklippe  er  Koralkalk;  Kalkmassen  er  i 
Virkeligheden  Resterne  af  en  mægtig  Koralbygning,  opført 
paa  Kridttidens  Havbund,  og  dette  er  Grunden  til  Stenartens 
ringe  horisontale  Udbredelse  *).  Ligesom  ved  Nutidens  Koral- 
dannelser spille  ogsaa  i  Faxekalken  Stenmasser,  der  ere  op- 
staaede  af  andre  Dyrs  Kalklevninger,  en  betydelig  Rolle;  i 
Faxe  findes  saaledes  ogsaa  Kridtsten,  dannet  af  Bryozoer  og 
ensartet  med  den,  som  brydes  i  Stevns  Klint.  Vigtigere  for 
Anvendelsen  end  disse  Uligheder  i  Kalkmassens  oprindelige 
Sammensætning  ere  de  geologiske  Omdannelser,  som  Kalk- 
massen senere  har  undergaaet.  Alle  Kalkaflejringer  kunne  i 
Tidens  Løb  og  under  Indvirkning  af  det  gennemsivende 
Vand  omdannes  til  kompakt  Kaiksten;  Omdannelsen  i  denne 


for  Brydning  for  at  anvendes  til  at  dække  Omegnens  Behov  af 
Mørtel,  ere  Kildekalken  (Nutidsdannelse)  paa  spredte  Steder  i 
Landet  og  Grønsandkalken  (eocæn,  i  løse  Blokke  ved  Gedser),  den 
sidstnævnte  dog  kun  forsøgsvis  (i  Midten  af  forrige  Aarhundrede). 

M  J.  F.  JoHNSTRUP ,  Faxekalkens  Dannelse.  Vid.  Selsk.  Skr.  (5)  7,  1864, 
S.  70  og  Oversigt  over  de  geognostiske  Forhold  i  Danmark,  1882, 
S.  49. 

')  Foruden  ved  Faxe  findes  denne  Stenart  kun  ved  Annetorp  nær 
Malmo  i  Skaane,  hvor  der  ligeledes  er  udstrakt  Brydning.  Her  ere 
dog  de  egentlige  Koralkalkmasser  betydelig  mindre,  og  de  øvrige 
Kalkstenvarieteter  stærkere  fremtrædende.  Ogsaa  ved  MalmO  ny 
Havneanlæg  i  de  sidste  Aar  er  der  truffet  Koralkalk,  men  rigtignok 
kun  som  ganske  smaa,  underordnede  Partier  i  Saltholmskalken. 
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Retning  er  i  det  hele  videre  fremskreden  hos  Faxekalken  end 
hos  de  andre  danske  Kalksten  (bortset  fra  de  lerholdige 
bornliolmske),  og  heri  ligger  Aarsagen  til  Faxekalkens  Over- 
legenhed, hvor  Talen  er  om  Anvendelse  til  Kalkbrænding. 
Visse  Varieteter  af  Saltholmskalk  kunne  ganske  vist  være 
fuldt  saa  gode  og  kompakte,  men  de  forekomme  ikke  i  nær 
saa  store  samlede  Masser.  Der  er  dog  i  Faxekalkens  for- 
skellige Partier  store  Uligheder  i  den  her  betragtede  Hen- 
seende. Nogle  Varieteter  (»Faxe  Marmor**)  ere  saa  godt 
som  fuldkomment  kompakte;  saadanne  Varieteter  anvendtes 
for  en  Snes  Aar  siden  som  Bygningssten  ogsaa  uden  for  den 
nærmeste  Omegn,  en  Anvendelse,  som  man  dog  atter  op- 
gav. I  den  „pibede*  Koralkalk,  som  udgør  Hovedmassen  af 
Kalkklippen,  er  der  talrige  langstrakte  Hulheder,  men  Stenen 
er  dog  fast  og  solid  og  fortrinlig  egnet  til  Kalkbrænding. 
Endelig  findes  løsere  Varieteter,  som  benyttes  i  forskellige 
Øjemed,  bl.  a.  som  Gødningskalk. 

Faxekalkens  Anvendelse  gaar  langt  tilbage  i  Tiden  ^). 
Man  har  sikre  Efterretninger  om,  at  der  er  brudt  og  brændt 
Faxekalk  omkring  1660,  og  at  Stenen  allerede  den  Gang  an- 
saas  for  særlig  god.  Dog  var  det  i  lang  Tid  kun  lejligheds- 
vis ,  at  Kalkstenen  blev  anvendt  udenfor  den  nærmere 
Omegn;  Begyndelsen  til  regelmæssig  Brydning  med  Kalk- 
stenudskibning ved  Faxe  Strand  blev  først  gjort  omtrent 
1735  af  Holger  Rosenkrands,  til  hvis  Gods  en  Del  af  Kalk- 
bakken hørte.  Et  Forbud  mod  Udførsel  til  Udlandet  var  i 
Kraft  fra  1739  til  1761  og  hæmmede  Virksomheden  meget; 
efter  1761  tiltog  den  rask.  Anvendelsen  af  Krudt  til 
Sprængninger  i  Kalkbruddet   begyndte  omtrent  1784;  i  det 


*)  Om  Faxe  Kalkbruds  Historie,  se:  G.  H.  Brasch,  Vemmetoftes  Historie, 
Bd.  3,  Kbh.  1863,  S.  228  lY.  —  A.  D.  Lutken,  Præstøe  Amt,  Kbh.  1839, 
S.  333.  —  J.  F.  JoHNSTRUP,  Oversigt  over  de  geognost,  Forh.  i  Danm.. 
Kbh.  1882,  S.  50  f.  —  Faiæe-Hansen  og  Will.  vScharlino.  Danmarks 
Statistik,  Bd.  2,  Kbh.  1887,  S.  637  f. 
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sidstnævnte  Aar  vides  det,  at  den  ene  af  de  daværende 
to  Kalkbrudejere  (Vemmetofte  Kloster)  afsatte  ^26Vi  Kubik- 
favne  Kalksten ,  og  Produktionen  fra  det  andet  Brud 
(Rosenlunds)  maa  antages  at  have  været  større.  —  I  det 
19de  Aarhundrede  tiltog  Virksomheden  i  Begyndelsen  kun 
langsomt;  især  fordi  Udskibningen  var  yderst  besværlig. 
Først  1843  opførtes  ved  Faxe  Strand  en  ordentlig  Bro,  hvor- 
fra Kalkstenen  kunde  indlades  i  Baade,  der  atter  førte  den 
ud  til  Skibene;  1850  forlængedes  Broen,  saa  at  Skibene  selv 
kunde  løbe  ind  til  den.  Skibene  laa  imidlertid  alt  andet 
end  sikkert  ved  den  aabne  Strand,  og  fuldt  gode  Udskibnings- 
forhold  naaedes  først,  da  der  1863  og  1864  anlagdes  en 
Havn.  Yderligere  Fremskridt  fulgte  nu.  Allerede  samtidig 
med  Havneanlæget  byggedes  en  Jærnbane  fra  Kalkbruddene 
til  Havnen,  og  1866  indførtes  Lokomotivdrift  paa  denne 
Bane.  1870  anlagdes  endnu  en  Havn,  og  9  Aar  efter  kom 
Bruddene  ved  Køge— Faxe  Banen  i  Forbindelse  med  Landets 
Jærnvejsnet.  Endelig  blev  de  mange,  paa  forskellige  Hænder 
værende  smaa  Kalkbrud  i  Faxe  Bakke,  hvis  gensidige  Uaf- 
hængighed medførte  en  højst  uheldig  Brydningsmaade,  for- 
enede paa  én  Haand*),  Aktieselskabet  Faxe  Kalkbrud  (Di- 
rektør O.  Mortensen),  som  stiftedes  1883  og  købte  de  for- 
skellige Kalkbrud  i  Bakken  for  en  Sum  af  5  Millioner 
Kroner.  Det  begyndte  sin  Virksomhed  i  1884.  I  de 
første  Aar  var  det  pekuniære  Resultat  lidet  heldigt,  fordi 
Købesummen  var  for  høj,  saa  at  Selskabets  pekuniære 
Forhold  maatte  omordnes.  Siden  have  Forholdene  bedret 
sig,  idet  Afsætningsvilkaarene  ere  blevne  regulerede  ved 
forskellige  Sammenslutninger.  Saaledes  dannedes  1889  In- 
teressentskabet   Fællesagenturet    for    Faxe-Limhamn    Kalk- 


*)  Hensigtsmæssigheden  af  alle  disse  i  18(>3-1884  indførte  Forbedringer 
fremhævedes  i  Vinteren  1847—48  af  J.  G.  Forchhammer  (Almenfatte- 
lige Afhandlinger  og  Foredrag,    udgivne  af  Johnstrup;    Kbh.  1869, 

S.  308). 
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brud^  som  besørger  Omsætningen  for  saavel  Faxe  som 
skaanske  Kalkbrud,  og  Aaret  efter  dannedes  Aktieselskabet 
De  jydske  Kalkværker^  som  samarbejder  med  de  andre.  En 
Oversigt  over  Faxekalkens  tiltagende  Benyttelse  give  nedon- 
staaende  Tal. 

Aarlig  Kalkstenproduktion  i  Faxe, 

1838 ca.  1  600  Kubikfavne 

1850 -  2  300  — 

1860 .  4  300  — 

1870 -6  500  — 

1880 -  7  500  ~ 

1890 -  8  600  — 

1900 -  13  200  — 

I  alt  kan  man  vistnok  anslaa  den  hele  i  Tidsrummet 
1850 — 1900  fra  Faxe  borttagne  Kalkstenmasse  til  mindst  3 
Millioner  Tons  eller  over  120000  m'^  af  Kalkklippen. 

Saltholmskalk,  Kridtsten  og  Blegekridt  optræde  i  Mod- 
sætning til  Faxekalken  i  vandrette  Lag  af  stor  horisontal  Ud- 
strækning, og  Lagene  afvexle  med  Flintlag  af  oftest  V4 — V«  m 
Tykkelse;  Flintlagene  kunne  undertiden  ligge  saa  tæt,  at 
deres  sammenlagte  Tykkelse  er  større  end  Tykkelsen  af  de 
mellemliggende  Kalklag  tilsammen.  De  ere  en  Ulempe  for 
Brydningen,  fordi  Flinten  maa  fjernes  som  Affald;  det  er 
nemlig  som  Regel  kun  en  ringe  Del  af  den,  der  kan  tinde 
Anvendelse  (til  Vejbygning  o.  desl.).  Derimod  plejer  Flintens 
Haardhed  ikke  at  vanskeliggøre  selve  Brydningsarbejdet  i 
nævneværdig  Grad,  da  den  oftest  er  fuld  af  Revner  og 
Sprækker. 

Den  typiske  Saltholmskalk  er  en  lys,  gullig  graa,  tæt  og 
klingende  Kalksten,  som  er  fattig  paa  umiddelbart  synlige 
Forsteninger;  i  Almindelighed  er  den  dog,  især  i  fugtig  Til- 
stand, noget  løsere,  og  ofte  indeholder  den  talrige  helt  løse. 
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næsten  kridtagtige  Lag  („Blødsten**,  Blegekridt).  Ad  denne 
Vej  opstaar  der  Overgangsformer  til  det  typiske  Blegekridt, 
i  hvilket  de  haarde  Kalklag  helt  mangle;  i  de  fleste  Blege- 
kridtvarieteter  findes  ret  godt  sammenhængende  og  ofte 
tætliggende  Partier  eller  Klumper  („Bleger**),  som  ved  Bryd- 
ningen løsne  sig  fra  den  mellemliggende  usammenhængende 
Kalkmasse.  Paa  den  anden  Side  er  der  hyppig  saavel  i 
Saltholmskalk  som  i  Blogekridt  Lag  eller  Partier  med  talrige 
Bryozoforsteninger,  hvorved  Stenen  kommer  til  at  staa  paa 
Ovei-gangen  til  den  typiske,  porøse  Kridtsten  (Limston, 
Bryozokalk),  hvis  Særkende  er,  at  den  væsentlig  er  sammen- 
sat af  velbevarede  og  let  synlige  Forsteninger  af  Bryozoer. 
Medens  derfor  de  tre  heromhandlede  Kalks  ten  varieteter  i 
deres  typiske  Former  ere  vidt  forskellige,  er  der  mange  Kalk- 
brud, hvor  Stenen  helt  eller  delvis  er  en  Overgangsform, 
saa  at  Betegnelsen  bliver  mere  eller  mindre  vilkaarlig. 

Den  haarde  Saltholmskalk  er  i  fortrinlig  Grad  skikket  til 
Kalkbrænding;  de  øvrige  Varieteter  ere  desto  ringere,  jo 
løsere  og  porøsere  de  ere.  Forskellighederne  ere  dog  ikke 
støn-e,  end  at  Hensynet  til  Transportudgifterne  spille  eo 
Hovedrolle,  saaledes  at  det  i  de  Egne  af  Landet,  hvor  der 
kan  anlægges  Brud,  som  Regel  lønner  sig  at  tilfredsstille 
Forbruget  fra  saadanne,  selv  om  vedkommende  Kalksten  er 
Blegekridt  eller  Kridtsten.  Endog  Skrivekridtet  anvendes  i 
visse  Egne,  især  mellem  Aalborg  og  Hadsund,  til  Brænding 
til  lokalt  Brug.  Omvendt  forsynes  de  Egne  af  Landet,  som 
ikke  besidde  Kalkbrud,  i  Reglen  med  Kalk  fra  Faxe  eller  fra 
Brud  i  gode  Varieteter  af  Saltholmskalken,  som  lide  mindst 
ved  Transport  og  lettest  bære  Transportudgifterne. 

Som  det  fremgaar  af  Tabellen  (Side  26)  ere  de  jydske 
Kalkbrud  de  vigtigste  næst  efter  Faxe,  idet  de  levere  om- 
trent en  Fjerdedel  af  Landets  Produktion.  De  ligge  alle  Nord 
for    Linien    Aarhus— Holstebro,    fordi    Kalkstenaflejringerne 
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ligge  dybt  under  Havets  Niveau  i  den  øvrige  Del  af  Halvøen. 
Af  samme  Grund  mangle  Kalkbrud  i  Vendsyssel  med  Und- 
tagelse af  det  syd  vestligste  Parti  af  denne  Landsdel. 

De  mere  betydelige  blandt  de  jydske  Kalkbrud  sammen- 
sluttedes 1890  i  Aktieselskabet  De  jydske  Kalkværker^  som 
nemlig  erhvervede  Bruddene  og  Ovnene  ved  Mønsted,  Dav- 
bjerg, Se  vel,  Hjerm,  Grenaa  og  Trustrup.  De  betydeligste  af 
Bruddene  ere  de  ved  Mønsted  og  i  Grenaa  Egnen.  Mønsted 
Kalkbrud  ligger  omtrent  15  km  Vest  for  Viborg;  Brydning  i 
Gruber  har  her  fundet  Sted  i  Aarhundreder;  den  nuværende 
Driftsmaade  med  stort  aabent  Brud  paabegyndtes  i  1873 
af  et  Konsortium  („Mønsted  Kalkværker*).  Kalkstenen  er 
Blegekridt.  Ligeledes  brydes  Blegekridt  i  flere  anselige  Brud, 
der  ligge  Vest  for  Mønsted,  nemlig  Davbjerg  (IV«  km  VSV 
for  Mønsted  Bruddet),  Sevel  (ca.  28  km  Vest  for  Viborg)  og 
Hjerm  (8  km  Nord  for  Holstebro).  Paa  de  to  sidstnævnte 
Steder  er  Blegekridtet  af  yderst  finkornet  Beskaffenhed  og 
ligner  Skrivekridt;  Stenarten  er  saaledes  kun  egnet  til  Kalk- 
brænding til  lokalt  Forbrug ,  og  Produktionen  af  Gødnings- 
kalk spiller  en  Hovedrolle.  Da  Blegekridtet  let  smuldrer  ved 
Frost ,  anvendes  i  Blegekridt-Bruddene  delvis  (om  Vinteren) 
underjordisk  Brydning,  idet  man  fra  Bunden  af  den  store 
aabne  Grav  bryder  Kover  (Stoller)  vandret  ind  i  Kalkmassen. 
En  lignende  Fremgangsmaade  (Kover,  som  fra  Foden  af 
Kridtbakkerne  drives  vandret  ind  i  disse)  anvendes  ogsaa 
ved  adskillige  af  de  smaa  Brud  i  Skrivekridt,  der  findes 
dels  i  Egnen  ved  Dåvbjerg  og  Mønsted,  dels  mellem  Aalborg 
og  Hadsund. 

Kalkbrydningen  ved  Grenaa,  som  i  ældre  Tid  kun  for- 
synede Grenaa  og  Æbeltoft,  er  i  de  sidste  halvhundrede  Aar 
tiltagen  meget  betydelig,  saa  at  den  nu  er  den  vigtigste  i 
Danmark  næst  efter  Faxes.  Selve  Kalkstenen  ved  Grenaa 
er  Saltholmskalk  (og  Kridtsten);  den  brydes  af  den  faste 
Kalkkh'ppe,  som  træder  frem  i  Klinten  tæt  Nord  forJGrenaa 

Dnninarks  jrecjloRiskc  UnderpoKolrtc.    II.  H.  Nr.  1*2.  «> 
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Havn  {Djursland  Kalkværk^  tilhørende  Aktieselssk.  De  jydske 
Kalkværker)^),  dels  og  for  den  langt  overvejende  Dél  er- 
holdes Saltholmskalken  i  store  Grusgrave ,  af  hvilke  de  be- 
tydeligste ligge  ca.  13  km  Syd  for  Grenaa  ved  GleUved  Strand 
og  i-  Egnen  mellem  dette  Sted  og  Trustrup  Station.  Der 
findes  nemlig  her  sammenhobet  Rullesten  af  Saltholmskalk  i 
forbavsende  Mængder;  de  ledsagende  Rullesten  af  andet 
Materiale  (Granit,  Flint  o.  s.  v.)  pilles  fra  og  anvendes  til 
Vejbygning  o.  lign.  Disse  Saltholmskalk  -  Rullesten  ere  af 
usædvanlig  kompakt,  halvkrystallinsk  Beskaffenhed  og  ere 
ganske  fortrinlig  egnede  til  Kalkbrænding. 

En  Del  af  disse  Grusgrave  i  Glatved  Egnen  tilhøre  „de 
jydske  Kalkværker**,  som  lade  den  her  vundne  Kalksten 
brænde  i  Kalkværket  ved  Trustrup;  betydelige  Mængder 
Kalkrullesten  graves  endvidere  af  Firmaerne  Langballe  & 
Søn  i  Aarhus  og  Horsens  ny  Kalkværk.  Den  samlede  Kalk- 
stenproduktion ved  Glatved  og  Omegn  var  i  Aarene  1890  og 
1891  henholdsvis  1400  og  1300  Kubikfavne,  i  Aaret  1900 
endog  ca.  1950  Kubikfavne. 

De  øvrige  jydske  Kalkbrud  ere  smaa ;  de  findes  i  størst 
Antal  paa  begge  Sider  af  Limfjorden.  Kalkstenens  Beskaffen- 
hed er  her  stærkt  varierende;  de  bedste  (fasteste)  Varieteter 
findes  omkring  den  mellemste  Del  af  Limfjorden,  østligere 
findes  Skrivekridt,  vestligere  overvejende  Blegekridt.  Ved 
mange  af  de  mindre  Kalkbrud  er  Driften  uregelmæssig,  og 
hvor  Stenarten  er  blød,  er  ofte  Gødningskalk  Hovedproduktet. 
Nedenfor  skulle  de  væsentligste  af  Bruddene  kort  opregnes 
(sml.  Kortet). 

I  Vendsyssel:  Ved  Lundergaard  i  Jetsmark  Sogn  SØ 
for  Blokhus  (Skrivekridt;  meddelt  af  Dr.  Steenstrup);  ved 
Uttrup,  tæt  NØ  for  Nørre  Sundby  (samme  Stenart;  meddelt 

')  Fra  ældre  Tid  haves  Efterretning  om  Kalkbrydning  i  den  noget 
nordligere  liggende  Karleby  Klint  (Pontoppidan,  Danske  Atlas,  4.  Bd., 
1768.  S.  264. 
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af  cand.  mag.  Ravn).  —  I  Hanherrederne ;  Ved  Aggersborg 
Brud  i  Limsten;  ved  Klim  og  Torup,  6—9  km  V  for  Fjer- 
ritslev, ligeledes  (Side  21).  —  I  Thy:  Ved  Thisted  (Vest  for 
Byen)  Brud  i  Bl^ekridt;  Legind  (ved  Nordenden  af  Ove 
Sø)  ligeledes;  paa  Thyholm  ligeledes.  —  Paa  Mors:  I  den 
midterste  Del  af  Øen  mellem  Nykjøbing  og  Vilsund  findes 
ved  Eerslev,  Øster  Jølby  og  Frøslevvang  adskillige  Brud  i 
Blegekridt.  —  I  Sallings  nordlige  Del  findes  flere  Bl^ekridt- 
Grave  ved  Selde^  hvorfra  Kalken  dog  nu  kun  bruges  til  Jord- 
forbedring (meddelt  af  cand.  polyt.  Barfoed).  —  I  Løgstør 
Egnen  findes  Kridtstenbrud  ved  Vandsted  og  Munksjørup 
(5V« ,  henholdsvis  9V«  km  S.  f.  Løgstør).  —  I  Egnen  mellem 
Limfjorden  og  Mariager  Fjord:  Ved  Vokslev,  3  km  SØ  for 
Nibe,  Brud  i  Kridtsten  (meddelt  af  cand.  mag.  Ravn);  ved 
Frejlev,  7  km  SV  f.  Aalborg,  Brud  i  Skrivekridt ;  ved  Skilling- 
bro  og  Tindbæk  Mølle,  5  km  V  f.  Skjørping  Station,  Brud  i 
Limsten  (medd.  af  cand.  mag.  Ravn) ;  ved  Randrup  og  Smidie 
(23,  henholdsv.  25  km  SØ  for  Aalboi*g)  underjordisk  Brud 
(Kover)  i  Skrivekridt;  ved  OudunUund  (se  Side  38). 

De  sjælandske  Kalkbmd  med  Udelukkelse  af  Faxe  levere 
(Side  26)  kun  en  Tiendedel  af  Landets  Produktion;  de 
findes  saa  godt  som  alle  i  Egnen  omkring  Kjøbenhavn  og 
Kjøge.  Brydningen  paa  Øen  Saltholm,  som  i  ældre  Tider 
jævnlig  har  forsynet  Hovedstaden  med  Kalk,  angives  at  være 
ophørt  omtrent  1865^).  Det  eneste  betydelige  Brud  er  nu 
det  Aktieselskabet  Frederiksholms  TegU  og  Kalkværker  til- 
hørende Brud,  tæt  SV  for  Kjøbenhavn.  Dette  Kalkbrud  blev 
anlagt  1886;  Stenarten  er  en  flintrig  Saltholmskalk.  Af 
mindre  Kalkbrud  skulle  nævnes  det  ved  Kagstrup  (10  km  N 
for  Kjøge,  Aktieselskabet  Kagstrup  Kalkværker),  ligeledes 
med  Brud  i  faststaaende  Saltholmskalk,  og  det  ved  Farum 


*)  K.  Rørdam,    Kridtfonnationen  i  Sjælland.    Danmarks  geol.  Under-ri.. 
II.  Række,  Nr.  6,  1897,  S.  1^. 
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(ca.  20  km  NV  for  Kjøbenhavn,  Aktieselskabet  Farum  Kalk- 
brud),  hvor  Raamaterialet  er  Rullesten  af  Saltholmskalk  lige- 
som ved  Glatved.  Begge  de  sidstnævnte  Aktieselskaber  be- 
gyndte deres  Virksomhed  i  189G.  —  Et  lille  Kalkbrud 
(Kridtsten)  findes  ved  Herføgle,  Syd  for  Kjøge. 


Hovedtræk  af  Kalkstenhrydningens  Historie, 

Om  Brydning  af  Kalksten  til  Kalkbrænding  i  ældre  Tid 
i  Danmark  ere  Efterretningerne  i  det  hele  kun  faa.  Allerede 
fra  det  13de  Aarhundrede  haves  dog,  som  Dr.  Rørdam  har 
fremdraget  (anf.  Sted),  bestemte  Efterretninger  om  Kalkbryd- 
ning paa  Saltholm,  og  fra  Begyndelsen  af  den  nyere  Tid 
,  kan  man  nogenlunde  danne  sig  en  Oversigt  over  Udviklingen. 
Paa  det  sidstnævnte  Tidspunkt  finde  vi,  at  Kalkbruddene 
ved  Mariager  vare  de  berømteste  i  Landet^).  Der  findes 
næppe  heller  noget  Sted  i  Landet,  hvor  en  til  Brænding  god 
Kalksten  findes  under  saa  gunstige  Forhold  med  Hensyn  til 
Udskibning  ved  primitive  Midler.  Allerede  1520  omtales  otte 
Kalkovne  ved  Mariager  Fjord,  og  Kalkstenen  førtes  vidt  om- 
kring, ogsaa  til  Sverig  og  Tyskland.  Udførselen  blev  imid- 
lertid forbudt  1562.  Christian  III,  Frederik  II  og  Christian  IV 
vides  herfra  at  have  ladet  hente  hele  Skibsladninger,  ikke 
alene  til  jydske  Byer,  men  ogsaa  til  Kjøbenhavn  og  Kron- 
borg, og  Arndt  Berndsen  beskriver  1656  Mariagers  Tilstand 
som  blomstrende  paa  Grund  af  den  store  Kalkproduktion  og 
den  dermed  følgende  Skibsfart.  Mængden  af  Kalk,  som  ud- 
skibedes, angives  i  Tidsrummet  1610 — 1630  at  have  været 
5 — 10000  Læster  å  12  Tønder  om  Aaret,  og  hertil  maa 
lægges  de  ikke  ubetydelige  Kvantiteter,  som  afsattes  til  Lands. 
Bruddene   fandtes  paa  begge   Fjordsider  lidt  Øst  for  Byen, 


M  H.  Dahlerip,  Manager.      Khh.  188^,   S.  110  ff.  —  ITalbb-Hanskn  og 
W.  ScHARi.iNG.  Danmarks  Statistik.     Bd.  2.     Khh.  1S87,  8.042  ff. 
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og  Kalkstenen  synes  at  have  været  af  en  ret  kompakt,  kridt- 
stenagtig  Varietet,  der  ogsaa  er  bleven  anvendt  til  Kirkebyg- 
ninger i  Omegnen.  Efter  Midten  af  det  17de  Aarhundrede 
synes  imidlertid  Kalkbiydningen  at  være  gaaet  stærkt  til- 
bage, og  kort  efter  Aar  1700  antages  den  helt  at  være  op- 
hørt. Bruddene  med  deres  vidtløftig  forgrenede,  underjordiske 
Gange  vare  dog  synlige  længe  efter  og  røbe  sig  endnu  den 
Dag  i  Dag  ved  det  ejendommelige,  halvt  sammensunkne 
Terrain.  Det  angives  almindelig,  at  Aarsagen  til  denne 
Virksomheds  fuldstændige  Ophør  ved  Mariager  var  Brændsel- 
mangel, idet  Kalkbrændingen  medførte  Skovenes  Forhugning. 
For  saa  vidt  Talen  er  om  Kalkovnene,  er  dette  vistnok  utvivl- 
somt, da  der  allerede  i  Slutningen  af  det  17de  Aarhundrede 
klages  over  Brændets  Fordyrelse.  Hvad  derimod  selve  Kalk- 
stenbrydningen angaar,  har  Hr.  Kaptajn  F.  Tretow  Loof 
haft  den  Godhed  at  meddele  mig,  at  efter  hans  Undersøgel- 
ser kommer  ogsaa  et  andet  Forhold  i  Betragtning.  Ved  en 
Række  Brøndgravninger,  som  han  for  nogle  Aar  siden  lod 
foretage  for  at  undersøge  Muligheden  for  Brydningens  Gen- 
optagelse, viste  det  sig  nemlig,  at  Kalkstenmassen  overalt 
var  fuldstændig  borttagen  paa  nær  de  firkantede  Piller,  som 
laa  imellem  de  systematisk  paa  Kryds  og  tværs  anlagte 
underjordiske  Gange.  Brydningen  maa  altsaa  i  Virkeligheden 
være  ophørt,  fordi  Kalkstenen  var  opbrugt  i  Fjordens  Nær- 
hed og  ikke  paa  Grund  af  Brændselmangel,  hvilket  sidste 
Forhold  kun  kunde  hæmme  Ovnenes  Virksomhed,  men  ikke 
Udførselen  af  raa  Kalksten. 

Kalkstenbænkene  have  svagt  Fald  mod  Syd  og  Vest, 
men  den  hele  i  Fjordens  Nærhed  og  over  Havets  Niveau 
liggende  Kalkstenmasse,  der  oprindelig  maa  have  staaet  til 
Raadighed,  er  dog  overordentlig  stor,  og  de  foretagne  Under- 
søgelser give  saaledes  et  talende  Bevis  for,  at  her  virkelig 
har  været  en  efter  Datidens  Forhold  storartet  Kalksten- 
bi7dning. 
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Mariagers  Afløsere  som  de  fornemste  Kalkbrud  i  Landet 
blev  Gruberne  ved  Davbjerg  og  Mønsted,  og  for  Kjø- 
benhavns Vedkommende  Saltholm.  Fra  sidstnævnte  Sted, 
hvis  Kalkbrud  som  ovenfor  nævnt  ogsaa  i  de  foregaaende 
Aarhundreder  jævnlig  benyttedes,  toges  især  efter  Kjøben- 
havns Brand  1728  store  Mængder  Kalksten,  der  brændtes  i 
et  noget  udenfor  Østerport  anlagt  Kalkværk.  Ogsaa  ved 
Davbjerg  og  Mønsted  er  Brydningen  sikkert  af  meget  gam- 
mel Dato;  den  naaede  sin  største  Betydning  i  det  iSde  Aar- 
hundrede,  idet  den  da  leverede  saa  godt  som  al  den  Kalk, 
der  brugtes  paa  den  jydske  Halvø  Syd  for  Limfjordsegnene 
og  Nord  for  Kongeaaen;  Slesvig  forsynedes  overvejende  fra 
Segebei^  i  Holsten.  —  Brændslet,- der  anvendtes  til  Kalkens 
Brænding  ved  Davbjerg  og  Mønsted,  var  Lyng,  og  Brydningen 
foregik  i  underjordiske  „Kover**. 

Mod  Slutningen  af  det  18de  Aarhundrede  komme  atter 
ny  Kalkbrud  i  Forgi-unden,  nemlig  Faxe  (se  Side  29)  og 
Gudumlund.  Det  sidstnævnte  Kalkværk  ligger  ca.  15  km  SØ 
for  Aalborg  og  har  Brud  i  Skrivekridt.  Kalk  herfra  vides 
lejlighedsvis  at  være  anvendt  til  Mørtel  allerede  i  1751,  men 
de  første  egentlige  Kalkovne  opførtes  1778,  og  Kalkværket  ud- 
videdes stærkt  i  1795.  Virksomheden  blev  nu  en  Tid  lang  (sam- 
men med  en  Række  andre  industrielle  Virksomheder  paa  »Gud- 
umlund Fabrik*)  dreven  med  overordentlig  Energi.  Kalken 
udførtes  i  brændt  Tilstand  (dels  i  Fustager,  dels  „tørlædsket**) 
søværts  ad  den  1777 — 1802  anlagte  Kanal,  og  meget  af  den 
førtes  til  Kjøbenhavn,  hvor  Gudumlunds  Kalkværk  havde 
baade  Kontor  og  (ved  Toldboden)  en  Oplags-  og  Lædskeplads. 
Der  sendtes  aarlig  flere  1000  Tønder  Kalk  til  Kjøbenhavn,  i 
1805  endog  4  000  Tdr.  Desuden  udførtes  Kalken  til  talrige 
andre  danske  Byer,  til  Norge  og  Sverig.  I  1805  naaede 
Værket  sin  største  Produktion  med  23  000  Tdr.  brændt 
Kalk,  men  fra  1807  blev  Virksomheden  stærkt  hæmmet  ved 


39 

Krigen  og  naaede  ingensinde  mere  nogen  særlig  fremragende 
Betydning*).     Værket  drives  endnu. 

I  det  19de  Åarbundrede  kommer  Faxe  forrest  mellem 
Danmarks  Kalkbrud.  Endnu  saa  sent  som  1839  finde  vi 
dog  Kalkværkerne  ved  Davbjerg  og  Mønsted  omtalte  som 
»langt  de  betydeligste  i  Danmark**),  et  Udtryk,  som  dog 
kun  gælder  Produktionen  af  brændt  Kalk  (fra  Faxe  ud- 
førtes nemlig  Hovedmassen  til  Søs  i  ubrændt  Tilstand). 

De  omkring  1835  udkomne  Amtsbeskrivelser*)  give 
følgende  Billede  af  Produktionsforholdene  paa  den  Tid.  I 
første  Række  stod  Faoce  Bakkes  forskellige  Kalkbrud,  hvis 
samlede  aarlige  Produktion  var  henved  1600  Kubikfavne 
Kalksten  i  større  Stykker  til  Brænding;  Stenen  førtes  søværts 
til  Kjøbenhavn  og  blev  i  Reglen  udlosset  ved  en  Bro  i 
Kalvebodstrand  Syd  for  Hvidovre,  hvor  tillige  det  „vestre  Kalk- 
brænderi** laa.  Betydning  for  Hovedstadens  Kalkforsyning 
havde  endvidere  Saltholm ;  Kalkstenen  herfra  blev  brændt  i  flere 
ved  Øresund  tæt  Nord  og  Syd  for  Kjøbenhavn  lidende  Kalk- 
ovne; disses  Produktion  ansloges  i  1848  til  i  det  højeste 
25  000  Tønder  brændt  Kalk  (svarende  til  5  å  600  Kubikfavne 
Kalksten)  om  Åaret.  Dernæst  brugte  man  de  løse  Kalk- 
Rullesten,  som  fandtes  i  Mængde  i  TerkeUkov  ved  Farum  og 
i  Egnen  indtil  flere  Mil  Syd  og  Nord  for  dette  Sted.  Der 
var  indenfor  det  sidstnævnte  Omraade  adskillige  Punkter, 
hvor  Kalkstenene  udsorteredes  til  Brænding;  den  samlede 
Produktion  herfra  angives  i  1835  til  15  000—20000  Tønder 


')  C.  Brønnum,  Fabrikanlæggene  ved  Gudumliind  i  Slutningen  af  for- 
rige og  Begyndelsen  af  dette  Aarhundrede.  Saml.  til  jydsk  Topo- 
grafi og  Historie,  2.  Række,  4.  Bd.  (1893—1895)  S.  26  ff.  -  G.  Beg- 
trup, Beskrivelse  over  Agerdyrkningens  Tilstand  i  Nørre  Jylland. 
Bd.  \  Kbhavn  1810,  S.  250  fif  (her  angives  Gudumlunds  Produktion 
ved  Aar  1800  til  30-36  000  Tønder  brændt  Kalk  aarlig). 

»)  St.  Blichbr,  Viborg  Amt.    Kbhavn  1839,  Side  195  ff. 

»)  GLDBBfAirø,  Kbhavns  Amt.  Kbhavn  1821,  S.  210.  —  J.  C.  Hald, 
Randers  Amt.    Kbhavn  1827,  S.  196  f.  —  G.  Sarauw,  Frederiksborg 
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brændt  Kalk  aarlig  ^).  Hovedværket  var  „det  meget  betydelige 
kgl.  Kalkbrænderi  i  Tærkelskoven"  (Sarauw).  Ogsaaved  Klinte- 
bjerg i  Odsherred  var  der  et  mindre  Kalkbrænderi  paa  Grund- 
lag af  løse  Kalkrullesten,  som  allerede  benyttedes  i  det  18de 
Aarhundrede,  men  næppe  bar  nogen  stadig  Virksomhed.  — 
Af  de  jydske  Kalkbrud  staa  paa  denne  Tid  Davbjerg  og 
Mønsted  øverst  med  en  aarlig  Produktion  af  henved  10000 
Tønder  brændt  Kalk  (hvad  der  vistnok  svarer  til  ca.  300  Kubik- 
favne  Blegekridt).  Derefter  kommer  Gudumlund  med  en 
aarlig  Produktion  af  4  å  5  000  Tønder  brændt  Kalk,  og 
Clausholm  (12  km  SØ  for  Randers,  Brud  i  temmelig  ler- 
holdigt Blegekridt)  med  en  aarlig  Produktion  af  ca.  1200 
Tønder  brændt  Kalk.  Alle  de  øvrige  jydske  Kalkbrud  vare 
ubetydelige;  man  vidste  vel,  at  der  fandtes  bedre  Slags 
Kalksten  end  den  i  de  tre  nævnte  Brud,  og  at  særlig  Kalk- 
stenen fra  Glatved  ved  Grenaa  var  fortrinlig;  dog  foretrak 
man  endog  i  Randers  Amt  den  mindre  gode  Kalk  fra  Gudum- 
lund, fordi  denne  solgtes  til  billigere  Priser. 

Den  samlede  Kalkproduktion  i  Danmark  i  Slutningen  af 
30'erne  angives  til  95  165  Tønder  brændt  Kalk  aarlig,  hvad 
der  antagelig  svarer  til  en  Kalkstenproduktion  af  2  000 — 
2  500  Kubikfavne  om  Aaret.  20  Aar  senere  anslaas  den 
aarlige  Produktion  til  omtrent  det  dobbelte^).  En  væsent- 
lig Forandring  er  siden  da  sket  med  Hensyn  til  Produk- 
tionsforholdene,  samtidig  med  at  Stigningen  er  fortsat  efter 
en  forøget  Maalestok:  Produktionen  er  mere  og  mere 
bleven  koncentreret  i   enkelte  store  Brud  (først  og  fremmest 


Amt.  Kbhavn  1831,  S.  3i!5.  —  C.  Christensen,  Aalborg  Amt.  Kbhavn 
1832,  S.  137.  —  A.  D.  LOtken,  Præstøe  Amt.  Kbhavn  1839,  S.  333  ff. 
—  St.  Blicher,  Viboi-g  Amt.  Kbhavn  1839,  S.  195  ff.  —  Om  Bryd- 
ningsmaaden  ved  Mønsted  findes  ogsaa  Oplysninger  i  Ursin's  Magazin, 
-2.  Række,  3.  Bd.,  Kbhavn  1833,  S.  67. 

*)  Forchhammer,  Danmarks  geognostiske  Forhold.  Kbhavn  1835,  S.  53. 

^)  Falbe-Hansen  og  W.  Scharling,  Danmarks  Statistik,  Bd.  2,  Kbh.  1887. 
S.  644  ff.  —  Statist.  Tabelværk.  5.  Hette,  Kbh.  1844. 


Faxe,  dernæst  Glatved,  Frederiksholm,  Mønsted),  medens 
lali'ige  smaa  Kalkbrud  ere  ophørte  at  benyttes.  I  endnu 
højere  Grad  har  den  samme  Bevægelse  gjort  sig  gældende 
med  Hensyn  til  Antallet  af  Anlæg,  hvor  Kalken  brændes: 
i  1837  var  der  i  Danmark  211  Kalkbrænderier,  20  Aar  efter 
var  Antallet  omtrent  det  samme,  men  i  Slutningen  af  80'erne 
er  Antallet  sunket  ned  under  50.  —  De  enkelte  større  Kalk- 
bruds Udvikling  i  den  seneste  Tid  er  omtalt  ovenfor 
(S.  27—36). 


L    Cement 


a.    Portland'Cement ' ). 

Jrroduktion  og  Export.  Det  største  og  mest  iøjnefaldende 
Fremskridt  paa  den  danske  Mineralindustris  Omraade  i  den 
sidste  Menneskealder,  er  Indførelsen  og  Udviklingen  af  Port- 
landcement-Industrien ,  der  nu  bar  naaet  en  saadan  Højde, 
at  Landet  fuldt  ud  er  i  Stand  til  selv  at  forsyne  sig  med 
fortrinlig  Cement.  Nedenstaaende  Tabel  viser  den  i  forskel- 
lige Åar  afsatte  Produktions  Mængde  og  omtrentlige  Værdi 
(fraregnet  Fragt  og  Emballage). 


Tah.  VI,    Produktion  af  Portland-Cement 

i  Danmark, 


Aar 


1885 
1890 
1895 
1890 
1897 
1898 
1899 
1900 


Kvantitet 


Tønder  >) 

ca.  45  000 
120000 
347  000 
400000 
430000 
500000 
576  000 
521500 


Værdi 


Kroner 

ca.  250  000 
600000 
1350  000 
1600000 
2000000 
2700000 
3000000 
2800000 


M  Ved  Poillandceiuent  forstaas  efter  de  i  den  senere  Tid  i  Danmark 
o.  a.  Lande  ofUcielt  fastsatte  Regler  kun  saadan  Gement,  som  er 
tilvirket  ved  Brænding  indtil  Sintring  af  omhyggelig  blandede  kalk- 
og  lerholdige  Raamaterialer. 

')  1  Tønde  Cement  =  170  kg  netto. 
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Tabellen  viser  en  rask  stigende  Produktion ,  der  kun  i 
1900  afbrydes  af  en  ringe  Nedgang.  Det  sidste  Forhold 
skyldes  imidlertid  alene  den  Omstændighed,  at  Landets  største 
Fabrik  i  1900  hjemsøgtes  af  en  større  Hdebrand,  som  for- 
mindskede Produktionen  med  ca.  150000  Tønder.  Da 
Skaden  i  Aarets  Løb  er  udbedret,  og  da  Fabrikernes  Åntal 
fra  Begyndelsen  af  1901  er  blevet  forøget  med  én,  der  er 
anlagt  med  en  aarh'g  Produktionsevne  af  120  000  Tønder, 
vil  Aaret  1901  vise  en  meget  stor  Stigning.  —  Priserne  have 
i  de  sidste  5  Aar  været  temmelig  jævnt  stigende. 

Udførselen  af  indenlandsk  Cement  til  Udlandet  og  Ind- 
førselen af  udenlandsk  Cement  til  Forbrug  i  Danmark  har 
været  følgende: 


Tab.  VIL 


Danmarks  Expart  og  Import 
af  Cement. 


Aar 


Export 


Import 


1890 
1895 
1896 
1897 
1898 
1899 
1900 


Tønder 

y 

V 
44000 
89000 
83000 
61000 


Tønder 

135000 
117  000 
160000 
176000 
156000 
98000 
141000 


Den  udførte  Cement  er  saa  godt  som  alene  Portland- 
cement  fra  Aalborg  Portland-Cement  Fabrik ;  i  Tallene  for 
Indførsel  ere  alle  Slags  Cement  indbefattede,  men  i  Virkelig- 
heden er  næsten  alt  det  indførte  Portlandcement.  Aar- 
sagen  til  den  abnormt  ringe  Udførsel  og  store  Indførsel  i 
1900  er  den  ovenfor  nævnte  Fabrikbrand  ved  Aalborg.     De 


é 
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danske  Cementfabriker  ere  nu  (1901)  i  Stand  til  at  producere 
betydelig  mere  Cement,  end  der  forbruges  i  Landet,  og  da 
Produktet  staar  paa  Højde  med  det  bedste  udenlandske, 
finder  den  overskydende  Produktion  let  Afsætning  i  Ud- 
landet. 

Den  ovenfor  angivne  Udførsel  foregaar  væsentlig  til  Tysk- 
land,  Rusland  og  De  Forenede  Stater  (i  1899  solgtes  til  disse 
Lande  henholdsvis  34000,.  45  000  og  30000  Tønder).  Ind- 
førselen kommer  i  Reglen  overvejende  fra  Tyskland,  dernæst 
fra  Sverig  (i  1899  var  dog  Forholdet  omvendt,  nemlig  fra 
Tyskland  56000  Tdr.,  fra  Sverig  71000*)). 

Produktionssteder  og  Raamaterialer .  De  for  Tiden 
existerende  danske  Portlandcement-Fabriker,  som  alle  ere 
Aktieforetagender,  lig^e  paa  to  Steder,  nemlig  dels  omkring 
Aalborg  {„Aalborg  Portland-Cement  Fabrik'',  Portlandcement- 
Fabrikerne  „Danmark"  og  „Norden""),  dels  paa  Sydsiden  af 
Mariager  Fjord,  mellem  Mariager  og  Hadsund  (Portlandce- 
ment-Fabrikerne  „Dania"  og  „Cimbria"),  —  Raamaterialerne 
ere  Skrivekridt  og  Ler.  Paa  begge  de  nævnte  Steder  ligge 
selve  Fabrikanlægene  umiddelbart  ved  de  store  aabne  Kridt- 
brud ;  Kridtet  er  flintfattigt  Skrivekridt  med  oftest  ca.  95 
pGt.  CaCOa).  Af  væsentlig  Betydning  er,  at  der  begge  Steder 
findes  fortrinlig  egnede  Lerarter  til  denne  Fabrikation,  dog 
maa  de  fleste  af  Fabrikerne  hente  Leret  i  nogen  Frastand. 
Ved  Aalborg  anvendes  fortrinsvis  en  graa,  vandret  lagdelt 
Istidslerart,  sandsynligvis  Yoldialer;  Fabrikerne  ved  Mariager 


')  I  Skaane  findes  en  stor  Portlandcenient  -  Fabrik  i  Limhamn y  tæt 
ved  Malmfi  (Produktion  i  1899  henimod  35()00(J  Tdr.  Genieht)  og 
en  ved  Lomma,  10  km  NNØ  for  Malmfi  (l'rod.  ca.  180000  Tdr.  i 
1899);  begge  tilhøre  „Skanska  (iementaktiebolaget"  i  Limhamn 
(grundlagt  1871).  En  ny  Fabrik  (Maltesholm)  er  anlagt  ved  Kristian- 
stad (Sveriges  Industrikalender,  Stockholm  U)01). 
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Fjord  bruge  oveiTejende  det  mørke  Tertiærler  (plastisk  Ler), 
som  findes  paa  begge  Sider  af  Fjordens  indre  Del  og  i 
Pramme  føres  ud  til  Fabrikerne. 

Forhistorie^).  I  1867  udsatte  Videnskabernes  Selskab 
en  Prisopgave,  der  gik  ud  paa  Paavisning  af  et  indenlandsk 
Mergellag,  som  kunde  bruges  til  Cement.  Allerede  i  Oktober 
samme  Aar,  et  helt  Aar  før  Fristen  for  Besvarelsen  var  ud- 
løben, indsendte  cand.  polyt.  F.  Jacobsen  og  cand.  polyt.  H.  O. 
Jensen  en  Besvarelse,  for  hvilken  de  i  1869  erholdt  den  ud- 
satte Pris*).  De  paaviste  i  Aihandlingen  et  Mergellag  ved 
Ringsted  med  80  pCt.  Kalciumkarbonat,  som  efter  at  være 
slæmmet  og  blandet  med  10  pCt.  Blaaler  fra  Vemmeløv  ved 
Slagelse  ved  Brænding  gav  en  Portlandcement-lignende  Masse. 
I  Sommeren  1868  anlagde  de  „Portland-Cementfabriken 
Hertha*"  ved  Ringsted  Jærnbanestation,  hvor  Cementen  frem- 
stilledes efter  den  i  Afhandlingen  angivne  Metode.  Den 
fremstillede  Cement  var  god,  men  Fabriken  var  kun  lille 
(angiven  aarlig  Produktionsevne  indtil  ca.  7  000  Tønder,  et 
Tal,  der  vistnok  som  Regel  langtfra  naaedes),  og  Raa- 
materialernes  Tilvejebringelse  var  for  besværlig;  Fabrikens 
Drift  ophørte  omtrent  1887. 


')J.  T.Bayer,  Dansk  Provinsindustri,  Kbhavn.  1885.  —  Vid.  Selsk. 
Overs,  for  18(}9. 

■)  Den  stillede  Prisopgave  er  et  smukt  Vidnesbyrd  om  den  Interesse, 
hvormed  man  den  Gang  fra  alle  Sider  omfattede  Sagen.  Man  kan 
dog  næppe  tilkende  Prisopgaven  nogen  større  Andel  i  Æren  for  den 
danske  (4ementindustris  Opkomst;  Besvarelsens  tidlige  Indlevering 
tyder  paa,  at  Forfatterne  allerede  forinden  Opgavens  Ud.stedelse 
havde  arbejdet  paa  Sagen.  Det  er  endvidere  paafaldende,  at  den 
stillede  Opgave  bestemt  viser  bort  fra  Skrivekridtet,  som  dog  skulde 
blive  Bæreren  af  den  kommende  Tids  Cementindustri.  Den  egent- 
lige Anledning  til  den  danske  Portlandcement-Industris  IJdvjkling 
kom  utvivlsomt  fra  Tyskland,  hvor  man  allere<le  i  1H.V)  havde  be- 
gyndt at  anvende  Skrivekridtet. 
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Kun  lo  Aar  efter  »Hertha«  anlagdes  (1870)  Rødvig  Fort- 
land Cementfabrik  ved  Rødvig  Havn  ved  Sydenden  af  Stevns 
Klint.  Det  var  Klintens  Ejer,  Scavenius,  som  iværksatte 
dette  Anlæg,  der  var  beregnet  paa  som  Hovedraamateriale  at 
anvende  Affaldet  fra  kridtudladningen  og  Limstensavningen 
i  Stevns  Klint.  Denne  Fabrik  var  saaledes  den  første  i  Dan- 
mark, som  tog  det  til  Portlandcementen  nødvendige  Kalk- 
raamateriale  fra  vor  uudtømmelige  Hovedkilde,  Skrivekridtet. 
Det  Ler,  som  behøvedes,  erholdtes  fra  Ejerens  Lergrav  ved 
Lomma  i  Skaane.  Fabriken  kunde  aarlig  producere  10000 
Tønder  Portlandcement.  De  betydelige  Udgifter  ved  Raa- 
materialernes  Transport  og  vel  ogsaa  Konkurrencen  med 
nyere,  større  og  bedre  indrettede  Anlæg  medførte  ogsaa  her 
store  Vanskeligheder,  og  Driften  ophørte  midt  i  80'eme. 

1874  paabegyndte  Portlandcement-Fabriken  Cimbria  sin 
senere  stadig  fortsatte  og  udvidede  Virksomhed  ved  Mariager 
Fjord.  I  13  Aar  var  den  Landets  eneste  større  Anlæg  af 
den  Art,  indtil  i  1887  den  umiddelbart  ved  Siden  af  Cimbria 
byggede  Dania  begyndte  Driften.  Begge  Fabriker  udvidede 
sig  rask  og  havde  ved  Slutningen  at  1890  til  sammen  en 
aarlig  Produktionsevne  af  ca.  160000  Tønder.  Aaret  efter 
kom  Aalborg  Portland-Cement  Fabrik  i  Gang  (1891);  dens 
aarlige  Produktionsevne  var  oprindelig  125  000  Tønder,  men 
er  senere  forøget  til  400000  Tdr.,  saa  at  den  i  Størrelse 
langt  overgaar  de  andre  Fabriker  (den  næststørste  er  nu 
Dania).  Den  fjerde  Cementfabrik,  Danmark^  og  den  femte, 
Norden,  begyndte  deres  Virksomhed  i  1898,  henholdsvis  1901. 

.    b.     Andre  Slags  Cement, 

Landet  savner  Raamaterialer,  der  kunde  bruges  til  natur- 
lig Cement*),   og  man  har  derfor  tidlig  —  inden  Portland- 

•)  Saadan  har  dog  jævnlig  været   fremstillet  i  Danmark  med  Benyt- 
telse   af  indførte    Raamaterialer.      Her   kan   ogsaa  nævnes  Slagge- 
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cementen  kom  almindelig  i  Brug  —  haft  sin  Opmærksomhed 
henvendt  paa  Mul^heden  af  at  finde  indenlandske  lerholdige 
Kalksten,  som  kunde  muliggøre  en  Fabrikation  af  Roman- 
cement. Den  indenlandske  Industri  i  denne  Retning  har 
dog  kun  været  lille  og  er  for  Tiden  næsten  betydningsløs. 

Det  vigtigste  af  de  danske  Raamaterialer,  der  have 
været  brugte  til  Fremstilling  af  Romancement,  er  den  bom- 
hplmske  Ortoceratitkalk  eller  Gementsten,  en  graa  Kalksten 
med  et  omkring  15  pCt.  varierende  Leruidhold;  den  findes  i 
Egnen  2V2-— 4V«  km  SV  for  Aakirkeby  (især  ved  Limens- 
gade)  i  fladt  liggende  Bænke  med  en  samlet  Tykkelse  af 
indtil  4  m.  Stenen  blev  allerede  i  Middelalderen  brudt  til 
Bygningssten  og  til  Brænding  ved  større  Byggeforetagender 
paa  Øen,  saaledes  til  Hammershus  Slot.  Om  Planer  om  at 
anvende  Stenen  til  Vandbygningskalk  i  større  Udstrækning 
og  udenfor  Bornholm  høre  vi  første  Gang  i  det  .18de  Aar- 
hundrede.  En  Major  v.  Sghor  fik  1741  Privilegium  paa  at 
anlægge  et  Cementværk  med  Benyttelse  af  Kalkstenen  fra 
Limensgade;  i  sin  Ansøgning  angiver  han  sig  selv  som  Op- 
dager af  Stenens  Anvendelighed  til  Cement,  og  han  støtter 
sin  Plan  paa  Resultatet  af  en  Undersøgelse,  udført  af  en 
Murermester  Lange  1741,  der  havde  fundet,  at  den  born- 
holmske Cement  var  10  pCt.  bedre  end  hollandsk  *).  v.  Schor 
fabrikerede  dog  kun  yderst  lidt  Cement,  og  hans  Værk  op- 
hørte 1765.  At  Opmærsomheden  vedblivende  var  hen- 
vendt paa  Spørgsmaalet  om  Cementfabrikationens  Genop- 
tagelse fremgaar  af  de  udførlige  Undersøgelser,  som  i  den 
følgende  Tid  blev  Limensgades  Cementsten  til  Del,  saaledes 


cement-Fabriken  „Gefion'*,  som  traadte  i  Virksomhed  ved  Faxe 
Ladeplads  1889;  den  benyttede  engelsk  Raamateriale  og  producerede 
1890  10000  Tønder  Slaggecement.  Fabriken  flyttedes  senere  til 
Tuborg  og  derfra  igen  til  Esbjerg,  men  trivedes  heller  ikke  dér. 
')  Herved  forstodes  den  naturlige  Tras-Cement  fra  Rhinprovinsen, 
som  ad  Rhinen  førtes  til  Cementmølleme  ved  Delft. 
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1770  af  Blikfeld  og  Martfeld  og  udførligere  1778  af  Hofgaard, 
1803  af  Manthey,  1819  af  Ørsted  og  Esmarch.  Det  angives 
ogsaa,  at  i  Begyndelsen  af  det  19de  Aarhimdrede  udførtes  en 
Del  bornholmsk  Cementsten  til  Tyskland.  Dog  hengik 
Tiden  lige  tU  1845,  før  der  igen  kom  et  Gementværk  i  Gang 
paa  Bomholm.  I  1845,  184^  og  1847  produceredes  hen- 
holdsvis 2  220,  3  075  og  3  100  Tønder  Cement,  og  Fabrika- 
tionen  tiltog  i  den  følgende  Tid,  saa  at  der  i  1855  var  hele 
6  Cementfabriker  i  Gang  paa  Bornholm,  som  aarlig  til- 
virkede for  omtrent  30000  Bdl.  Cement.  Vistnok  de  5  af 
disse  benyttede  Cementstenen  fra  Limensgade,  medens  det 
0te  benyttede  den  s.  k.  „Andrarumkalk*,  en  mørkegraa  Kalk- 
sten, der  findes  som  et  metertykt  Lag  i  Alunskiferen  ved 
Ølenaaen,  ca.  7  km  SØ  for  Aakirkeby.  Endnu  i  1870  fand- 
tes paa  Bornholm  5  Cementværker  (4  ved  Rønne  og  et  ved 
Ølenaaen);  i  dette  Aar  vides  desuden  at  være  udført  210 
Kubikfavne  af  Limensgades  Cementsten  til  en  Fabrik  i  Kjø- 
benhavn.  Senere  er  Produktionen  gaaet  stærkt  tilbage;  ved 
Limensgade  er  i  9(Verne  næsten  intet  blevet  brudt  (i  1901 
er  atter  brudt  lidt  Cementsten),  og  kun  Cementmøllen  i 
Pederskirke  Sogn,  som  benytter  Andrarumkalken  ved  Ølenaa, 
har  i  den  senere  Tid  været  i  Gang  hvert  Aar.  Dens  Cement- 
produktion er  imidlertid  højst  ubetydelig  (i  1900:  25  Tønder), 
derimod  producerer  Værket  en  Del  Gødningskalk  ^). 

En  anden  dansk  Cementsten,  som  har  været  anvendt  til 


*)  Om  dementen  paa  Bornholm  se  Thurah,  Beskrivelse  over  Bornholm, 
Kbh.  175C,  S.  88.  —  Hofgaard,  Om  det  bornholmske  Cement; 
Maanedsskr.  Minerva,  1793.  -  Manthky,  Om  den  bornholmske  (Je- 
ment;  Skandinavisk  Musæum  1803,  1.  Bd.,  S.  315  fT.  —  Ørsted  og  Es- 
march,  Beretning  om  en  Undersøgelse  over  Bornh. ,  udført  1819; 
Kbh.  1820,  S.  39  tf.  -  Thaarup,  Bornholms  Amt,  Kbh.  1839. 
S.  277  fT.  —  Rawert,  Kongeriget  Danmarks  industrielle  Forhold: 
Kbh.  1850,  S.  287  f.  —  Falbe-Han.»«ex  og  S«:harltng,  Danmarks 
Statistik,  Bd.2,  Kbh.  1887,  S.  VM  f. 


y 
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Cementtilvirkning  i  det  I9de  Aarhundrede,  men  rigtignok 
kun  i  yderst  ringe  Mængde  og  forsøgsvis,  er  den,  der  findes 
som  Linser  og  i  tynde  Lag  i  Moleret  ved  den  vestlige  og 
mellemste  Del  af  Limfjorden^).  Denne  Kalksten  findes  i 
altfor  ringe  Mængde  og  er  desuden  for  uensartet  til  at  lønne 
nogen  varig  Industri. 


')  Forchhammer,  Almenfattelige  Afhandlinger  og  Foredrag,  udg.  af 
Johnstrup,  Kbh.  1869,  S.  311.  —  Ussino,  Danmarks  Geologi,  S.  148 
(Danmarks  geol.  Unders.  III  Række,  Nr.  !2,  1899). 


PanmarkH  gcolofcisko  T'ndersopolse.    II.  U.    Nr.  12. 


5.    Kridt. 


1  nærværende  Afsnit  skal  kun  omtales,  hvad  der  kom- 
mer i  Handelen  som  Kridt.  Her  bortses  saaledes  fra 
Kridtets  vigtigste  Benyttelse,  nemlig  den  ovenfor  omtalte 
indenlandske  Cementfabrikation,  ved  hvilken  Kridtet  fra 
Bruddene  gaar  umiddelbart  til  Fabrikeme;  ligeledes  er  her 
ikke  medregnet  saadant  Kridt,  som  sælges  til  Anvendelse 
som  Gødningskalk,  eller  som  bruges  til  Kalkbrænding. 

Kridtet  sælges  dels  som  Raakridt,  dels  efter  at  være  under- 
kastet en  Slæmning,  hvorved  de  grove  Korn  fjernes.  Som 
nedenstaaende  Tabel  udviser,  ere  de  brudte  Kridtmængder 
ret  betydelige,  men  da  Brydningen  er  let,  blive  Omkost- 
ningerne ikke  store. 


Tab,  VIII,    Produktion  af  Kridt  i  Danmark, 


1899 

1 

1900 

^ 

'1 

'     Kvantitet    , 

1 

Værdi 

Kvantitet 

« 

Værdi 

metr.  Tons 

Kr.            ! 

1 

metr.  Tons 

Kr. 

Slæmmet  Kridt . . 

3500       i 

60000 

5000 

85000 

Haat  Kridt 

63000 

108  000 

65000 

95000 

En  stor  Del  af  det  slæmmede  Kridt  gaar  til  Udlandet, 
og  af  Raakridtet  bliver  saa  godt  som  alt  exporteret.  Hoved- 
afsætningsstederne   ere   Rusland,    Tyskland  og   Sverig.     Det 
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udførte  Raakridt  bliver  dels  slænjmet  paa  Ankomststedet, 
dels  benyttes  det  til  Cementfabrikation  (især  i  Rusland),  til 
Glasværker  (især  i  Tyskland)  o.  a.  Slæmmekridts  anvendes 
til  Malerfarver,  Gummivarefabrikation,  Kulsyrefremstilling  etc. 

Tab,  IX.    Danmarks  Export  af  Kridt. 


1 

'                   1899                   ' 

1900 

1 
1 

1                      1 

Kvantitet           Værdi 

1 

Kvantitet          Værdi 

• 

■ 

1     metr.  Tons 

Kr. 

• 

metr.  Tons                Kr. 

Slæmmet  Kridt . . 

1500              25000     i| 

2850      '       48000 

Raat  Kridt 

63000 

108000     , 

65000            95000 

Paa  Grund  af  Kridtets  store  Udbredelse  i  Naturen  og 
ringe  Værdi  er  -  Produktionen  af  denne  Danmarks  Hoved- 
bjærgart  bunden  til  de  Steder,  hvor  Kridtet  træder  højt  frem 
i  Dagen  og  kan  tages  uden  Bortfjernelse  af  altfor  store  over- 
liggende Masser.  Dette  er  Tilfældet  i  Aalborg  Egnen, 
Mariager  Fjord  og  Stevns  Klint*).  Ved  Aalborg  brydes  og 
sælges  Raakridt  for  ØjeJDlikket  af  Aalborg  Portland-Cenient 
Fabrik,  af  Interessentskabet  Nørre  F/ødals  Fabriker  og  af 
N.  K.  Strøyberg,  som  alle  have  Kridtbrud  ved  Limfjordens 
Sydkyst,  tæt  Øst  for  Aalborg;  Nørre  Flødals  Fabriker  have 
tillige  et  Kridtbrud  med  Slæmmeri  ved  Nørre  Flødal  ved 
Jærnbanen,  10  km  SSV  for  Aalborg.  Ved  Mariager  Fjord 
sælges  Raakridt  af  Gemen tfabriken  Dania,  som  ogsaa 
har  Slæmmeri,  hvad  der  ligeledes  gælder  det  nærliggende 
mindre  Kridtbrud  Aamølle,     Endelig   har  Aktieselskabet  De 


')  Paa  Møens  Klint  ere  Brydnin^foriioldene  vanskelige,  og  her  finder 
derfor  ingen  Udvinding  Sted.  I  ældre  Tid,  da  der  kun  var  Tale 
om  smaa  Kvantiteter,  spillede  disse  Vanskeligheder  mindre  Rolle: 
Thaarup  nævner  (Danske  Monarkis  Statistik.  1.  Bd.,  181  !2,  S.  11),  at 
Møens  Klint  leverer  skønt  og  fint  Kridt,  som  „har  haft**  Afsætning 
baade  inden-  og  udenlands. 

4* 
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jydske  Kalkværket'  et  stort  Brud  med  Slæmmeri  i  Stevns 
Klint,  hvis  Produktion  forhandles  af  Fællesagenturet  for 
Faxe-Limhat/tn  Kalkværker  i  Kjøbenhavn. 

Den  Kridtvarietet,  som  brydes,  er  overalt  det  egentlige 
Skrivekridt,  idet  Blegekridtet  ikke  er  rent  og  fint  nok  til  at 
kunne  sælges  som  Kridt  i  Ordets  her  anvendte  Betydning-. 
Det  danske  Skrivekridt  udmærker  sig  gennemgaaende  ved  at 
være  af  meget  ren  (lerfattig  og  kiselfattig)  og  finkomet  Be- 
skaffenhed; Mængden  af  Indblandinger  af  Ler  og  Kisel  i  det 
producerede  Kridt  naar  næppe  over  5  pCt.  Kridtet  fra 
Stevns  Klint  er. det  reneste  (under  1  pGt.  Indblandinger)  og 
tillige  yderst  fattigt  paa  grovere  Korn,  saa  at  det  i  naturlig 
Tilstand  er  et  fortrinligt  Skrivemateriale.  Det  overgaas  næppe 
af  nogen  anden  Kridtdannelse  i  Verden. 

Kridtets  Brydning  i  større  Udstrækning  er  først  begyndt 
i  de  seneste  Aartier.  1  ringe  Mængde  og  væsentlig  til  An- 
vendelse som  Skrivekridt  har  man  dog  utvivlsomt  i  Aar- 
hundreder  solgt  Kridt  fra  Stevns  Klint.  J.  B.  Scavenius,  som 
1793  købte  Gjorslev,  hvortil  Klinten  hører,  fik  Kridtudførselen 
betydelig  forøget.  Af  Præstø  Amtsbeskrivelse  fra  1839  er- 
fares, at  den  aarlige  Kridtudførsel  søværts  fra  Stevns  Klint 
ved  den  Tid  varierede  mellem  600  og  1000  Læster  (1200— 
2000  Tons);  heraf  gik  Hovedmassen  til  Tyskland,  en  Del  til 
Rusland  og  lidt  til  Sverig,  Hertugdømmerne  og  Kjøbenhavn. 
Ogsaa  Kridtslæmmeri  ved  Klinten  (ved  Bøgeskov)  anlagdes 
af  J.  B.  Scavenius;  dog  har  Virksomheden  i  lang  Tid  utvivl- 
somt kun  været  ringe  og  uregelmæssig;  i  1882  angives  Pro- 
duktionen af  Slæmmekridt  til  ca.  100  Tons  aarlig*).  I  Slut- 
ningen  af  80'erne  begynder  en  stærkere  Produktion,  og  efter 
«^t  „De  jydske  Kalkværker**  omtrent  1890  havde  overtaget 
Virksomheden,  har  denne  været  i  stærk  Udvikling. 

')  A.  Baikr  i  Danmarks  Statistik.  Bd.  2,  Kbh.  1887.  S.  (^m. 


53 


I  AaIboi*g  Egnen  paabegyndtes  Kridtbrydning  og  Kridt- 
slæmmeri  i  større  Maalestok  af  „Nørre  Flødals  Fabriker"  1875; 
disse  producerede  allerede  1879  2  500  Tons  Slæmmekridt*). 
Et  betydeligt  Kridtslæmmeri  drives  nu  ogsaa  af  „Dania"  ved 
Mariager  Fjord.  I  de  allersidste  Aar  har  Raakridtudførselen 
fra  de  gunstig  beliggende  Kridtgrave  umiddelbart  ved  Lim- 
fjordkysten nær  Aalborg  taget  stærkt  Opsving. 

1)  Å.  Bauer  i  Danmarks  Statistik,  hd.%  K bh.  1887,  S.G43. 


6.    Oedningskalk. 


Agerbrugets  Behov  af  kulsur  Kalk  tilfredsstilles  væsent- 
lig fra  de  almindelige  Mergelgrave,  hvor  man  graver  det 
ofte  meget  kalkrige  Moræneler  (sjældnere  kalkholdigt,  stenfrit 
Ler  eller  Sand  fra  Istiden).  At  der  ad  denne  Vej  hentes  be- 
tydelige Værdier  op  af  Danmarks  Jordbund,  kan  næppe  be- 
tvivles; men  da  over  store  Strækninger  af  Landet  hver  større 
Lodsejer  har  sin  Mergelgrav,  og  da  der  ikke  er  Tale  om 
nogen  endog  blot  tilnærmelsesvis  regelmæssig  Mergelproduk- 
tion, lader  der  sig  ikke  opstille  noget  Skøn  over  Mængder 
eller  Værdier. 

Noget  anderledes  stiller  Forholdet  sig  med  Hensyn  til 
Kridtets  og  Kalkstenenes  Anvendelse  som  Gødningskalk. 
Disse  Raamaterialers  Forekomst  i  let  tilgængelig  Dybde  er 
mere  begrænset,  og  en  ikke  ringe  Del  af  Produktionen  falder 
paa  enkelte  større,  regelmæssig  drevne  Brud.  Fra  saadanne 
sker  ogsaa  nogen  Export  af  Gødningskalk  til  Udlandet. 

De  Kalkaflejringer,  som  her  komme  i  Betragtning,  ere 
væsentlig  Blegekridtet  og  Skrivekridtet;  sjældnere  benyttes 
pulveriseret  Bryozokalk  (Kridtsten),  lokalt  kan  man  finde 
Kildekalken  anvendt.  Blegekridtet  graves  til  Gødningskalk  i 
Thy,  paa  Mors  og  i  Viborg— Holstebro  Egnen,  Skrivekridtet 
især  Syd  og  Nord  for  Aalborg.  Særlig  store  Producenter  af  Gød- 
ningskalk ere  Blegekridt-Bruddenc  ved  Hjerm  og  Mønsted  (til- 
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høre  De  jydske  Kalkværker),  Faxe  Kalkbrud  (især  pulveriseret 
Bryozokalk)  og  Nørre  Flødal  Fabriker  (se  S.  51);  den  samlede 
Produktion  af  Gødningskalk  i  1900  fra  disse  Steder  var  7  700 
metriske  Tons  til  Værdi  ca.  40000  Kroner;  de  øvrige  Brud 
ere  imidlertid  overmaade  talrige  og  uregelmæssig  benyttede, 
saa  at  Landets  Totalproduktion  vanskelig  kan  angives. 

Exporten  af  Gødningskalk  var  ifølge  Handelstabellerne : 


Tab,  X.    Danmarks  Export 
af  Gødningskalk, 


1897 
1898 
1899 
1900 


m  Tons 

2981 
2968 
2123 
2167 


hvor  Værdien  for  hvert  af  de  to  førstnævnte  Aar  kan  anslaas 
til  ea.  18000,  for  hvert  af  de  to  sidste  til  ca.  13  000  Kroner. 
Til  Ågerbruget  anvendes  ogsaa  noget  Kalk,  som  først 
brændes  (Melkalk);  for  dennes  Vedkommende  er  Produk- 
tionen indbefattet  i  de  i  Afsnittet  ,  Kalksten  til  Brænding*" 
angivne  Tal. 


7.    Flint 

1  Kigdom  paa  Flint  kan  næppe  noget  Land  maale  sig 
med  Danmark,  men  Stoflfels  Betydning  og  Nytte  er  i  Tider- 
nes Løb  dalet  stærkt.  I  Stenalderen  var  det  som  bekendt 
det  mest  anvendte  Raamateriale  for  Værktøj  og  Vaaben,  og 
om  hin  fjerne  Tid,  da  Flinten  var  Danmarks  vigtigste 
Mineralprodukt,  have  vi  endnu  et  Minde  i  vore  Museers  rige 
Samlinger  af  forarbejdet  Flint.  Fra  Broncealderen  til  langt 
ned  i  forrige  Aarh undrede  spillede  Flinten  en  meget  be- 
skednere, men  dog  ret  vigtig  Rolle  som  Fyrsten,  senere,  til- 
lige som  Bøssesten.  At  man  til  saadant  Brug  i  ældre  Tid 
har  anvendt  dansk  Flint,  er  vel  utvivlsomt,  men  i  det  17de 
og  18de  Aarhundrede  synes  denne  lille  Industri  ligesom  saa 
mange  andre  at  være  gaaet  stærkt  tilbage,  og  Danmark  blev 
forsynet  med  Flint  fra  Udlandet.  Weinwich  fortæller  saa- 
ledes^),  at  omtrent  1781  begyndte  nogle  fattige  Husmænd 
fra  Tommerup  og  Lillehedinge  at  hugge  Bøssesten  i  et  Værk- 
sted paa  Stevns  Klint  „og  det  i  temmelig  Mængde  og  af 
god  Brugbarhed;  de  havde  god  Afsætning  til  Kjøbenhavns 
Isenkræmmere",  og  Landhusholdningsselskabet  opmuntrede 
deres  Virksomhed.  Ikke  desto  mindre  ophørte  den  nogle 
Aar  efter,  formentlig  som  Følge  af  de  ledendes  Død,  og 
Weinwich   udbryder  med  Beklagelse:     „Vi  ville  hellere  lade 

*)  N.  H.  Weinwich,  BcskriveLse  over  Stevns  Herred.     Khh.  1798.  S.  1«2. 
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Udlændere  levere  Bøssestene  til  vor  gandske  Armée,  end 
tage  vore  egne  ved  vor  Stuedør*. 

I  det  følgende  Aarhundrede  blev  der  efterhaanden  større 
Flintproduktion;  fra  Stevns  Klint  udførtes  ved  Aar  1839 
aarlig  5  å  600  Tønder  Flintesten  til  Udlandet  (det  er  ikke 
angivet  til  hvad  Brug)  ^). 

I  de  sidste  halvhundrede  Aar  hører  Flint  ikke  længer 
til  det  daglige  Livs  Fornødenheder,  og  dens  Anvendelser  ere 
saa  godt  som  alle  kun  saadanne,  hvor  den  uden  synderlig 
Merudgift  kunde  erstattes  af  andre  Stoflfer. 

Den  største  Mængde  Flint  finder  Anvendelse  som  Vej- 
materiale; løse  Flintesten  tages  til  saadant  Brug  i  Flæng 
med  andre  Sten,  og  fra  Kalkbruddene  bortkøres  den  til  Be- 
nyttelse i  den  nærmeste  Omegn,  ja  der  findes  endog  Steder, 
saaledes  ved  Thorslunde  SV  for  Kjøbenhavn,  hvor  der  er 
anlagt  smaa  Brud  i  flintrig  Saltholmskalk  alene  for  Vinding 
af  Vejmateriale  til  Omegnen*).  En  anden  i  kvantitativ  Hen- 
seende heller  ikke  ubetydelig  Anvendelse  af  Flinten  fra  Kalk- 
bruddene er  til  Fajancefabrikerne. 

Til  Trods  for  disse  Anvendelser  maa  dog  den  største 
Mængde  af  den  Flint,  som  man  for  Kalkbrydningens  Skyld 
er  nødsaget  til  at  hugge  op  i  Kalkbruddene,  henlægges  som 
ganske  værdiløs,  saa  at  dor  findes  vældige  Affaldsdynger  af 
Flint  ved  de  større  Kalkbrud. 

Kugleflint, 

En  Særstilling  med  Hensyn  til  Værdien  indtager  den 
s.  k.  Kugleflint.  Herved  forstaas  glatte  Flintklumper  med  en 
næsten  regelmæssig  Kugleform  og  af  Størrelse  omtrent  som 
Billardkugler.  De  findes  i  Mængde  paa  Strandbredden  foran 
Stevns  Klint,  hvorfra  de   med  Strømmen  ogsaa  ere  førte  et 


^)  O.  D.  LOtken,  Præstøe  Amt.     Kbli.   1839.  S.  05. 

')  K.  Rørdam  i  Danni.  geol.  Undei*s.,  II.  R.,  Nr.  fi.  S.  Hl. 
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Stykke  mod  Nord  henimod  Kjøge^).  Disse  Kugler  bestaa  af 
sort  Flint  og  stamme  fra  Skrivekridtet  i  Klinten.  De  maa 
antages  at  være  dannede  i  Kridtet  ved  Flintudskillelse  i  og 
omkring  runde  Kiselsvampe;  i  Havstokken  have  de  faaet  en 
sidste  Afrunding,  som  dog  paa  Grund  af  Flintens  store 
Haardhed  kun  kan  have  været  ubetydelig. 

Flintkuglerne  benyttes  til  Knusemøller;  de  anbringes  i 
hule,  roterende  Beholdere  sammen  med  det  Stof,  som  skal 
findeles.  Paa  denne  Maade  have  de  allerede  i  længere  Tid 
fundet  Anvendelse  i  Porcelænsfabrikationen ,  hvor  de  frem- 
byde den  store  Fordel  fremfor  Staalkugler,  at  de  ikke  kunne 
afgive  Jærn  til  den  pulveriserede  Masse.  Imidlertid  er  det 
først  i  Løbet  af  den  sidste  halve  Snes  Aar,  at  Indsamlingen 
af  disse  Flintkugler  har  taget  større  Omfang;  de  finde  nem- 
lig nu  en  udstrakt  Anvendelse  i  de  af  Firmaet  F.  L.  Smidth 
é  Co,  opfundne  Rørmøller  til  Portlandcement-Fabriker.  Der 
er  nu  tre  Firmaer,  som  lade  indsanile  Kugleflint  og  forhandle 
den;  den  afsatte  Produktion  i  Aaret  1900  anslaas  til  i  alt 
ca.  2 100  Tons  til  Værdi  ca.  105  000  Kroner,  Saa  godt  som 
hele  Produktionen  udføres  til  Udlandet. 

Ogsaa  af  uregelmæssig  formet  Flint  fra  Kalkbruddene  ud- 
føres en  Del,  som  det  fremgaar  af  nedenstaaende  Tal  for  den 
samlede  Udførsel  af  al  Slags  Flint  (ifølge  Handelstabellerne). 


Tab,  XL 

Danmarks  Export 

af  Flint, 

Aar 

1 "  ~  —  —  - 
^    Kvantitet 

1 

,1     inetr.  Tons 

1897 .... 

i        3454 

1 

1898 .... 

4369 

1899  ... 

4312 

1 

1900 .... 

6480 

*)  Om   en  tidlig   Anvendelse  af  de  runde  Sten  paa  Stevns  Strand  for- 
tæller Saxo:     Da  Ab-salon   sejlede   hjem   forbi  Stevns  Klint,   ladede 


Den  udførte  Flints  Værdi  kan  for  sidstnævnte  Aar  sæltes 
til  lidt  over  100000  Kr.,  idet  Værdien  for  den  uregelmæs- 
sige Flint  er  yderst  ringe,  naar  Fragtomkostninger  fraregnes. 
Den  største  Mængde  af  den  udførte  Flint  gaar  til  Tyskland, 
noget  gaar  til  Rusland,  Sverig  o.  a.  Lande. 


han  Skibet  med  lette  Sten,  som  egnede  sig  til  at  kastes,  og  som 
opsamledes  paa  Strandbredden,  idet  ban  vilde  bruge  dem  til  For- 
svar af  den  Borg,  ban  bavde  anlagt  i  Kjøbmandsbavn  (P.  E.  MOllers 
Udgave,  ±  Bd.,  1839,  S.  888). 


8.    Kaolin. 


Forekomst, 

k/en  Bornholm,  der  indenfor  sit  snævre  Omrids  rummer 
saa  usædvanlig  mange  forskelligartede  Mineralstoffer,  tæller 
blandt  sine  vigtigste  og  sjældneste  Skatte  et  anseligt  Kaolin- 
leje.  Dette  ligger  nogle  faa  Kilometer  Øst  for  Rønne  og 
indtager  dér  et  smalt  Bælte  langs  Foden  af  Granitens  vestlige 
Rand.  Kaolinmassens  længste  Udstrækning  er  lidt  over 
3  km,  Bredden  er  omtrent  100  m;  under  Kaolinen  træffes 
Graniten  snart  i  ringe  Dybde,  snart  dækket  af  20—40  m 
Kaolin.  Et  tyndt  Dække  af  Moræneler  ligger  over  Kaolinen 
og  skjulte  den  i  ældre  Tid. 

Det  støvfine,  blændende  hvide  Kaolinpulver  er  i  den 
raa  Kaolinmasse  blandet  med  skarpkantede  Kvartskorn;  paa 
mange  Steder  findes  tillige  halvforvitret  Feldspat  o.  a.  Mine- 
raler, som  gøre  Farven  rødlig,  graalig,  grønlig.  Hvor  Feld- 
spaten  er  rigelig,  er  Indholdet  af  fint  Kaolinpulver  ringere;  i 
de  fleste  af  Kaolingravene  og  særlig  i  Dybet  og  henimod 
Granitranden  har  man  truffet  saadanne  feldspatrige  Partier, 
som  ikke  lønne  Brydning. 

Kaolinen  graves  i  store  aabne  Grave,  som  maa  holdes 
tørre  ved  Pumpning;  i  vaad  Tilstand  er  Massen  halvflydende 
og  tilbøjelig  til  at  skride  sammen.  En  lille  Del  af  den  bruges 
paa  Stedet;  det  meste  bliver  renset  for  Kvarts  og  andre 
Indblandinger   ved   Slæmning.      Af    den    slæmmede   Kaolin 
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blive  de  bedste  Kvaliteter  (Nr.  O  og  Nr.  1)  pressede  i  Filter- 
presser ,  det  øvrige  (Nr.  2  og  Nr.  3)  henstaar  til  Indtørring  i 
Bassiner.  Der  findes  to  Slæmme  værker,  nemlig  et  ved 
Buskegaard,  anlagt  1871  og  tilhørende  Aktieselskabet  Born- 
holms Kaolinslefmyteri,  og  et  ved  Rabekkegaard,  som  er  an- 
lagt 1874  og  tilhører  Aktieselskabet  Kaolin-Industri.  Kao- 
linen befordres  til  Vogns  til  Rønne,  hvor  den  udskibes. 


Produktion  og  Export, 

I  1900  afsattes  af  de  forskellige  Kaolinsorter  de  neden- 
for angivne  Mængder. 

Tab.  XII,    Produktion  af  Kaolin  paa 
Bornholm  i  1900. 


Kaolin 


Slæmmet  og  presset 
Slæmmet 


I  alt 


Kvantitet 


luetr.  Tons 

9  936 
3500 

13  436 


Værdi 


Kroner 

189300 
14000 

203300 


Desuden  blev  i  1900  afsat  ca.  2  850  metr.  Tons  raa 
Kaolin,  for  største  Delen  af  ringere  Kvalitet. 

Prisen  paa  den  fineste,  slæmmede  og  pressede  born- 
holmske Kaolin  (med  Fradrag  af  alle  Fragtomkostninger) 
varierede  i  1900  omkring  0,90—0,95  Kroner  pr.  Centner 
(å  50  kg). 

Det  fineste  Produkt  har  sin  Hovedanvendelse  i  Papir- 
fabrikationen  ;  en  mindre  Del  gaar  til  Porcelæns-  og  Fajance- 
fabriker.  Den  bedste  Vare  taaler  temmelig  høj  Temperatur 
uden  at  miste  sin  rene  hvide  Farve;  ved  højere  Brændings- 
temperatur  (over  Seegerkegle  9)  bliver  den  svagt  graalig,  da 
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den  ikke  er  absolut  jærnfri  *).  Den  har  af  denne  Grund  kun  en 
indskrænket  Anvendelse  i  Porcelænsfabrikationen.  De  øvrige 
Kaolinsorter  (Nr.  2,  3  og  raa  Kaolin)  anvendes  fortrinsvis  til 
ildfaste  Lervarer.  Som  ovenfor  nævnt  kommer  en  mindre 
Del  af  den  raa  Kaolin  til  Anvendelse  paa  Stedet;  den  an- 
vendes nemlig  af  Firmaet  Dansk  Chafnottevare- Fabrik  Imf., 
som  i  en  anselig,  ved  Rabekkegaard  1890  anlagt  Fabrik  be- 
nytter den  til  Fabrikation  af  ildfaste  Sten  (Kaolin-Sten). 
Fabriken  har  i  de  sidste  Aar  (til  og  med  1900)  produceret 
omtrent  2  900000  Kaolin-Sten  til  Værdi  ca.  140000  Kr.  om 
Aaret;  nu  (1901)  er  Fabriken  betydelig  udvidet. 

Før  Kaolinslæmmeriernes  Anlæg  i  70'erne  gravedes  kun 
smaa  Mængder  af  Stoffet  i  forskellige  Smaagrave,  der  an- 
lagdes og  atter  tilfyldtes  uden  synderlig  Plan ;  efter  Slæmme- 
riemes  Anlæg  tiltog  Produktionen  i  Begyndelsen  rask,  men 
har  senere  holdt  sig  temmelig  konstant,  som  det  fremgaar 
af  nedenstaaende  Oversigt. 


Tab.  XIII.    Kaolinproduktionena   Udmkling 

paa  Bornholm. 


Aar 


1880... 
18a5.... 
1890  ... 
1895..., 
1900.... 


Produktion  af  slæmmet 

;  Produktion  af 

1 

Kaoli 

n 

raa  Kaolin 

. 

L.      . 

Tons 

Kroner 

Tons 

ca. 

ca. 

ca. 

7650 

103000 

1 

11600 

144  500 

1               

11800 

170000 

5500 

11600 

187  000 

2200 

18  m\ 

2æ300 

2850 

*)  H.  RiE-s,  The  Kaolins  and  Fire  (Jlays  of  Europe.    Unit.  St.  Geol.  Surv., 
Ann.  Rep.  XIX,  Part  VI  contin.,  S.  44«.     Washington  189«. 
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Den  samlede  Mængde  slæmmet  Kaolin,  som  er  produceret 
fra  Slæmmeriemes  Anlæg  indtil  Udgangen  af  Aaret  1900,  kan 
formentlig  anslaas  til  henimod  250000  Tons. 

Den  overvejende  Del  af  den  bornholmske  Kaolinproduk- 
tion udføres  til  Udlandet;  Chamotte- (Kaolin-) Stenene  udføres 
næsten  alle  til  Udlandet.  Hovedafsætningsstederne  ere  Tysk- 
land,  Finland,  Rusland  og  Sverig.  Det  indenlandske  Forbrug 
af  slæmmet  Kaolin  fra  Bomholm  var  i  Aaret  1900  ca.  2  250 
metr.  Tons  til  Værdi  ca.  40  000  Kr. 

Kaolinens  Dannelsestnaade, 

Saavel  for  Bedømmelsen  af  Kaolinlejets  Udstrækning  i 
Dybden  som  for  Sammenligning  med  Udlandets  Forekomster 
knytter  der  sig  en  Del  Interesse  til  Spørgsmaalet  om  Dannel- 
sen af  dette  Mineralleje,  som  næst  Kryoliten  i  Grønland 
ubetinget  er  Danmarks  ejendommeligste  og  værdifuldeste. 
Det  bornholmske  Kaolinleje  er  i  Virkeligheden  intet  andet 
end  en  helt  igennem  forvitret  Granitmasse,  hvis  Kvartskom 
endnu  ligge  i  deres  oprindelige  Stilling,  medens  de  øvrige 
Bestanddele  ere  omdannede  til  Kaolin.  Der  er  ikke  sket 
nogensomhelst  Flytning  af  Mineralerne  ved  Vandets  Hjælp, 
og  der  er  derfor  heller  ingen  Lagdeling.  Medens  man  alle- 
rede længe  ^)  for  saa  vidt  har  været  klar  over  den  born- 
holmske Kaolins  Dannelsesmaade,  knytter  der  sig  dog  til  den 
nærmere  Forstaaelse  tre  vigtige  Spørgsmaal,  som  have  været 
omstridte. 

For  det  første,  naar  det  er  givet,  at  Kaolinmassen  er  en 
stærkt  omdannet  Granit,  maa  man  spørge,  hvorledes  den 
Granit  har  været  beskaffen,  som  har  givet  os  Kaolinen,  og 
da  navnlig,  om  den  har  været  overensstemmende  med  nogen 
af  de  nu  paa  Øen  kendte,  friske  Granitvarieteter  eller  mulig 
af  en  ganske  egen  Art.     Man  har.  længe  været  tilbøjelig  til 


^)  Se  f.  Ex.  Rawurt  og  Gablikb.  Bornholm.     Kbh.  1819,  S.  159  iT. 
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at  give  den  sidstnævnte  Formodning  Fortrinet,  og. det  som 
det  synes,  fordi  de  almindelige  Granitvarieteter  paa  Øen 
indeholde  en  Del  sorte,  jærnrige  Bestanddele  (sort  Glimmer 
og  Hornblende),  og  man  havde  efter  ældre  Tiders  ufuld- 
stændige Kendskab  til  Forvitringsprocesserne  vanskeligt  ved 
at  tænke  sig,  at  disse  Bestanddele  kunde  være  helt  for- 
svundne. Saaledes  antog  Forchhammer  (1832)  Kaolinen  for 
opstaaet  af  en  Kvarts-Feldspatmasse ,  og  Johnstrup  angiver 
(1889),  at  Kaolinen  maa  være  opstaaet  af  „en  glimmerfattig 
Granit*;  Cohen  og  Deecke  (1889)  lade  Spørgsmaalet  ube- 
svaret. Spørgsmaalet  maatte  aabenbart  kunne  finde  Af- 
gørelse ved  Hjælp  af  de  store,  næsten  kuglerunde  Granit- 
blokke,  der  sidde  hist  og  her  i  Kaolinen  og  ere  omtalte  af 
Rawert  og  Garlieb.  Disse  Klumper  ere  ikke  andet  end  ikke- 
omdannede  Rester  af  den  oprindelige  Masse.  Deres  Tilstede- 
værelse er  saa  meget  lettere  forstaaelig,  som  man  ved  den 
nu  foregaaende  Forvitring  af  Bornholms  Granitklipper  paa 
flere  Steder  finder  lignende  runde  Klumper,  som  træde  frem, 
idet  de  modstaa  Forvitringen;  de  ere  aabenbart  Masser  af 
særlig  fast  Beskaflfenhed ,  som  det  nedsivende  Vand,  der 
volder  Forvitringen,  ikke  kan  trænge  ind  i.  I  lange  Tider 
vare  saadanne  Klumper  i  Kaolinen  imidlertid  kun  fundne 
meget  sparsomt  og  i  en  halvforvitret  Tilstand;  men  i  For- 
aaret  1899  fandtes  i  en  nylig  aabnet  Kaolingi*av  en  stor 
Mængde  af  dem,  og  de  vare  indvendig  af  ganske  frisk  Granit. 
Det  viste  sig,  at  de  alle  bestod  af  den  s.  k.  Rønne  Granit,  som 
træder  frem  i  Dagen  umiddelbart  Øst  for  Kaolinlejet.  Kaolinen 
or  altsaa  opstaaet  ved  Omdannelse  af  den  samme  Granitvarielet, 
som  vi  i  frisk  Tilstand  se  paa  de  nærliggende  Højder.  Til- 
lige eftervistes  ved  den  samme  Lejlighed  fuldstændige  Over- 
gangsrækker  fra  Graniten  til  Kaolinen. 

Det  andet  Spørgsmajil  drejer  sig  om  Åarsagen  til  den 
skete  Omdannelse.  En  Mulighed  er,  at  det  er  en  almindelig 
Forvifring,  d.  e.  simpel  Paavirkning  af  det  nedsivende  Regn- 


vand,  der  har  forvandlet  Graniten  til  Kaolin.  I  saa  Fald 
roaa  man  vente,  at  Kaolinmassen  har  forholdsvis  ringe 
Dybde,  og  at  den,  nedadtil  efterhaanden  maa  gaa  over  i 
almindelig  Granit.  Noget  saadant  synes  ogsaa  i  Virkelig- 
heden at  finde  Sted ;  flere  Grave  have  maattet  forlades,  fordi 
man  efter  Borttageisen  af  de  øvre,  gode  Kaolinmasser  længere 
nede  stødte  paa  daarlig  Kaolin ,  d.  e.  ufuldstændig  forvitret 
Granit.  Endvidere  er  det  en  Erfaringssag ,  at  en  Kaolin- 
dannelse  ad  denne  Vej  virkelig  gaar  for  sig  i  vore  Dage  over- 
alt, hvor  Graniten  er  udsat  for  Regnvandet;  dog  sker  For- 
andringen uhyre  langsomt,  og  Regnen  bortfjerner  en  Del  af 
det  dannede  Pulver.  Paa  den  anden  Side  giver  denne  For- 
klaring ingen  Forstaaelse  af  det  saa  iøjnefaldende  Forhold, 
at  det  kun  er  paa  et  enkelt  snævert  begrænset  Omraade,  at 
den  bornholmske  Granit  er  bleven  til  Kaolin.  Forchhammer 
har  derfor  som  en  anden  Mulighed  opstillet  den  Formodning, 
at  Kaolinmassen  er  opstaaet,  idet  stærkt  ovei^hedede  Vand- 
dampe trængte  frem  fra  Jordens  Indre  gennem  Sprækker  og 
angreb  Graniten.  Man  har  i  Cornwall  Kaolinlejer,  for  hvis 
Dannelse  en  Forklaring  af  denne  Art  har  vist  sig  at  være 
den  rette.  Imidlertid  have  baade  dér  og  andensteds  de  fra 
Jordens  Indre  fremtrængte  Dampmasser  tillige  medbragt 
andre  Stoflfer,  som  have  sat  iøjnefaldende  Mærker  i  den 
dannede  Kaolin  og  dens  Omgivelser,  og  af  saadanne  Forhold 
ses  intet  Spor  ved  Bomholms  Kaolinleje.  Ej  heller  kan  man 
dér  paavise  bestemte  Spalter,  ad  hvilke  Dampene  kunde 
være  trængt  frem.  Cohen  og  Deecke  betragte  sikkert  med 
Rette  Forchhammers  IJypotese  som  usandsynlig. 

For  det  tredie  er  det  et  vigtigt  Spørgsmaal  at  faa  af- 
gjort, i  hvilken  geologisk  Periode  den  Omdannelse  er  gaaet 
for  sig,  som  af  Graniten  har  frembragt  den  bornholmske 
Kaolin.  Herom  har  J.  F.  Johnstrup  meddelt  mig,  at  han 
flere  Steder  har  iagttaget  kulførende  Dannelser  liggende  oven- 
paa  Kaolinen  paa  en  saadan  Maade,  at  han  maalte  antage 
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denne  for  ældre  end  hine,  og  ved  et  Besøg,  som  jeg  sammen 
med  Dr.  6r6nwall  i  1899  aflagde  ved  en  af  Kaolingravene, 
gjorde  Bestyreren,  Hr.  Sgheibye,  os  opmærksom  paa  et  Sted, 
hvor  en  saadan  Paalejring  atter  var  synlig.  Det  viste  sig 
her,  at  der  umiddelbart  over  Kaolinmassen  laa  Lag  af  Sand 
og  Grus  af  ganske  samme  Art  som  den  Masse,  der  bliver 
tilbage  ved  Kaolinens  Slæmning  i  Fabriken;  disse  Lag  ere 
aabenbart  dannede  af  Vandet,  da  det  i  sin  Tid  brød  ind 
over  Kaolinen,  og  de  ere  altsaa  sikkert  yngre  end  denne. 
Lagene  viste  sig  at  tilhøre  den  Række  Aflejringer,  som 
er  bekendt  under  Navn  af  Bomholms  Kulformation.  Det  er 
saaledes  afgjort,  at  Kaolindannelsen  er  ældre  end  den  sidst 
nævnte  Formation.  Vi  ledes  ad  denne  Vej  til  Formodningen 
om,  at  Kaolindannelsen  er  gaaet  for  sig  i  Jordens  Oldtid.  I 
den  senere  Del  af  denne  vide  vi,  at  i  lange  Tider  et  mærk- 
værdig mildt  og  fugtigt  Klima  herskede  over  store  Stræk- 
ninger af  Jor(Jen  og  begunstigede  den  Fortidsvegetation,  hvis 
Levninger  ophobedes  i  de  egentlige  Stenkullag;  og  ved 
Slutningen  af  Jordens  Oldtid  herskede  der  til  Tider  et  endog 
meget  hedt  Klima  i  Europa,  som  medførte  Dannelsen  af  de 
vældige  mellemtyske  Stensaltmasser.  Man  ved,  at  Bornholm 
i  al  den  Tid  laa  over  Havet;  vi  antage  da,  at  Forvitringen 
under  de  daværende  Klimaforhold  har  omdannet  Graniten 
til  Kaolin  ned  til  store  Dybder,  ligesom  vi  i  vore  Dage  finde, 
at  den  kemiske  Forvitring  sker  særlig  rask  i  de  varme  Lande. 
Forklaringen  paa  Kaolinmassens  nu  saa  snævert  be- 
grænsede Udbredelse  finde  vi  i  helt  andre  Forhold.  Det  er 
ad  talrige  Veje  blevet  eftervist ,  at.  der  •  paa  Bornholm  i 
Tidernes  Løb  er  sket  store  Forskydninger  i  Jordskorpen, 
baade  Hævninger  og  Sænkninger,  ved  hvilke  sidste  bl.  a. 
visse  Dele  af  Øen  sænkedes  dybere  end  andre.  Til  de  Dele, 
som  sænkedes  forholdsvis  meget  og  derefter  beskyttedes  ved 
Sand  og  Ler,  som  aflejredes  paa  dem,  hører  ogsaa  Kaolin- 
massen; til  de  Egne,  som  sænkedos  i  mindre  Grad  eller  slet 
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ikke,  hører  Granitlerrainet.  1  de  Tidsrum,  som  ere  hen- 
gaaede  siden  Kaolindannelsen,  er  Havet  gentagne  Gange 
brudt  ind  over  Øen,  og  Regnskyl  og  Bække  have  til  andre 
Tider  langsomt  gnavet  paa  dens  Overflade.  Derved  ere  da 
de  i  Jordens  Oldtid  dannede  Kaolinmasser  atter  bortførte 
overalt  fra  Øen  med  Undtagelse  af  det  lille  Omraade,  hvor 
de  ad  den  nys  antydede  Vej  have  været  beskyttede  indtil 
vore  Dage. 

Det  fremgaar  af  det  foregaaende,  at  Bornholms  Kaolin- 
leje  ingenlunde  kan  betragtes  som  uudtømmeligt.  Om  det 
under  Forudsætning  af,  at  Brydningen  fortsættes  med  ufor- 
andret Intensitet,  kan  strække  til  i  50  Åar  endnu,  i  100  eller 
maaske  endnu  længer  —  er  imidlertid  et  Spørgsmaal,  til 
hvis  Besvarelse  man  savner  de  nødvendige  Undersøgelser  og 
Boringer. 

Den  bornholmske  Kaolingravning  i  ældre  Tid^). 

For  næsten  200  Aar  siden  kom  Kendskabet  til  Porce- 
lænets Fremstillingsmaade  til  Europa,  og  denne  ny  Kunst, 
som  trods  alle  Forsøg  paa  Hemmeligholdelse  hurtig  bredte 
sig,  vakte  alle  Fyrsters  Interesse  og  førte  ogsaa  i  Danmark 
allerede  fra  1736  til  talrige  Forsøg  paa  at  fremstille  den  ny 
Luxusvare  og  finde  dertil  brugelige  Lerarter.  Da  Andreas 
Birch  (død  1763)  i  1753  blev  ansat  som  »Mineralinspektør", 
maatte  derfor  Opdagelsen  af  Porcelænsjord  blive  et  af  hans 
vigtigste  Maal.  Det  lykkedes  ham  virkelig  i  1755,  da  han 
med  Assistance  af  Broderen  Niels  Birch,  Inspektør  ved  Nexø 
Sandstenbrud,  undersøgte  Bornholm  i  dette  Øjemed,  at  finde 


*)  C.  Ntrop,  Den  Danske  Porcellainstabrikations  Tili)liven.  Kbh.  1878.  — 
C.  G.  Rafn,  Beskrivelse  over  de  vigtiji^te  Boniliolniske  Lei-sorter, 
som  hidindtil  ere  blevne  opdagede,  tilligemed  deres  Anvendelse  i 
Oekonomien.  Bibliot.  f.  Phvsik  etc.  Bd.  14.  1798,  S.  297  ff.  -  Rawkht 
og  Garlieb,  Bornholm.  Kbh.  1819,  S.  90  iT.,  159  IT.  —  O.J.  Ravveht, 
Kongeriget  Danmarks  industrielle  Forhold.     Kbh.  \SH\  S.  :^04  (T. 
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brugelig  Porcelænsjord,  og  han  sendte  allerede  samme  Åar 
300  Tønder  deraf  til  Kjøbenhavn.  Det  var  imidlertid  ikke 
Kaolinlejet  ved  Rønne,  som  da  blev  opdaget;  det  var  et  6 
Tommer  tykt  Lag  af  Kaolin  eller  rettere  hvidt,  nogenlunde 
ildfast  Ler,  der  kom  til  Syne  mellem  Sandstenlagene  ved 
Grødby  Aa,  paa  Loftgaardenes  Grund,  omtrent  5  km  Syd 
for  Aakirkeby.  Dette  Ler  blev  anvendt  til  Porcelænsfabrika- 
tion  i  Kjøbenhavn ,  baade  ved  de  i  den  nærmeste  Tid  efter 
Lerets  Opdagelse  gjorte  lidet  vellykkede  Forsøg,  og  efter  at 
Fabrikationen  i  1773  under  F.  H.  MCller's  Ledelse  var  kom- 
men i  ordentlig  Gang.  En  nærmere  Undersøgelse  i  1775 
viste,  at  der  paa  det  nævnte  Sted  fandtes  endog  9  Lag  af 
hvidt  Ler  af  tilsammen  85  cm  Tykkelse,  adskilte  af  Sand- 
stenbænke. 

Omtrent  ved  det  sidstnævnte  Tidspunkt  (1775)  opdagedes 
det  store  Kaolinleje.  Det  nøjagtige  Tidspunkt  for  Opdagelsen 
nævnes  ikke  i  Litteraturen,  men  det  synes  rimeligt,  at  den 
første  Opdagelse  staar  i  Forbindelse  med  den  Undersøgelses- 
rejse,  som  ovennævnte  F.  H.  MCller  og  N.  Birch  foretog  kort 
efter  Porcelænsfabriks-Interessentskabets  Dannelse.  Derimod 
vides  det,  at  Kaolinen  først  blev  opdaget  paa  Kanegaardens 
Grund,  dér  hvor  nu  Rabekkegaards  Værket  i  lang  Tid  har 
gravet  Stoffet.  En  Snes  Aar  senere  (1797)  opdagedes  ved 
Boring,  at  Kaolinen  ogsaa  fandtes  paa  et,  nogle  km  nord- 
ligere liggende  Sted,  og  snart  efter  var  Kaolinmassen  kendt 
i  hele  sin  Udstrækning. 

Selv  efter  at  det  rigtige  Kaolinleje  var  fundet,  vedblev 
man  en  Tid  lang  at  grave  det  .hvide  Ler  ved  Grødby 
Aa  til  Porcelænsfabriken.  Rafn  anfører  1798,  at  det  be- 
taltes paa  Stedet  med  8  Mark  Tønden,  medens  Kaolinen  fra 
Kanegaard  kun  kostede  2  Mark  og  i  Porcelænsfabriken  kun 
anvendtes  til  Kapsler.  Dette  tilsyneladende  Misforhold  laa  i, 
at  man  endnu  ikke  havde  lært  at  underkaste  Kaolinen  en 
ordentlig  Slæmning  og  derfor  til  selve  Porcelænet  foretrak 
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det  i  øvrigt  daarligere,  men  af  Naturen  slæmmede  Grødby- 
Ler  (og  udenlandsk  Kaolin).  Lergravningen  ved  Grødby  Åa 
ophørte  dog  snart  (før  1815). 

Et  væsentligt  Fremskridt  med  Hensyn  til  den  bornholmske 
Kaolins  Anvendelse  skete  1815,  da  man  paa  Porcelænsfabriken 
fik  indrettet  et  godt  Slæmmeapparat.  Fra  da  af  lykkedes 
det  at  tilvejebringe  helt  godt  Porcelæn  af  bornholmsk  Kaolin 
alene.  Senere  har  man  dog  fundet  det  fordelagtigt  tillige  at 
anvende  fransk  Raamateriale. 

Porcelænsfabrikens  Behov  medførte  ikke  nogen  større 
Udnyttelse  af  Kaolinlejet  (1819  angives  nogle  100  Tønder 
om  Åaret);  nogen  Udførsel  af  den  raa  Kaolin  synes  dog 
at  have  fundet  Sted  allerede  ved  forrige  Aarhundredes 
Begyndelse.  Kaolingravning  i  større  Maalestok  begyndte 
først  ved  den  ovenfor  omtalte  Oprettelse  af  Slæmmerier 
paa  selve  Produktionsstedet. 


9*    Ler. 

Uanrnark  besidder  en  overordentlig  Mængde  Leraflej- 
ringer, og  disse. vise  stor  Mangfoldighed  baade  i  Beskaffen- 
hed og  i  geologiske  Forhold.  De  fleste  af  dem  ere  af 
ringere  Værdi  og  kun  anvendelige  til  almindelige  Teglværks- 
fabrikata  og  simple  Pottemagervarer;  kun  paa  Bornholm 
flndes  Lerarter,  som  i  teknisk  Henseende  ere  af  fortrinlig 
Beskaffenhed  og  derfor  her  skulle  betragtes  særskilt. 


A.    De  ildfaste  og  halv-ildfaste  Lerarter 

paa  Bornholm. 

Langs  Bornholms  Vestkyst  (mellem  Hasle  og  Rønne) 
og  langs  store  Strækninger  af  Kysten  fra  Rønne  mod  Sydøst 
er  Landet  opbygget  af  en  Række  Dannelser,  der  væsentlig 
bestaa  af  Sand  og  løs  Sandsten  i  Forening  med  ildfaste  og 
halv-ildfaste  Lerarter.  Kullag  af  tarvelig  Beskaffenhed  findes 
i  ret  rigelig  Mængde  i  disse  Dannelser  og  have  skaffet  hele 
Komplexet  Navnet  „Bornholms  Kulformation**.  Kulbrydningen 
har  for  længst  maattet  opgives  paa  Grund  af  Kullenes  daar- 
lige  Kvalitet  og  de  vanskelige  Brydningsforhold ,  men  Ler- 
lagene   have    til    Gengæld    fundet    stor    og    stigende    An- 
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vendelse.  Leret  er  paa  en  Mængde  Steder  kun  dækket  af 
faa  Meter  Istidsdannelser  og  Sand.  Det  er  saaledes  let  tilgænge- 
ligt og  findes  i  store,  praktisk  talt  ubegrænsede  Kvantiteter; 
det  graves  nu  kun  i  aabne  Grave. 

De  forskellige  Lerlag  ere  vel  ikke  alle  ildfaste,  men  de, 
som  ikke  ere  det,  fortjene  dog  Navn  af  halv-ildfaste;  de 
overgaa  i  Evne  til  at  taale  høj  Brændingstemperatur  langt 
alle  andre  Lerarter  i  Danmark  og  muliggøre  saaledes  Til- 
virkningen af  betydelig  værdifuldere  Produkter  end  disse. 

De.  her  omtalte  bornholmske  Lerarter  ere  alle  kalkfri, 
noget  sandede  og  som  Regel  plastiske;  mere  haarde,  skifer- 
ler-agtige  Lag  træffes  kun  sjælden.  De  fleste  Varieteter  ere 
graa,  jævnlig  er  Farven  ganske  lys,  ja  næsten  hvid  i  tør 
Tilstand;  andre  Lerlag  kunne  være  sorte,  undertiden  endog 
saa  kulholdige,  at  man,  forinden  den  videre  Bearbejdelse 
finder  Sted,  lasgger  Leret  i  Bunker,  som  tændes,  saa  at 
Kullet  brænder  bort. 

De  vigtigste  Produktionssteder  og  Produkter  ere  følgende. 

Det  s.  k.  „Hasle  Kulværk **,  tilhørende  Aktieselskabet 
Hade  Klinker-  og  Chamottestens-Fabrik ,  ligger  ved  Kysten 
tre  Kilometer  Syd  for  Hasle  paa  et  Sted,  hvor  der  indtil 
1880  dreves  et  Kulværk  (det  egentlige  „Hasle  Kulværk",  som 
nedlagdes  1876,  laa  noget  nordligere).  Værket  har  en  stor 
aaben  Grav,  som  er  ført  dybt  ned  under  Havets  Niveau,  og 
er  det  største  Teglbrænderi  paa  Bornholm ;  ved  en  Jærnbane 
med  Hestedrift  er  det  sat  i  Forbindelse  med  Hasle  Havn. 
Hovedproduktet  er  Klinker  (Fliser),  en  halvsintret  Vare,  som 
fremstilles  med  stor  Omhu  af  halv-ildfast  Ler  (Klinkerler), 
der  presses  i  Forme  omtrent  som  Mursten  og  brændes  ved 
høj  Temperatur.  Klinkerne  exporteres  til  Anvendelse  til 
Brolægning,  Kanalbygning  o.  desl.  Værket  producerer  end- 
videre ildfaste  Sten,  saavel  som  ogsaa  almindelige  Mursten; 
endelig  exporteres  ogsaa  noget  ildfast  Ler. 
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Schor  dk  Bentzens  Teglvæi-k  tæt  Øst  for  Rønne  producerer 
ligeledes  betydelige  Mængder  ildfaste  Sten  foruden  almindelige 
Teglværksprodukter. 

Umiddelbart  Sydøst  for  Rønne  findes  Kihlbergs  Teglvæi'k 
og  to  Kilometer  sydligere  et  mindre  Teglværk  ved  Stranden 
ved  Pythus. 

Foruden  disse  Steder,  hvor  de  ildfaste  og  halv-ildfaste 
Lerarter  forarbejdes  fabrikmæssig  paa  selve  Forekomststedet, 
findes  talrige  Grave,  fra  hvilke  Leret  transporteres  til  Lands 
eller  oftere  til  Søs  til  Forarbejdningsstederne.  Den  største  Grav 
af  denne  Art  ligger  ved  Kysten  ved  Munkerup,  5  km  Sydvest 
for  Aakirkeby;  fra  denne  Grav,  som  tilhører  Aktieselskabet 
Frederiksholms  Teglværker  i  Kjøbenhavn,  udskibes  aarlig 
flere  1000  Tons  Ler;  det  benyttes  af  nævnte  Teglværk  ved 
Fabrikationen  af  finere  Teglvarer  (Fatjadesten). 

Mindre  Afskibninger  af  Ler  finde  Sted  fra  adskillige 
andre  Punkter  paa  Bomholms  Sydkyst.  Blandt  de  Lerarter, 
som  tages  her,  er  ogsaa  en  ejendommelig,  stærkt  rød  men 
ikke  ildfast  Lerart,  som  i  smaa  Kvantiteter  finder  Anvendelse 
som  Tilsætning  til  andet  Ler  paa  Grund  af  sin  stærke  Farve- 
evne. Endvidere  kunne  nævnes  Lergravene  ved  Vellensby,  G 
km  Sydøst  for  Rønne,  hvor  der  jævnlig  hentes  Raamateriale 
til  de  bornholmske  Terrakottafabriker  i  Rønne.  Sanmie 
Anvendelse  finder  Leret  fra  forskellige  smaa  Grave  i  Rønne 
nærmeste  Omegn. 

Endelig  maa  i  denne  Forbindelse  nævnes,  at  ogsaa 
Kaolinen,  hvad  den  tekniske  Brug  angaar,  delvis  henhører 
til  Bornholms  Raamaterialer  for  ildfaste  Lervarer.  De 
ringeste  Slags  Kaolin  blive  som  ovenfor  nævnt  (Side  62) 
paa  selve  Produktionsstedet  benyttede  til  Fremstilling  af 
ildfaste  Sten;  denne  Produktion  er  medregnet  i  omstaaende 
Angivelse  af  den  i  1899  og  1900  afsatte  Produktion  af  ild- 
faste Sten;  derimod  er  Kaolinproduktionen  ikke  medregnet  i 
Angivelsen  for  ildfast  Ler. 
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T<^.  XIV. 


J^'oduktian  af  ildfaste  Sten,  Klinker  og  ildfast 
Ler  paa  Bomholm, 


Ildfaste    Sten    og 
Klinker 

Ildfast    Ler    (inkl. 
halv -ildfast  Ler) 

I  alt.. 


ica.  8  000  000  Stk 


.|ca.d65000| 


cft.  7  000  Tons  jca.  40  000 


'ca.4050od 


ca.  7  070  000  Stk.  ca.338  000 
ca.7000Ton8  ca.  40000 


ca.378  000 


Af  de   for  ildfaste  Sten  og  Klinker  anførte  Tal  angaar 
noget  under  Halvdelen  Klinker,  Resten  ildfaste  Sten. 


De  her  omtalte  bornholmske  Lerarter  høre  i  geologisk 
Henseende  til  Rhæt-Lias-Dannelseme;  de  ere  aflejrede  i  et 
Tidsrum ,  som  omfatter  Slutningen  af  Trias-  og  Begyndelsen 
af  Jura-Perioden.  De  have  gentagne  Gange  været  udførlig 
geologisk  beskrevne*).  De  svare  i  alt  væsentligt,  baade  i 
geologisk  og  teknisk  Henseende  til  de  Lerarter,  der  findes 
sammen  med  de  skaanske  Kul,  og  som  anvendes  i  udstrakt 
Maalestok  paa  forskellige  Steder  i  Skaane  (H5ganås,  Skrom- 
berga,  Bjuf,  Billesholm  og  Stabbarp  med  en  samlet  aarlig 
Lervare-Produktionsværdi  af  over  3  Mill.  Kroner).  Begge 
Steder  staar  Lerartemes  værdifulde  Beskaffenhed  i  Forbindelse 
med  det  Forhold,  at  de  oprindelig  ere  aflejrede  i  fersk  Vand 
og   i    Sumpe;    de    have    kort  efter   deres  Aflejring   dannet 


')  J.  G.  Forchhammer  ,  Om  de  bornholmske  Kulformationer,  Kbli.  1837 
(Vid.Selsk. Skr.)  —  K.Rørdam,  Undersøgelse  af  mesozoiske  Lerarter 
og  Kaolin  paa  Bornholm.     Danm.  geol.  Unders:  (II)  Nr.  1,  Kbh.  189(). 
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Jordbunden  for  en  rig  Plantevæxt,  hvis  Levninger  (Grene, 
Blade,  Rødder)  nu  træffes  i  Lerarterne,  og  denne  Fortidens 
Plantevæxt  har,  antager  man,  gennem  sine  Rødder  optaget 
en  Del  af  Alkalierne  i  Leret,  som  vilde  have  gjort  dette 
letsmelteligt ,  hvis  de  ikke  vare  blevne  fjernede.  Paa- 
følgende Tiders  langsomme  Vandtræk  i  Jordlagene  har  yder- 
ligere forbedret  disse  Lerarter.  En  medvirkende  Grund  til 
Rhæt-Lias-Lerets  fortrinlige  Beskaffenhed  er  vistnok  det  oven- 
for berørte  Forhold  (Side  66),  at  Granitterrainets  øvre  Pailier 
den  Gang  maa  have  været  gcnnemforvltrede ,  saa  at  de 
kunde  afgive  store  Kaolinmasser  til  Vandløbene,  der  atter 
bundfældte  Materialet  i  de  her  betragtede  Lerlag. 

De  skaanske  Lerarter  danne  som  nævnt  Basis  for  en 
Industri,  der  er  omtrent  15  Gange  saa  stor  som  den,  der 
knytter  sig  til  de  bornholmske  (her  borisos  ligesom  ovenfor 
fra  Kaolinen).  Heraf  er  man  dog  ikke  berettiget  til  at  slutte, 
at  Virksomheden  paa  Bornholm  i  denne  Retning  ikke  drives 
med  Energi.  Tilgangene  paa  godt  Ler  ere  begge  Steder 
store  nok  til  at  bære  betydelige  Produktionsudvidelser,  saa 
snart  Afsætningsforholdene  tillade  det,  men  Skaane  hai*  na- 
turlige Betingelser  for  en  langt  større  Industri  af  denne  Art 
end  Bomholm.  Dels  er  nemlig  det  Areal,  indenfor  hvilket 
disse  Lerarter  findes,  mangfoldige  Gange  saa  stort  i  Skaane 
som  paa  Bornholm,  og  dermed  følger  for  det  førstnævnte 
Lands  Vedkommende  en  langt  større  Rigdom  paa  gunstig 
beliggende  Forekomststeder  og  en  større  Frihed  i  Valget  af 
de  bedst  egnede  Lersorter,  dels  ere  de  Kullag,  som  følges 
med  Leret,  i  Skaane  af  en  bedre  Beskaffenhed,  og  kunne 
mange  Steder  brydes  sammen  med  Leret,  dels  endelig  ere 
Lagene  i  Skaane  Bor  en  stor  Del  saa  faste,  at  man  ikke, 
saaledes  som  Reglen  er  paa  Bornholm,  er  indskrænket  til 
Brydning  i  aabne  Grave,  men  ogsaa  med  stor  Fordel  kan 
udnytte  dybereliggende  Lag  ved  underjordisk  Bjærgværksdrifl. 
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B.    Almindeligt  Teglværksler« 

Lerarter,  der  kunne  anvendes  til  almindelige  Teglværks- 
produkter,  findes  saa  at  sige  overalt  i  Landet.  Dog  er  der 
stor  Forskel  paa  de  forskellige  Leraflejringers  Egnethed  til 
Teglværksbrug,  og  dette  i  Forbindelse  med  Hensynet  til 
Transportudgifterne  betinger  Teglværkernes  Fordeling ;  en 
Mængde  af  dem  ligge  uregelmæssig  spredte  i  Landgt>  men 
de  støi-ste  Værker  ligge  som  Regel  ved  Byerne. 

Teglværksprodukterne  ere  Mursten,  Tagsten  og  Dræn- 
rør.  De  danske  Mursten  have  normalt  Størrelsen  2x4V4x8^'4 
danske  Tommer  (52 x  110x230 mm);  selv  ved  monumentale 
Bygninger  benyttes  kun  yderst  sjælden  andre  Formater. 
Formsten  af  forskellig  Art  til  Facader  spille  i  den  nyere  Tid 
en  betydelig  Rolle,  mere  undtagelsesvis  tilvirkes  glaserede 
Sten »). 

Produktion, 

Da  der  findes  mange  Hundrede' Teglværker  i  Landet,  og 
da  yderligere  en  stor  Del  af  dem  ikke  drives  regelmæssig,  er 
det  paa  dette  Omraade  vanskeligere  end  paa  noget  andet 
indenfor  den  danske  Mineralindustri  at  skaffe  fuldstændige 
Produktionsoplysninger.  At  der  dog  kan  meddeles  nogenlunde 
udførlige  Data,  skyldes  væsentlig  Landets  sex  Teglværks- 
foreninger,  som  med  den 'største  Imødekommen  have  paa- 
taget sig  at  indhente  Oplysninger  hos  de  forskellige  Værker 
i  saa  stor  en  Udstrækning  som  muligt  og  velvillig  tilladt  Be- 
nyttelsen af  det  saaledes  indkomne  Materiale. 

De    indhentede    Produktionsoplysninger    angaa    Aarene 


*)  De  almindelige  Teglværksleiarter  finde  ogsua  Anvendelse  til  simple 
Pottemagervarer;  Tilvirkning  af  .saadanne  spiller  imidlertid  i  Dan- 
mark kun  en  særdeles  underordnet  Holle,  om  end  en  enkelt  her- 
henhørende Industrigren  —  Jydepotterne  —  fra  ældgammel  Tid 
har  haft  en  vis  Anseelse. 
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1900  og  1899;  de  anføres  her  (Tab.  XV  og  XVI)  særskilt  for 
de  enkelte  Landsdele,  ikke  alene  for  større  Fuldstændigheds 
Skyld,  men  ogsaa  fordi  Beregningsmaaderne  (hvorom  neden- 
for) ikke  ere  ganske  ensartede. 

Ved  disse  Tabeller  er  med  Hensyn  til  Tallenes  Tilveje- 
bringelse og  Betydning  følgende  at  mærke. 

Opgivelserne  for  Øerne  angaa  den  i  Løbet  af  vedkom- 
mende Aar  solgte  Produktion^  og  Værdien  er  saaledes  det 
virkelige  Salgsbeløb  (Fragtudgifter  som  sædvanlig  ikke  med- 
regnede); Opgivelserne  for  de  jydske  Teglværker  angive  der- 
imod selve  Produktionen  i  det  paagældende  Aar,  og  Værdi- 
angivelsen er  beregnet  heraf  ved  Multiplikation  med  en 
anslaaet  Gennemsnitspris.  Den  ved  Sammenlægning  af  disse 
uensartede  Angivelser  dannede  Totalsum  kan  saaledes  alle- 
rede af  denne  Grund  kun  give  et  omtrentligt  Billede  af 
Aarenes  Produktionsmængder.  —  Med  Hensyn  til  Opgivelser- 
nes Fuldstændighed  indenfor  de  enkelte  Grupper  er  der 
ligeledes  en  Del  Uensartethed: 

1.  Den  første  Gruppe  (Værkerne  paa  Sjæland  og 
Møen),  som  omfatter  Halvdelen  af  Landets  Produktion,  er 
beregnet  efter  detaillerede  Oplysninger,  som  for  det  over- 
vejende Antal  Værkers  Vedkommende  ere  nøjagtige,  kun  for 
et  mindre  Antal  skønsmæssige.  Disse  Tal  kunne  saaledes 
anses  for  et  fyldestgørende  Udtryk  for  Produktionen. 

2  og  3.  Noget  lignende  gælder,  om  end  i  ikke  fuldt 
saa  høj  en  Grad,  for  Opgivelserne  om  de  laaland-falsterske 
og  fynske  Værker  samt  dem  paa  Langeland ;  dog  findes  især 
paa  Fyn  en  Del  ganske  smaa  og  uregelmæssig  drevne  Tegl- 
værker, om  hvilke  der  savnes  Oplysninger,  og  hvis  Tilvirkning 
ikke  har  kunnet  medregnes.  Da  Konjunkturerne  ikke  have 
været  særlig  gode,  have  vistnok  de  fleste  af  disse  smaa  Tegl- 
værker været  satte  ud  af  Drift,  men  det  maa  dog  antages, 
at  den  hele  i  Virkeligheden  solgte  Produktion  har  været  lidt 
større  end  de  anførte  Tal. 
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4.  Teglværkerne  paa  de  øvrige  Øer  (Bomholm,  syd- 
fynske Øer  og  Øerne  i  Kattegat)  staa  alle  udenfor  Foreningerne 
og  have  kun  delvis  indsendt  Produktionsoplysninger.  De  an- 
førte Tal  niaa  derfor  i  det  hele  betragtes  som  skønsipæssige. 

5.  De  jydske  Teglværker.  I  Opgivelsen  er  det  pro- 
ducerede Antal  Stykker  af  Mursten ,  Rør  og  Tagsten  efter 
en  i  den  jydske  Teglværksforening  benyttet  Regel  sam- 
menregnede saaledes,  at  Rør  og  Tagsten  ere  regnede  dobfielt; 
da  imidlertid  ogsaa  her  Murstenene  udgøre  den  langt  over- 
vejende  Del  af  Produktionen,  kan  den  ved  Beregningsmaaden 
opstaaede  Forøgelse  af  det  virkelige  Stykkeantal  og  For- 
ringelse af  Værdien  (da  Tagsten  pre  mere  end  dobbelt  saa 
værdifulde  som  Mursten)  kun  være  højst  ubetydelig.  An- 
givelsen omfatter  alle  Værkerne  indenfor  den  jydske  For- 
ening,  og  i  den  er  ligeledes  medregnet  Produktionen  ved  de 
større  Værker  udenfor  Foreningen,  saaledes  at  den  angaar 
den  omtrentlige  Produktion  ved  alle  jydske  Værker  med 
Danipkraft  (i  alt  ca.  75).  Foruden  disse  findes  imidlertid 
paa  Halvøen  et  meget  stort  Antal  (flere  Hundrede)  smaa 
Teglværker  med  en  aarlig  Produktion  af  ^/«  Million  Sten  og 
derunder  og  med  uregelmæssig  Drift ;  for  disses  Vedkommende 
har  det  ikke  været  muligt  at  tilvejebringe  noget  Skøn 
over  Aarsproduktionen,  De  for  de  jydske  Værker  angivne 
Tal  omfatte  saaledes  kun  en  Del  —  om  end  utvivlsomt  den 
langt  overvejende  —  af  den  hele  Produktion  i  denne  Landsdel. 

Det  fremgaar  af  ovenstaaende ,  at  de  summariske  Tal 
for  Danmark  kun  indbefatte  en  vis  —  den  konstaterede  — 
Del  af  Tilvirkningen,  men  at  paa  den  anden  Side  Landets 
samlede  Produktion  ikke  kan  antages  at  have  været  i  nogen 
væsentlig  Grad  større  end  angivet. 

Sammenlignes  Tallene  for  de  to  Aar  (1900  og  1899), 
falder  først  og  fremmest  den  betydelige  Mindreproduktion 
paa  Sjæland  i  1899  i  Øjnene.  Den  skyldes  især  Værkerne  i 
Hovedstadens  Omegn,  og  Aarsagon  til  den  er  den  store  Ar- 
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bejdsstandsning  i  1899,  Som  Følge  af  denne  maa  endvidere 
Produktionen  i  1900  betragtes  som  noget  større,  end  den 
under  regelmæssige  Forhold  vilde  have  været;  Produktionen 
angives  dog  for  Øernes  Vedkommende  at  have  holdt  sig  højt 
ogsaa  i  1901. 

Hvad  angaar  Priserne,  da  have  disse  været  stærkt 
varierende,  især  paa  de  store  Forbrugssteder.  Ifølge  Grosserer- 
societetets Handelsberetninger  kostede  saaledes  flammede 
Sten,  leverede  paa  Kjøbenhavns  Banegaard  eller  Havn,  ved 
Begyndelsen  af  1898  18—19  Kr.  (pr.  Tusind);  Prisen  naaede 
derpaa  i  Efteraaret  1898  et  Maximum  med  26 — 28  Kr.  og 
har  siden  været  nedadgaaende :  i  Efteraaret  1899  18 — 20  Kr. 
og  i  Efteraaret  1900  17  Kr. 

Produktionsoplysninger  for  tidligere  Aar.  Af  saadanne 
foreligge  kun  faa  og  ufuldstændige,  og  det  er  derfor  kun  i 
ringe  Grad  muligt  at  danne  sig  noget  Billede  af  Produktionens 
Udvikling. 

Industritællingen  af  25.  Maj  1897  angiver,  at  der  i  Landet 
da  fandtes  671  Teglværker,  hvoraf  de  205  havde  mekanisk 
Bevægkraft.  Af  disse  sidste  indsendte  de  189  Værker  (med 
tilsammen  5081  Arbejdere  og  3149  Hestes  Maskinkraft)  Pro- 
duktionsangivelser,  ifølge  hvilke  de  aarlig  tilvirkede  i  alt  337 
Millioner  Stykker  Sten  til  Værdi  7  082  000  Kroner.  De  16, 
som  ikke  indsendte  Produktionsangivelser,  havde  tilsammen 
297  Arbejdere  og  232  Hestes  Maskinkraft;  deres  Gennem- 
snitsstørrelse synes  derefter  at  have  været  en  lignende  som 
de  foregaaendes.  Antager  man,  at  de  16  Værker  uden  An- 
givelse gennemsnitlig  have  tilvirket  lige  saa  meget  som  de  189 
med  Angivelse,  finder  man ,  at  i  Maj  1897  kunde  deti  samlede 
Aarsproduktion  for  de  med  Maskinkraft  forsynede  Teghærker 
anslaas  til  ca.  364  000  000  Stk.  Sten  til  Værdi  ca.  7  650  000 
Kr.  fra  i  alt  205  Værker  med  5  400  Arbejdere  og  3  400  Hestes 
Maskinkraft.     Hertil    maa   da   lægges   et  ubekendt,   mindre 
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Antal  Sten  for  de  466  smaa  Teglværker  (som  tilsammen 
havde  2  163  Arbejdere)  uden  Maskinkraft.  Det  maa  dog  be- 
mærkes, at  det  anførte  Produktionstal  for  de  205  Værker 
vistnok  er  noget  for  højt,  bl.  a.  fordi  der  er  medregnet  ny- 
anlagte Værker,  som  endnu  ikke  havde  været  i  Gang  i 
et  Aar. 

Nogle  Aar  tidligere  —  i  Sommeren  1895  —  indhentede 
og  sammenstillede  „Teglværksforeningen  af  1893*  en  Række 
statistiske  Oplysninger,  som  tilstilledes  Haandværkets  og 
Industriens  Toldudvalg.  Ifølge  disse  Oplysninger  fandtes  paa 
det  nævnte  Tidspunkt  i  Danmark  631  Teglværker,  nemlig  214 
paa  Øerne  og  417  paa  Halvøen,  og  deraf  kunde  ca.  59()  Tegl- 
værker  antages  at  være  i  Virksomhed  1895  (210  paa  Øerne, 
ca.  380  paa  Halvøen).  Af  disse  590  Værker  indsendte  de 
351  Produktionsangivelser ,  som  ved  Sammenregning  gav 
følgende  Resultat: 

Tah,  XVII,     Aarlig  Produktion  og  Arbejderantal  ved 

351  Teglværker  i  1895. 


Mursten,  Rør  etc.  i      Værdi       i    Arbejdere 


Teglværker  paa  Øerne  . . 
Jydske  Teglværker 

I  alt..    . 


stykker  Kroner 

ca.  199  664  000       ca.  4 194  000      ca.  2  900 
ca.  114771000       ca.222430o'     ca.  1  500 


!    ca.  314435000      ica.6  418300'     ca.  4  400 


De  resterende  239  Værker,  som  formodedes  at  være  i 
Virksomhed,  men  fra  hvilke  ingen  Produktionsangivelser  fore- 
laa,  vare  vel  overvejende  mindre  Teglværker,  men  det  er 
næppe  muligt  at  opstille  noget  Skøn  over  deres  Produktion. 

Export  og  Import, 

Til  Trods  for  Danmarks  rigelige  og  over  hele  Landet 
udbredte  Forraad   af  Teglværksler  og  til  Trods  for  de  store 
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Fremskridt  i  den  indenlandske  Tegl  værksind  ustri  i  den  sidste 
Menneskealder,  udviser  Handelsstatistiken  vedblivende  en  ikke 
helt  ubetydelig  Ovei'skudsindførsel  af  Teglværksfrembringelser 
(se  nedenstaaende  Tabel). 

Tdh,  XVIII,     Danmarks  Export  og  Import  af 
alm.  Teglværksfrembringelser  ^). 


1890. 

1891. 

1892. 

1893. 

1894. 

1895. 

189«. 

1897. 

1898. 

1899 

1900 


1 

Export') 

Import  *) 

1 

stykker 

stykker 

12  842  000 

28  648  000 

3  691000 

34  565  000 

5  446  000 

40193000 

5352  000 

33  513  000 

7  222000 

32  086  000 

7  543  000 

43  749  000 

8  :J37  000 

64  998  000 

8097  000 

45  385  000 

10  562  000 

(30122000 

12  751  000 

51  140  000 

10002  000 

59  900000 

*)    Mursten,  Tagsten,  Drænrør,  grov<»  Fliser. 
»)    Af  Varer  tilvirkede  i  Indlandet. 
3)    Til  Forbrug  i  Indlandet. 

Denne  Overskudsindførsel  er  en  Følge  af  flere  For- 
hold, navnlig  den  noget  højere  Arbejdsløn  i  Danmark  og 
de  smaa  Transportudgifter  ved  Indførsel  af  Sten  fra  Vest- 
Skaane  til  Kjøbenhavn  og  Øresundskysten  og  fra  Slesvig  til 
Sydvest-Danmark.  Betydning  i  denne  Henseende  har  maaske 
ogsaa,  at  den  slesvigske  Teglværksindustri  (især  omkring 
Flensborg)  fra  gammel  Tid  har  staaet  meget  højt,  om  end 
dens  Overlegenhed  er  stærkt  formindsket  ved  de  raske  Frem- 
skridt i  Danmark  i  den  seneste  Tid. 

Af  de  indførte  Sten  produceres  omkring  Halvdelen  i 
Skaane  og  Halvdelen  i  Tyskland,  medens  andre  Lande  kun 


Danraarki)  freolofciske  UndersoRcl.^e.    II.  R.    Nr.  12 
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levere  os  et  meget  ringe  Kvantum  af  (finere)  Teglværkspro- 
dukter.  Blandt  de  skaanske  Værker,  som  her  komme  i  Be- 
tragtning, maa  især  nævnes  Teglværkerne  paa  Hven(„Norre- 
borgs  och  Husviks  tegelbruk^,  tilhørende  Hvens  Tegelbruks 
Aktiebolag,  med  en  Produktion  af  1 1 064  000  Sten  i  1899,  samt 
Olanders  Tegelbruks  Aktiebolag«  med  Produktion  5  500000 
Sten  i  1900 1)).  Den  tyske  Indførsel  stammer  for  en  stor  Del 
fra  Egnen  omkring  Flensborg.  —  Af  Exporten  gaar  omtrent 
*/»  til  Tyskland,  Resten  til  Rusland,  Sverig,  Norge. 

Teglbrændingens  Udvikling^).     Værkernes  Størrelse. 

Murstenstil  virkningen  i  Danmark  kan  kun  forfølges  til- 
bage til  det  12te  Aarhundrede.  I  den  senere  Del  af  Middel- 
alderen og  i  Begyndelsen  af  den  nyere  Tid  brændtes  Sten 
paa  en  Mængde  Steder  i  Landet,  men  i  det  17de  og  18de 
Aarhundrede  gik  Teglbrændingen  stærkt  tilbage  og  forsvandt 
i  mange  Egne  aldeles.  Man  tog  paa  Landet  til  Takke  med 
ubrændt  Ler,  ikke  alene  til  Udhuse,  men  ogsaa  til  Beboelses- 
huse, og  først  ved  Aar  1800  begyndte  Interessen  for  at  skaffe 
ordentlige  Byggematerialer  atter  at  gøre  sig  gældende.  Fra 
da  af  opstod  Teglværker  i  stort  Antal,  -og  Teglbrænding 
dreves  almindelig  som  Binæring  ved  Agerbruget.  Dog  hen- 
gik der  endnu  et  halvt  Aarhundrede,  før  man  her  i  Landet 
begyndte  at  anlægge  større,  fabrikmæssig  drevne  Værker. 

De  gamle  Teglværker  vare  smaa,  og  kun  for  de  færrestes 
Vedkommende  kunde  der  være  Tale  om  nogenlunde  regel- 
mæssig Drift.  Overmaade  ofte  indrettedes  en  midlertidig 
Teglovn  paa  selve  Stedet,  hvor  der  skulde  bygges,  og  man 
log  det  Ler,  som  laa  nærmest  for  Haanden.    Saadanne  For- 


*)  Sveriges  Industrikalender,  Stockholm  1901. 

'»)  Udførligere  se:  Damnarks  Statistik,  Bd.  2,  Kbh.  1887,  S.  599  ff.  — 
C.  Nyrop,  Bidrag  til  den  danske  Industris  Historie,  Kbh.  1873, 
S.  278  fT.  —  Rawert,  Kongeriget  Danmarks  industrielle  Forhold, 
Kbh.  Isr^O,  8.289  11. 
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hold  have  i  adskillige  Egne  paa  Landet  holdt  sig  til  den 
seneste  Tid. 

I  1803  fandtes  i  Sjæland  omtrent  100  Teglbrænderier, 
men  ved  større  Byggeforetagender  i  Byerne  var  man  dog 
endnu  henvist  til  Forsyning  fra  Flensborg. 

I  1837  fandtes  i  hele  Landet  984  Teglværker,  hvis 
samlede  Produktion  angaves  til  ca.  30  Millioner  Mursten  og 
IV2  Millioner  Tagsten  aarlig,  altsaa  ikke  synderlig  mere  end 
der  nu  produceres  alene  ved  Frederiksholms  Teglværk.  Til 
Belysning  af  Fordelingen  er  det  interessant  at  Isegge  Mærke 
til,  at  551,  eller  over  Halvdelen  af  disse  984  Værker  laa  i  Ribe 
(243)  og  Ringkjøbing  (308)  Amter,  altsaa  i  de  Egne  af  Landet, 
hvor  Kommunikationsforholdene  vare  daarligst,  og  Tilførsel 
fra  Udlandet  ad  Søvejen  omtrent  udelukket.  Til  Gengæld 
leverede  de  sidstnævnte  551  Værker  gennemsnitlig  kun 
12—16000  Sten  hvert  om  Aaret.  Et  Anlæg  i  Aalborg  med 
en  Aarsproduktion  af  600000  Sten  nævnes  som  særlig  stort 
og  betydeligt. 

Ved  Midten  af  forrige  Aarhundrede  nævnes  som  de 
største  Teglværker  i  Landet  Strandmosegaards  (anlagt  1847) 
og  Klostermosegaards  (udvidet  1847),  begge  i  Nordsjæland 
og  med  en  Produktion  af  henholdsvis  1  og  IVa  Millioner 
Sten. 

Senere  er  Produktionen  i  sligende  Grad  gaaet  over  til 
store,  fabrikmæssig  drevne  Anlæg.  Dog  bevirker  den  for- 
holdsvis store  Rolle,  som  Transportudgifterne  spille,  naar 
Talen  er  om  Mursten,  at  de  gammeldags  smaa  Værker  ikke 
nær  ere  forsvundne  i  det  Omfang,  som  Tilfældet  har  været 
ved  de  fleste  andre  Industrigrene.  Saaledes  anfører  som 
ovenfor  nævnt  Sammenstillingen  af  1895  endnu  631  forskel- 
lige Teglværker,  og  Industritællingen  af  1897  endog  671, 
hvoraf  de  466  ere  Smaaværker  uden  Dampkraft. 

I   Forbindelse   med    Hovedproduktionens   Koncentration 

paa   forholdsvis   faa    og   store  Fabriker   er   der  i  de  sidste 

(i* 
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Aarlier  sket  store  Fremskridt  i  Retning  af  at  bringe  Landets 
Teglværksindustri  i  teknisk  Henseende  paa  Højde  med  Ud- 
landets. En  Vanskelighed  er  de  fleste  danske  Lerartei-s  mindre 
Godhed  i  Sammenligning  med  adskillige  udenlandskes;  allige- 
vel fremstilles  nu  ved  flere  Fabriker  ogsaa  finere  Teglværks- 
varer  i  stor  Udstrækning  og  af  saa  god  Kvalitet,  at  de  med 
Fordel  udføres  til  Udlandet. 

Landets  største  Teglværk  er  Frederiksholms  Teglværk, 
som  ligger  i  den  sydligste  Udkant  af  Kjøbenhavn ;  det  er  an- 
lagt 1871  og  overtoges  1873  af  Aktieselskabet  Frederiksholms 
Teglvcei^ker ,  der  sammesteds  ogsaa  driver  Kalkbrydning^ 
(Side  35).  Fabriken  producerer  nu  aarlig  henimod  28  Mill. 
Sten,  og  Produktionen  omfatter  en  Mængde  saavel  grovere 
som  finere  Teglvarer ,  Fa^adedekorationer  o.  s.  v.  (se  ogsaa 
Side  72).  —  Blandt  andre  store  Teglværker  paa  Sjæland 
kunne  nævnes  Blovstrød  Teglværk  og  Knabstrup  Teglværk, 
som  hver  producere  10—12  Millioner  Sten  aarlig;  en  Aars- 
produktion  af  6—10  Millioner  have  Svendstrup  (NØ  for 
Korsør),  Allerød,  Dronningmølle,  Nivaagaard,  Sølyst  (alle  i 
Nordsjæland)  o.  fl.  Teglværker. 

Paa  Fyn  er  det  største  Teglværk  Petersminde  ved 
Stenstrup  med  en  Produktion  af  ca.  6  Mill. ,  noget  mindre 
er  Odense  Dampteglværk.  Blandt  jydske  Teglværker  kunne 
nævnes  Tilst  og  Emiliedal  Teglværker  (berøe  ved  Aarhus; 
ca.  6  Mill.  hver).  Bøgeager  ved  Vejle  (5—6  Mill.)  og  de  „For- 
enede Teglværker  i  Nordjylland**  med  4  Værker,  der  til- 
sammen tilvirke  10—12  Mill.  aarlig. 

Geologisk  Oversigt  over  Teglværkslerarterne. 

De  allerfleste  Værker  forarbejde  Lerarter,  der  stamme 
fra  Istiden,  kun 'undtagelsesvis  bruges  ældre  (Tertiærtids-)  og 
yngre  (Nutids-)  Lerarter.  En  Særstilling  indtager  Bornholm, 
om  hvis  Lerarter  der  ovenfor  er  talt;  de  øvrige  Lerarter 
høre  til  nedennævnte  geologiske  Afdelinger  (de  ældste  først). 
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1.  Det  plastiske  Ler  fra  Tertiærtiden,  hvis  Hoved- 
udbredelsesomraade  er  en  temmelig  smal  Stribe:  Hobro — 
Aarhus — Fredericia,  udhiærker  sig  ved  at  være  næsten  frit  for 
Sand.  Det  er  en  forholdsvis  letsmeltelig  Lerart,  vanskelig  at 
bearbejde  og  kun  anvendt  i  nogle  faa  Teglværker,  i  Reglen 
sammen  med  andet  Ler.  Visse  Varieteter  af  plastisk  Ler 
have  som  tidligere  nævnt  stor  Betydning  for  Gementfabrika- 
tionen  ved  Mariager  Fjord. 

2.  Glimme7'leret ,  ligeledes  fra  Tertiærtiden,  er  i  mange 
af  sine  Varieteter  fortrinlig  egnet  til  almindelig  Teglværks- 
brug.  Det  er  en  stærkt  sandet,  oftest  brungraa  Lerart  med 
fine  Glimmerskæl.  Blandt  de  Steder  i  Landet,  hvor  Glimmer- 
leret ligger  let  tilgængelig,  ere  Egnene  Holstebro — Ringkjøbing 
og  Varde— Esbjerg  de  vigtigste.  I  begge  Elgne  benyttes 
Leret  af  adskillige  Teglværker.  Det  er  fortrinsvis  denne 
Lerart,  som  finder  Anvendelse  ved  Jydepotte-Industrien. 

3.  Moræneleret  (det  stenede  Ler),  Danmarks  mest  ud- 
bredte Lerart,  hidrører  fra  Istiden.  Det  er  stærkt  sandet  og 
gruset,  indeholder  spredte  Sten  af  alle  Slags  og  alle  Størrel- 
ser og  er,  naar  .man  undtager  de  overfladiske,  af  Regn- 
vandet gennemvadskede  Partier,  rigt  paa  Kalk,  der  ikke  alene 
findes  fint  fordelt,  men  ogsaa  som  større  Kridt-  og  Kalksten- 
klumper. Det  er  paa  Grund  af  denne  Beskaffenhed  nød- 
vendigt at  slæmme  det,  naar  det  skal  bruges  til  Teglsten, 
og  herved  indskrænkes  dets  Anvendelse,  skønt  det  som  Regel 
—  især  de  øverste,  stærkest  forvitrede  Partier  —  giver  gode 
Sten.  Da  de  øvrige  (stenfri)  Lerarter  ere  langt  snævrere  be- 
grænsede i  deres  Udbredelse,  er  imidlertid  Moræneleret  ofte 
det  eneste  Ler,  som  staar  til  Raadighed  i  Byernes  nærmeste 
Omegn.  Af  disse  Grunde  finde  vi,  at  adskillige  af  de  store 
Teglværker  ved  og  i  Byerne  udelukkende  benytte  Moræneler, 
medens  omvendt  de  store  Teglværker  paa  Landet,  hvor 
Valget  af  Beliggenheden  har  været  mere  frit,  altid  ere  an- 
lagte  paa  Steder,    hvor  der  er  rigelig  Tilgang  paa  stenfrit 
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Ler;   de  formindskede  Slæmningsudgifter  opveje  da  de  for- 
øgede Transportudgifter. 

I  alt  kan  man  maaskc  anslaa  Morænelerets  Andel  i  den 
samlede  Teglproduktion  til  omkring  Vs  å  Ve;  bestemte, 
kvantitative  Oplysninger  om  de-forskellige  Lersorters  Benyttelse 
have  dog  ikke  kunnet  tilvejebringes. 

4.  Det  stenfri  Istidsier  leverer,  under  ét  betragtet,  den 
langt  overvejende  Del  af  T^lværksprodukterne.  I  geologisk 
Henseende  høre  imidlertid  meget  forskellige  Leraiter  her- 
hen. Alle  ere  de  blaagraa,  eller  i  de  forvitrede  overfladiske 
Partier  gule,  mere  eller  mindre  sandede,  og  i  det  hele  ikke 
synderlig  forskellige  i  Beskaffenhed  fra  det  slæmmede  Moræne- 
ler; Kalkholdighed,  Sandethed,  Smeltelighed  o.  s.  v.  variere 
betydelig  ogsaa  indenfor  de  geologiske  Underafdelinger. 

Af  de  herhenhørende  Lerarter  er  vistnok  det  s,  k.  Dryas- 
ler  den  vigtigste  for  Teglværksproduktionen.  Det  er  en  ofte 
tydelig  lagdelt  Lerårt ,  som  af  og  til  indeholder  Lag  med 
Rester  af  Istidsplanter  og  blandt  disse  den  karakteristiske 
Rypelyng  eller  Dryas,  der  har  givet  Leret  dets  geologiske 
Navn.  Leret  ligger  i  smaa  spredte  Pletter  og  er  almindeligt 
i  de  Egne  af  Landet,  hvor  Jordbunden  i  det  hele  er  leret. 
De  enkelte  „Pletter**  svare  til  fordums  Bassiner,  i  hvilke 
Leret  bundfældtes;  deres  oprindelige  Omrids  kan  dog  langt- 
fra altid  udledes  af  de  nuværende  Terrainforhold.  Dryasler- 
Aflejringernes  Tykkelse  er  oftest  kun  nogle  faa  Meter,  deres 
vandrette  Udbredelse  kan  undtagelsesvis  være  saa  stor,  at 
en  enkelt  Aflejring  kan  forsyne  flere  anselige  Teglværker,  saa- 
ledes  ved  Stenstrup  i  det  sydlige  Fyn  (meddelt  af  Dr.  V. 
Madsen).  Talrige  Exempler  paa  mindre  saadanne  Aflejringer 
findes  i  Nordsjæland  ^). 


')  En  udførligere  geologisk  Beskrivelse  af  en  enkelt  saadan  findes  i: 
N.  Hartz  og  V.  Milthehs,  Arktisk  Ferskvandsier  i  Allerød  Teglværks- 
grav.     Dansk  geol.  Foren.,  Nr.  8,  Kl»h.  1901. 
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Medens  Dryasleret  ligger  tæt  op  under  Overfladen  og 
oftest  kun  kræver  en  yderst  ringe  Afrømning  af  Muld,  lidt 
Tøi-v  eller  deslige ,  ligge  de  ældre  Aflejringer  af  stenfrit  Is- 
tidsler  som  Regel  dækkede  af  Moræneler  eller  Grus,  saa  at 
Afrømningens  Størrelse  her  ofte  kan  lægge  Hindringer  i  Vejen 
for  Benyttelsen.  Til  Gengæld  forekomme  disse  Aflejringer 
særdeles  almindelig  og  kunne  i  Tykkelse  og  horisontal  Ud- 
bredelse langt  overgaa  Dryasleret  De  spille  i  det  hele  en 
næsten  lige  saa  stor  Rolle  for  Teglværkerne  som  dette. 
Teglværksgravene  ved  Nivaa,  paa  Hven,  mange  østjydske 
Forekomster  ere  Exempler.  De  herhenhørende  Lerarter  fore- 
komme ofte  i  Form  af  det  s.  k.  Brokkeler  ^). 

Som  selvstændige  Grupper  kan  man  udsondre  de,  i  det 
hele  kun  faa  Aflejringer  af  stenfrit  Istidsier,  som  indeholde 
Skaller  af  Havmuslinger  og  saaledes  vise  sig  afsatte  i  Havet. 
Herhen  hører  Yoldialeret  (Ishavsleret) ,  som  i  Vendsyssel  er 
det  vigtigste  Raamateriale  for  Teglværkerne,  men  ogsaa  findes 
og  anvendes  ved  Esbjerg;  endvidere  Cyprinaleret ,  der  be- 
nyttes af  adskillige  Teglværker  paa  de  sydlige  Øer. 

5.  Blandt  Nutidslerarterne  i  geologisk  Forstand  er  at 
nævne  Cardiumleret ,  som  er  rigt  paa  Skaller  af  den  i  vore 
Farvande  levende  almindelige  Hjærtemusling  (Cardium).  Af- 
lejringer af  denne  Art  ere  paa  en  Mængde  Steder  i  de  nord- 
lige og  østlige  Dele  af  Landet  ad  naturlig  Vej  blevne  tør- 
lagte, og  finde  rundt  omkring  nogen  Anvendelse  ved  mindre 
Teglværker.  Nogen  større  Rolle  spiller  denne  Lerart  ikke, 
allerede  dens  Rigdom  paa  Kalkskaller  er  en  væsentlig 
Ulempe. 

Naar  Landets  Teglværkslerarter  ovenfor  ere  inddelte 
efter  geologiske  Principer,  ligger  dette  i,  at  der  hidtil  savnes 
Midler  til  at  opstille  en  Inddeling,  der  i  højere  Grad  kunde 
give  Udtryk  for  deres  forskelligartede  Anvendelighed  til  Tegl- 


')  Danm.  geol.  Unders.    III  H.    Xr.  ±  S.  159. 
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værksbrug.  Det  er  allerede  antydet,  at  de  Forhold,  der  be- 
tinge Lerets  Godhed  i  denne  Henseende,  ikke  ere  bundne  til 
bestemte  af  de  ovennævnte  geologiske  Afdelinger,  men  gode 
Lerarter  kunne  findes  i  næsten  alle  Grupperne.  Nærmere 
Undersøgelser  over  vore  Leraflejringers  kemiske  og  tekniske 
Egenskaber  i  de  forskellige  Lag  og  Afdelinger  tiltrænges  i 
høj  Grad. 


Tillæg :    Diatomékisel. 

Diatomékisel  findes  paa  talrige  Steder  i  Landet,  hvor 
den  oftest  er  kendt  under  Navne  som  Moler,  Mo,  Mosekisel  ^). 
Den  største  Aflejring  er  Moleret  paa  Mors  og  omliggende 
Egne ;  men  hverken  dette  eller  de  talrige  smaa  Aflejringer  af 
Mosekisel  have  nogen  økonomisk  Betydning,  idet  de  ere 
mere  eller  mindre  urene  d.  v.  s.  blandede  med  almindeligt 
Ler  o.  a,  hvorved  de  Fordele,  der  betinge  den  rene  Diatomé- 
kisels Anvendelser,  saa  godt  som  ophæves. 

Nogen  Anvendelse  har  derimod  en  Diatomékiselaflejring 
(„Mo*)  ved  Hollerup,  ca.  13  km  VSV  for  Randers.  Laget 
er  nærmere  undersøgt  af  N.Hartz*),  af  hvis  Beskrivelse  her 
hidsættes  et  kort  Udtog.  Laget  træder  frem  paa  Gudenaa- 
Dalens  Nordside  og  har  en  Tykkelse  af  indtil  6  m.  Det  er 
dækket  af  en  5— -lOm  lagdelt  Sand  og  Grus  og  regnes  i 
geologisk  Henseende  for  at  være  af  intei-glacial  Alder.  Den 
største  Del  af  Diatomékiselen  er  et  hvidt,  overniaade  let 
Pulver  og  bestaar  næsten  alene  af  Diatoméskaller ;  det  inde- 
holder 75 — 87  pCt.  Kiselsyre  (Si Og).  Det  er  saaledes 
Diatomékisel  af  fortrinlig  Kvalitet. 

Laget  har  været  kendt  af  Omegnens  Beboere  i  det 
mindste  i  et  halvt  Aarhundrede;   det  var  dog  først  i  18U5, 

»)  Danmarks  geol.  Unders.   III  Række  Nr.  %  1899,  S.  l!26,  168,  214. 
')  Danmarks  ^jeol.  Unders,   li  Hække  Nr.  9,  1899. 
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at  man  begyndte  at  udnytte  Forekomsten.  Virksomheden 
drives  af  det  i  nævnte  Aar  dannede  Aktieselskab  Diatomé^ 
Silicium  i  Kjøbenhavn.  Indtil  Nytaar  1899  var  der  udgravet 
ca.  220  Kubikfavne  (ca.  1474m*)  Diatomékisel,  som  sælges 
til  Anvendelse  som  Isolationsmateriale. 

Laget  har  ved  HoUerup  en  Udstrækning  af  flere  Hundi'ede 
Meter  i  horisontal  Retning.  Det  er  ogsaa  fundet  paa  Syd- 
siden af  Gudenaa-Dalen,  et  Par  Kilometer  Vest  for  Hollerup  ^). 

*)  Om  et  Findested  fur  Diatornékisel  ved  Bøstrup,  ca.  9  km  Syd  for 
Hollerup  beretter  Thaarup  1812  (Danske  Monarkis  Statistik,  1.  Bd., 
S.  G),  at  dér  fandtes  den  bedste  Trippelse ,  som  den  Gang  var  kendt 
i  Landet;  den  sagdes  i  Godhed  og  Finhed  at  ligne  den  venetianske. 


10.    Brændsel. 


JJanmarks  Produktion  af  mineralsk  Brændsel  er  i  det 
hele  ubetydelig:  Forbruget  tilfredsstilles  væsentlig  ved  Sten- 
kul, der  indføres  fra  Udlandet  (saa  godt  som  udelukkende 
fra  England).  Statistiske  Oplysninger  om  den  indenlandske 
Produktion  savnes;  her  skal  derfor  kun  gives  en  kort  Over- 
sigt over  Jordbundens  Brændselarter. 

A.    Tørv. 

Tørven  er  det  eneste  af  de  indenlandske  Brændmaterialer 
(bortset  fra  Ved),  som  for  Tiden  dog  har  nogen  Betydning. 
Tørvemosernes  Antal  er  overmaade  stort,  men  de  fleste  af 
dem  ere  kun  ganske  smaa;  det  samlede  Moseareal,  som  an- 
vendes til  Tørveskær  i  Danmark  (med  Udelukkelse  af  Bi- 
landene) angives  til  ca.  14  Kvadratmil  (ca.  800  km'). 

•  Tørven  finder  saa  godt  som  udelukkende  Anvendelse  i 
den  nærmeste  Omegn  af  Produktionsstederne  til  Hushold- 
ningsbrug, af  og  til  ogsaa  til  mindre,  industrielle  Virksom- 
heder paa  Landet.  Tørveskæringen  eller  -opfiskningen  saavel 
som  Tørvens  videre  Behandling  foregaar  som  Regel  efter 
ganske  primitive  Metoder;  i  den  nyere  Tid  har  man  dog 
ved  enkelte  større  Moser  indført  mere  rationelle  og  fabrik- 
mæssige  Fremgangsmaader  ^). 


')  Hedeselskabets  Tidsskrift  llKJl,  Nr.  4  og  9. 
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B.    Kul. 

De  Kul,  som  findes  i  Danmark,  ere  Brunkul;  de  fore- 
koninie  i  den  mellemste  Del  af  den  jydske  Halvø  og  paa 
Bornholm.  Paa  Færøerne,  i  Island  og  i  Grønland  findes 
ligeledes  Brunkul.  Kvaliteten  er  gennemgaaende  middel- 
maadig,  paa  adskillige  Steder  endog  saa  ringe,  at  Kullene 
maa  betragtes  som  helt  ubrugelige;  de  bedste  Kul  findes  i 
Grønland,  Island  og  paa  Færøerne ;  paa  sidstnævnte  Sted  for- 
tjene endog  enkelte  af  Lagene  at  betegnes  som  særlig  gode 
Brunkul. 


^."l"    Brint  Jl.""! 


1.  Jydske  Brunkul. 

Silkeborg  Vesterskov  . . . 

2.  Bornholmske  Brunkul, 

Smederand,  Sorthat  . . . . 
Apotekerrand,  Bagaa  . . . 
S.  Tykkerand,  Hasle  .... 

3.  Færøske  Bru7ikul. 

Glanskul,  Præsteljæld . . . 

Skiferkul,        do 

Flis,  do 

4t.    Islandske  Brunkul. 

Hredavatn,  Borgarfjorbr. 
Vindfell,  Vopnafj^rftr  . . . 

5.    Grønlandske  Brunkul. 
Ritenbenks  Kulbrud  .... 
Skansen,  Disko 


stof 
G 

40,9 


Stenkul  fra  Newcastle 


H 


3,0 


60,9  I  4,1 
56,7  I  3,9 
42,6  ■    2,6 


54.4  I    3,8 

52.5  ,    3,4 


Hygro- 


Kvælstof  Aske  skop.Vand 


0-fN 


51,9   ''     3,5 

44.5  I    3,1 

42.6  3,0        13,1 


26,5 

16,8 
14.6 


20,8 

17,4 
15,4 


61,8         4,8  11,7 

48,0  '    3,3        18,4 


22,6 

18,6 


73,8   I     4,4    ,        11,2 


10,0 


0,8 


H,0 


19,6 


12,1 

15,7 

4,4 

33,4 

18,5 

20,5 

2,5 

12,2 

10,7 

11,3 

29,3 

10a 

17,3 

4,4 

12,4 

17,9 

4,3 

14,9 

6,0 

19,5 

9,8 


Til  Oplysning  om  Kullenes  kemiske  Beskaffenhed  med- 
deles   ovenstaaende    Udvalg    af    de    af    Johnstrup    udførte 


<J^ 


Analyser  og  til  Saniinenligning  en  af  samme  udført  Analyse 
af  almindelige  engelske  Stenkul  ^). 

1.  Jydske  Brunkul.  Kullagene  ere  faa  og  smaa,  de 
fleste  Lag  ere  kendte  i  Omegnen  af  Silkeborg.  De  om- 
givende Lag  ere  overvejende  løst  Sand,  hvad  der  besværlig- 
gør Brydningen.  Kullene  ere  daarlige,  stærkt  smuldrende  og 
oftest  meget  svovlholdige;  de  staa  langt  tilbage  for  gode 
Tørv  og  finde  derfor  ingen  Anvendelse  *).  —  I  geologisk  Hen- 
seende tilhøre  Lagene  Tertiærdannelseme. 

2.  Bornholmske  Bmnkul.  Lagene  tindes  paa  Øens 
Vest-  og  Sydvestkyst,  især  i  Omegnen  af  Hasle  og  Rønne; 
Kullene  ledsage  de  ovenfor  (Side  70)  omtalte  ildfaste  Ler- 
arter og  tilhøre  i  geologisk  Henseende  Rhæt-Lia^Dannelserne. 
De  forhaandenværende  Kvantiteter  ere  betydelige:  flere 
Steder  findes  talrige  Kullag,  og  de  naa  indtil  3  m  i  Tykkelse. 
Beskaffenheden  er  tarvelig;  Kullene  give  temmelig  ringe 
Varme,  smuldre  let,  give  megen  Aske  og  ere  noget  svovl- 
holdige; de  kunne  dog  paa  ingen  Maade  regnes  for  ubruge- 
lige. Brydningsforholdene  ere  imidlertid  vanskelige,  idet  der 
er  talrige  løse  Sandlag  og  stærk  Vandtilstrømning,  og  Bryd- 
ning kan  med  de  nuværende  Priser  paa  importerede  Stenkul 
slet  ikke  lønne  sig. 

I  ældre  Tid  har  der  gentagne  Gange  fundet  Kulbrydning 
Sted  paa  Bornholm.  Allerede  i  den  første  Halvdel  af  det 
17de  Aarhundrede  var  Opmærksomheden  henledet  paa  de 
bornholmske  Kulforekomster,  og  i  det  mindste  saa  tidlig  som 
1738  er  der  virkelig  brudt  Kul  med  Anvendelse  af  tyske 
Grubearbejdere.     En   nogenlunde  vedholdende  Kulbrydning 


')  J.  F.  JoHMSTRUP,  Om    Kullagene  paa  Færøerne  samt  Analyser  af  de 

i   Danmark  og  de  nordlige   Bilande  forekommende  Kul.     Vidensk. 

Selsk.  Overs.    Kbh.  1873,  Side  184. 
*)  Nærmere  Oplysninger,  ogsaa  om  de  foretagne  Undei-søgelser ,  tindes 

i  J.  F.  JoHNSTRvi',  De  geognostiske  Forhold  i  Jylland.    Tidsskrift  for 

Landøkonomi,  Kbhavn  1873. 
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i  større  Stil  fandt  dog  ikke  Sted  før  heniniod  Midten  af  det 
19de  Åarhundrede ;  der  fandtes  da  mellem  Hasle  og  Rønne  tre 
større  Kul  værker.  Den  aarlige  Produktion  var  stærkt  varierende, 
men  holdt  sig  dog  ved  hvert  Værk  en  Tid  lang  omkring  20  000 
Tønder  Kul.  Den  samlede  Kulproduktion  paa  Bornholm 
naaede  dog  kun  i  ganske  enkelte  Aar  ved  Aarhundredets 
Midte  op  imod  60000  Tønder.  Kullene  solgtes  til  Forbrug 
paa  Øen  til  Priser,  som  varierede  mellem  1  og  1,76  Kroner 
pr.  Tønde.  —  Kulværkem^  nedlagdes  1868,  1876  og  1880, 
og  siden  da  har  ingen  Brydning  fundet  Sted'). 

3.  Færøske  Brunkul^).  Kullene  findes  paa  Syderø 
(nogle  smaa  Forekomster  paa  to  mindre  Øer  have  ingen 
Betydning)  og  indtage  her  et  Areal  af  omtrent  1  Kvadratmil 
(henved  60  km*);  Lagene  ere  kun  faa  i  Antal,  og  deres 
sammenlagte  Tykkelse  (som  varierer  en  Del  paa  de  forskel- 
lige Steder)  er  kun  ringe,  som  Regel  under  1,6  m.  Af  denne 
Tykkelse  er  kun  en  mindre  Del  (sjælden  over  1  dm)  Glanskul 
af  særlig  god  Kvalitet,  det  øvrige  er  askerige  Skiferkul  af 
middelmaadig  eller  tarvelig  Beskaffenhed.  Helland  anslaar 
den  samlede  Kulmængde,  som  findes  paa  Syderø,  til  i  alt 
noget  over  50  Millioner  Tons.  Til  Sammenligning  kan  an- 
føres, at  Storbritannien  nu  producerer  omtrent  230  Mill.  Tons 
Kul  hvert  Aar. 

Kullagene    paa    Færøerne   findes   indlejrede  i   3 — 10  m 


')  Udførligere  Oplysninger  om  den  bornholmske  Kulhrydning  Åndes 
især  i:  Fr.Thaa.rup,  Det  Danske  Mt)narkis  Statistik,  1.  Bd.,  Kbh. 
1812,  S.  18  fif.;  Samme.  Bornholms  Amt,  Kbh.  1839;  G.  Forchhammer, 
Om  de  bornholmske  Kulformationer,  Kbh.  (Vidensk.  Selsk.Skr.)  1837; 
Jespersen,  En  Skitse  af  Sorthat  Kulværk,  Bønne  1866;  Johnstrup  i 
, Danmarks  Statistik*.  1.  Bd.,  Kbh    1882,  S.  41  ff. 

')  J.  F.  Johnstrup,  Om  Kullagene  paa  Færøerne.  Vidensk.  Selsk.  Overs. 
1873  (med  Angivelse  af  den  ældre  Litt.^;  Nordstrøm,  Om  FarOarne. 
Svenska  Sållsk.  f.  Antropol.  och  Geogr.,  1  Bd.,  1878:  A.  Helland,  Om 
Færøernes  Geologi.  Geograf.  Tidsskr. ,  4.  Bd.,  Kbh.  1880;  J.  Geikie, 
On  Ihe  Geology  of  the  Færrte  Islands.  Transact.  Roy.  Soc.  Edin- 
burgh, Vol.  30,  1881. 
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tykke  Lerlag,  som  delvis  ere  af  værdifuld  Beskaffenhed, 
og  hele  Lagserien  træder  frem  i  Dagen  som  en  (eller  to) 
næsten  sammenhængende  Striber  i  de  stejle  Basaltfjældes 
Sider.  Kullagene  ligge  sydligst  (paa  Kvannafjæld)  omtrent  530  m 
over  Havet;  de  sænke  sig  mod  Nordøst  helt  ned  til  Havets 
Niveau,  og  i  den  nordh'gste  Del  af  Syderø  ligge  de  lavere 
end  Havfladen. 

Kullenes  Brydning  kan  under  disse  Forhold  ske  med 
ganske  usædvanlig  ringe  Bekostning.  De  have  i  Virkeligheden 
ogsaa  været  Genstand  for  Forsøgsbrydning  allerede  i  det  18de 
Aarhundrede,  da  der  paa  Statens  Foranstaltning  gentagne 
Gange,  men  uden  Held,  gjordes  Tilløb  til  at  faa  et  Kulværk 
sat  i  Gang.  I  det  19de  Aarhundrede  har  der  omtrent  stadig 
fundet  Brydning  i  lille  Maalestok  Sted,  idet  Kullene  benyttes 
af  Beboerne  til  Husholdningsbrug. 

I  den  seneste  Tid  er  der  gjort  flere  Forsøg  paa  ad  privat 
Vej  at  faa  Kulbrydning  i  større  Stil  sat  i  Gang,  og  disse 
Forsøg  have  nylig  resulteret  i  Dannelsen  (1901)  af  et  fransk- 
engelsk Aktieselskab  Société  Miniére  des  ties  Féroe,  som  har 
erhvervet  Koncession  paa  Brydningen  af  Kul,  ildfast  Ler  og 
Kobber  (dette  findes  i  enkelte  Basalt  mandelsten  og  Tuflag 
paa  flere  af  Øerne),  og  som  nu  er  i  Færd  med  at  paa- 
begynde sin  Virksomhed. 

De  færøske  Brunkul  hidrøre  ligesom  de  islandske  og 
grønlandske  fra  Tertiærtiden. 

4.  Islandske  Brunkul^).  De  islandske  Brunkul  („Sur- 
tarbrandur")  frembyde  i  deres  Optræden  og  øvrige  Forhold 
megen  Lighed  med  de  færøske.  Mægtige  Basaltlavamasser 
ligge  baade  over  dem  og  under  dem;  de  bestaa  overvejende 
af  fladtrykte  og  forkullede  Træstammer  og  ere,  som  de  tal- 


*)  Th.  Thoroddskn,  Nogle  Iagttagelser  over  Surtarbrandens  geologiske 
Forhold  i  det  nordvestlige  Island  (med  udførlige  Litt.-ang.).  Geol. 
Foren,  i  Stockholm  Forhandl.,  18.  Bd..  18%,  S.  114. 
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rige  opbevarede  Bladaflryk  vise.  Rester  af  en  ret  rig  Skov- 
vegetation ,  hvis  Trivsel  maa  have  krævet  et  langt  blidere 
Klima  end  det,  som  nu  raader  paa  Island. 

„Surtarbrandur"  findes  paa  et  meget  stort  Antal  spredte 
Steder  i  den  islandske  Basaltformation;  særlig  talrige  og  an- 
selige  Findesteder  rummer  Islands  nordvestlige  Halvø.  Ad- 
skillige  af  Lagene  finde  Anvendelse  som  Brændsel  for  Om- 
egnens Beboere,  thi  Kullene  ere  for  en  Del  af  god  Beskaffen- 
hed, Brydning  i  større  Omfang  sker  intetsteds.  Hovedhin- 
dringen for  en  saadan  er  Kullagenes  spredte  Forekomstmaade 
og  især  deres  Utilgængelighed  i  det  stejle  Klippeland  og  de 
store  Transportvanskeligheder. 

5.  Grønlandske  Bninkid^).  Indenfor  den  koloniserede 
Del  af  Grønland  findes  Kul  kun  paa  Vestkysten  mellem 
69°  20'  og  72^5'  nordl.  Bredde.  De  kulførende,  for  deres 
talrige  og  mærkelige  Planterester  saa  berømte  Formationer, 
som  væsentlig  bestaa  af  Sand,  Sandsten  og  Ski  ferler,  og  som 
overlejres  af  mægtige  Basaltmasser,  have  langt  større  Ud- 
strækning og  Tykkelse,  end  Tilfældet  er  paa  Færøerne  og 
Island.  Ogsaa  selve  Kullagene  ere  flere  Steder  ingenlunde 
ubetydelige  og  af  brugbar  Kvalitet,  om  end  de  give  megen 
Aske.  Paa  flere  Steder  træde  de  frem  i  lave  Klinter  mod 
Stranden,  saa  at  de  ere  lette  at  bryde.  Om  nogen  Ud- 
vinding i  større  Maalestok  og  Udførsel  til  fjernere  liggende 
Steder  kan  der  under  de  grønlandske  Forhold  og  især  paa 
Grund  af  de  store  Bekostninger,  som  Transporten  vilde 
medføre,  ikke  være  Tale.  Derimod  benyttedes  Kullene  flere 
Steder  til  Husbrug  i  Omegnen  af  Forekomststederne.  Man 
udruster  da  om  Sommeren  Baadeexpeditioner  og  om  Vinteren 
Slædeexpeditioner  til  Gravning  og  Afhentning  af  Kullene  fra 

')  De  grønlandske  Kuls  geologiske  Optræden  findes  nærmere  omtalt  i 
forskellige  Afhandlinger  af  K.  J.  V.  Steenstrui»  i  Meddelelser  om 
Grønland  IV,  V,  XXIV. 
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det  nærmestliggende  Sted,  hvor  de  findes;  især  er  det 
Kolonierne  Ritenbenk  og  Umanak,  som  ad  denne  Vej  for- 
synes med  Brændsel.  Den  samlede  Mængde  Kul,  som  aarlig 
brydes  i  Grønland,  kan  ifølge  velvillig  Meddelelse  fra  Direk- 
tøren for  den  Kgl.  grønlandske  Handel,  ikke  anslaas  højere 
end  til  nogle  faa  Hundrede  Tønder  om  Aaret. 


11.  Kryolit 

Ivryoliten  er  det  eneste  Mineralprodukt,  der  udføres  fra 
Grønland,  og  ejendommeligt  nok  er  ogsaa  omvendt  Grønland 
det  eneste  Sted,  hvor  der  vindes  Kryolit.  Dette  Mineral  er 
i  nævneværdig  Mængde  nemlig  kun  fundet  paa  en  eneste 
lille  Plet  i  Verden,  som  endda  paa  Grund  af  Drivisen  ofte 
er  vanskelig  at  naa:  ved  Ivigtut  ved  Arsukfjorden  i  det  syd- 
lige Grønland.  Kryoliten  findes  her  som  en  næsten  lodret 
staaende  Pløk  i  Fjældet,  der  væsentlig  bestaar  af  Gnejs,  og 
ganske  tæt  nede  ved  Stranden.  Den  Del  af  Kryolitmassen, 
der  oprindelig  traadte  frem  i  Dagen,  var  kun  omtrent  500 
Fod  lang  og  100  Fod  bred^);  ved  Brydningen,  der  foregaar 
i  et  enkelt  aabent  Brud,  har  det  vist  sig,  at  Massen  bliver 
noget  bredere  nedefter.  Bruddets  Dybde  er  nu  henimod 
40  m  og  forøges,  efterhaanden  som  Brydningen  skrider  frem. 

Kryolitmassen  er  i  enkelte  mindre  Partier  næsten  ren; 
den  langt  overvejende  Del  af  den  indeholder  10 — 30  pGt. 
eller  mere  af  fremmede  Mineraler,  især  Jærnspat.  De  mest 
urene  Partier  anvendes  ikke;  det  øvrige  udskibes  til  Europa 
(Kjøbenhavn)  og  Amerika  (Philadelphia),  hvor  det  forinden 
Anvendelsen  maa  undergaa  en  omhyggelig  Renselsesproces. 

Kryoliten  indeholder  ingen  værdifulde  Metaller  (den  be- 
staar af  Fluor-Aluminium-Natrium).     Endnu   længe  efter  at 

*)  J.  F.  JoHNSTRUP,  Kryolitens  Forekomst  i  Grønland.  l!2te  Skand.  Naturf.- 
mødes  Forhandlinger,  Stockholm  1880,  Side  236. 

Danmarkfl  fceolosriske  UnderuHRelBe.    IL  R-    Nr.  12.  7 
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Mineralet  var  blevet  opdaget  (i  Slutningen  af  det  18de  Aar- 
hundrede),  henlaa  det  derfor  værdiløst,  men  dette  For- 
hold forandredes,  da  Professor  Julius  Thomsen  opfandt  en 
Metode  til  af  Kryoliten  at  fremstille  Soda  (1852).  Senere, 
da  Sodaen  blev  fremstillet  billigere  ad  anden  Vej,  blev  der 
fundet  andre  Anvendelser  for  Kryoliten;  den  bruges  nu  til 
Fremstilling  af  Opalglas  (Kryolitglas),  af  Emaille  paa  Jæm- 
varer  og  af  Aluminium.  Ved  ingen  af  disse  Fabrika- 
tioner er  Kryoliten  dog  uundværlig;  ved  ny  tekniske  Frem- 
skridt paa  de  nævnte  Omraader  er  det  derfor  meget  muligt, 
at  dens  Værdi  kan  synke,  saa  at  Mineralets  Udvinding 
ikke  længer  kan  lønne  de  store  Brydnings-  og  Transport- 
omkostninger. 

Kryolitens  Brydning  paabegyndtes  1854;  de  siden  da  fra 
Ivigtut  afskibede  Kryolitmængder  ere  sammenstillede  i  neden- 
staaende  Tabel.  Tallene  angive  det  hele  udførte  Kvantum 
raa  Ki7olitmassc;  man  kan  regne,  at  gennemsnitlig  20  pCt. 
deraf  ere  Urenheden-.  Tallene  for  Aarene  1892—1901  ere 
velvillig  meddelte  af  Kryolitselskabet;  for  de  rforegaaende 
Aar  er  dels  benyttet  den  nordamerikanske  Mineralstatistiks*) 
Oplysninger  (Indførselen  til  Amerika  1882—1891),  dels  de 
officielle  danske  Maalinger,  som  benyttes  ved  Afgiftens  Be- 
regning, og  som  velvillig  ere  stillede  til  Disposition  af  Direk- 
tøren for  den  Kgl.  Grønlandske  Handel  (Afskibningen  i 
Tiden  1854—1881  samt  Afskibningen  til  Europa  i  1882— 
1891).  Da  imidlertid  Statsafgiften  beregnes  efter  Maal,  ere 
de  sidstnævnte  Angivelser  her  for  Sammenligningens  Skyld 
omregnede  til  Vægt,  idet  1  Kubikfavn  stablet  Kryolit  er  sat 
til  en  Vægt  af  12  metr.  Tons.  I  Virkeligheden  varierer  den 
noget  omkring  dette  Tal,  idet  den  retter  sig  efter  Stablings- 
maaden   og  efter  Urenhedernes  Art  og  Mængde  (næsten  alle 


').  Mineral  Resources  of  the  United  States.    Washington. 
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Tab.  XIX.     Produktionen  af  Kryolit. 


Aar 


Udskibet  til 
Amerika 


Udskibet  til 
Europa 


I  alt 


nietr.  TonB 

12037 

6078 

6066 

7  611 

5  772 

6  981 

4  743 

6  471 

8130 

5304 

5364 

7  614 

7137 

6  744 

5169 

5569 

6  381 

8  049 

6  867 

7  977 

8925 

9  799 

9809 

11929 

8611 

8854 

7  970 

9  749 

8  090,7 

12  609,0 

11  623,7 

11985,3 

4978,2 

13360,7 

8  272,8 

7  881,5 

9104,0   . 

8125,8 

1854-64. 

1866 

1866 

1867 

1868 

1869 

1870 

1871 

1872 

1873 

1874 

1875 

1876.;... 

1877 

1878 

1879 

1880 

1881 

1882 

1883 

1884 

1885 

1886 

1887 

1888 

1889 

1890 

1891 

1892 

1893 

1894 

1895 

1896 

1897 

1898 

1899 

1900 

1901 


lAinf;  Tons 


meir.  Tonø 


3  758 

3049 

6508 

1365 

7  390 

1417 

8  275 

1391 

8  230 

1447  • 

10328 

1435 

7388 

1105 

8  6a3 

113 

7129 

727 

8  298 

1318 

7  215,6 

759,8 

9  384,.'5 

3  073,a 

8916,1 

2  564,5 

9  304,8 

2  531,2 

3  027,6 

1902,0 

10120,1 

3  078,2 

6 149,6 

2024,1 

5  773,0 

2015,8 

5  299,0 

3  720,0 

5089,4 

2  954,2 

.1 


Total  Kryolitproduktion  indtil   1901  inkl. 


307  730.7 
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Urenheder  ere  betydelig  tungere  end  Kryoliten).  Da  Ivigtut 
som  nævnt  er  Verdens  eneste  Kryolitbrud,  angiver  det  sidst 
anførte  Tal  saaledes  den  samlede  Mængde  Kryolit,  som  i 
det  hele  er  bragt  paa  Markedet.  Variationerne  i  de  for- 
skellige Aars  Afskibning  af  Kryolit  hidrøre  for  en  stor 
Del  fra  de  variable  Besejlingsforhold ;  jævnlig  lægger  nemlig 
Drivisen  (Storisen)  saa  store  Vanskeligheder  i  Vejen  for 
Ind-  og  Udsejling  fra  Ivigtut,  at  Skibene  hindres  i  at  gen- 
nemføre deres  Rejser.  I  Tiden  fra  1860  til  nu  ere  i  alt  20 
af  Kryolitskibene  helt  forliste,  og  et  stort  Antal  have  faaet 
svære  Beskadigelser  i  Isen;  man  kan  heraf  danne  sig  en 
Forestilling  om  Besejlingens  Vanskelighed. 

Tabellen  antyder  —  naar  man  tager  Hensyn  til  de 
nævnte  Uregelmæssigheder  i  Udskibningsforholdene  —  at 
selve  Produktionen  siden  1865  har  holdt  sig  forholdsvis  kon- 
stant; medens  saa  godt  som  alle  andre  mineralske  Raa- 
stofifer  for  Industrien  nu  produceres  i  en  adskillige  Gange 
saa  stor  Mængde  som  for  en  Menneskealder  siden,  er  Kryolit- 
produktionen kun  voxet  ubetydelig.  Aarsagen  hertil  er  dels 
de  vanskelige  Brydningsforhold  paa  det  afsides  liggende 
Forekomststed,  dels  Stoflfets  begrænsede  Anvendelighed. 

Vcerdien  af  den  raa  Kryolit  paa  Produktionsstedet  an- 
sættes i  den  amerikanske  Mineralstatistik  til  omkring  50 
Kroner  pr.  metr.  Ton. 

Kryolitens  Brydning  udføres  af  et  Aktieselskab,  Kryolith 
Mine  og  Handels  Selskabet  i  Kjøbenhavn.  Dette  Selskab 
stiftedes  1865,  idet  det  erhvervede  den  Koncession  paa 
Kryolitbrydning  i  Grønland,  som  fra  1856  indehavdes  af 
Interessentskabet  J.  Thomsen  og  f/owitz^).  Brydningen  fore- 
gaar  ved  Hjælp  af  europæiske  Arbejdere,  af  hvilke  der  om 
Sommeren  oftest  anvendes  100  å  125,  om  Vinteren  ca.  50. 


*)  Udførligere  Oplysninger  findes  i   S.  M.  Jørgensen,  Kryolitindustriens 
Histone.    Nyt  Tidsskrift  for  Fysik  og  Kemi,  Bd.  3,  Kbh.  1898,  S.  161. 
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Ikke  alene  selve  Arbejdsstyrken,  men  ogsaa  alle  dennes 
materielle  Fornødenheder  opsendes  aarlig  fra  Kjøbenhavn. 

Den  til  Kjøbenhavn  sendte  Kryolit  undergaar  her  en 
vidtløftig  Rensning  paa  Fabriken  Øresund. 

Kryolitbrydningen  er  Genstand  for  en  betydelig  Beskat- 
ning fra  Statens  Side,  som  beregnes  ved  Udmaaling  af  de 
fra  Ivigtut  afskibede  Kryolitladninger.  Denne  Afgift  har 
siden  1865  beløbet  sig  til  gennemsnitlig  lidt  over  100000 
Kroner  aarlig.  Det  hele,  til  Staten  for  Aarene  1854 — 1901 
indbetalte  Afgiftsbeløb  er  over  4  Mill.  Kroner. 


12.    Dobbeltspat 

Den  klare  islandske  Kaikspat  eller  Dobbeltspat  skylder 
sin  Berømmelse  til  det  Forhold,  at  den  er  det  eneste  Mineral, 
som  forener  en  stærk  Dobbeltbrydning  med  fuldkommen 
Vandklarhed  og  med  Optræden  i  store  Krystaller.  Den  er 
det  eneste  hidtil  kendte  Stof,  som  kan  benyttes  til  Fremstil- 
ling af  NicoPske  Prismer  og  enkelte  andre  optiske  Instrumen- 
ter. Den  findes  kun  paa  et  enkelt  Sted  paa  Islands  Østkyst, 
nemlig  ved  Helgustaftir,  som  ligger  paa  Nordsiden  af  Reydar- 
fjorSr,  omtrent  en  Times  Ridt  fra  Handelspladsen  Eskifjordr. 
Findestedet  ligger  paa  en  Bjærgskraaning,  omtrent  100  m 
over  Havet;  en  lille  Bæk  løber  tæt  forbi  Stedet. 

Den  egentlige  Dobbeltspat  ledsages  af  halvklar  og  af  al- 
mindelig hvid,  uigennemsigtig  Kalkspat,  af  Zeoliter  og  af  rød- 
ligbrunt Ler;  det  hele  udfylder  en  lille  Kløft  eller  Gang  i 
Basalt.  Kalkspatmassens  største  vandrette  Dimension  an- 
gives til  kun  12  m.  Da  tilmed  de  helt  klare  Stykker  ikke 
udgøre  mere  end  en  ringe  Del  af  denne  Kløftudfyldning,  er 
der  i  alt  kun  Tale  om  et  lille  Forraad;  at  dette  saa  længe 
har  kunnet  tilfredsstille  Verdens  Forbrug,  ligger  kun  i  Mine- 
ralets snævert  begrænsede  Anvendelighed  og  i,  at  Forbruget 
yderligere  trykkes  ned  ved  de  høje  og  —  efterhaanden 
som  Minen  har  givet  ringere  Udbytte  —  stigende  Priser. 
Helt  klare  og  fejlfri  Stykker  af  over  ^'2  kg  Vægt  beregnes 
for  Tiden  til  en  Gennemsnitspris  af  omtrent  200  Kroner  pr. 
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Kilogram;  dog  har  ogsaa  Formen  af  Stykkerne  Betydning 
for  Værdien,  saa  at  Prisen  pr.  Vægtenhed  ikke  er  fast. 
Mindre  Stykker  ere  forholdsvis  billigere. 

Lysets  Dobbeltbrydning  blev  som  bekendt  opdaget  af 
Erasmus  Bartholin  1669  paa  Dobbeltspatstykker,  som  fra  Is- 
land vare  bragte  til  Kjøbenhavn;  men  det  var  først,  efter  at 
W.  Nicol  1828  havde  konstrueret  det  efter  ham  opkaldte 
Polarisationsredskab ,  at  der  blev  nævneværdig  Anvendelse 
for  Dobbeltspaten.  Forbruget  steg,  efterhaanderi  som  der 
blev  Brug  for  videnskabelige  optiske  Instrumenter  i  større 
Antal,  og  især  efter  1874,  da  Maalingen  af  Vædskers  Sukker- 
indhold ad  optisk  Vej  kom  i  almindelig  Anvendelse  i  Sukker- 
fabrikerne. 

De  Stykker,  som  i  ældre  Tid  kom  til  Europa,  vare 
fundne  løse  i  og  ved  den  ovenfor  nævnte  Bæk.  Ifølge  vel- 
villig Meddelelse  fra  Hr.  T.  E.  Tulinius  (hvem  ogsaa  neden- 
staaende  Oplysninger  om  den  nuværende  Brydning  skyldes) 
var  det  først  i  Begyndelsen  af  1850' erne,  at  man  fandt  og 
begyndte  at  bryde  Dobbeltspaten  i  Fjældet.  I  Begyndelsen 
gav  denne  Brydning  et  meget  stort  Udbytte  af  fortrinlige 
Stykker,  senere  blev  disse  sparsommere,  og  kort  efter  1880 
blev  Minen  af  den  islandske  Stat  afkøbt  den  dava^^ende  Ejer, 
Tulinius  (sen.),  bl.  a.  vistnok  af  den  Grund,  at  man  frygtede  for, 
at  Minen  skulde  blive  udtømt.  Den  islandske  Stat  lod  i  1885 
en  større  Mængde  Dobbeltspat  bryde,  og  derved  fremkom  et 
Forraad,  som  i  en  Aarrække  dækkede  Forbruget.  1886 — 1894 
foretoges  ingen  Brydning.  1895  blev  Minens  Drift  paa  5 
Aar  overdraget  til  Firmaet  Th.  E.  Tulinius  af  Kjøbenhavn, 
saaledes  at  dette  skulde  bekoste  Brydningen,  hvorefter  Ud- 
byttet af  Dobbeltspat  deles  lige  mellem  Staten  og  nævnte 
Firma.  Ligeledes  overtog  dette  hele  Forhandlingen.  Kon- 
trakten blev  i  1900  forlænget  paa  5  Aar. 

Fra  1895  er  der  brudt  Dobbeltspat  hvert  Aar.  Arbejds- 
styrken, som  beskieftiges  ved  Bruddet,  er  i  Reglen  omtrent 
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10  Mand,  og  Arbejdet  foregaar  fra  Maj  til  September.  Hvad 
der  brydes  om  Sommeren,  føres  i  den  paafølgende  Vinter 
paa  Slæde  ned  til  Stranden;  derfra  transporteres  det  om 
Foraaret  i  Baad  til  Eskifjordr. 

Den  islandske  Stats  aarlige  Indtægt  af  Dobbeltspaten 
ved  ovennævnte  Bortforpagtning  er  i  det  aai'lige  Budget  an- 
slaaet  til  2000  Kroner,  og  bar  regnskabsmæssig  som  Regel 
været  noget  større;  Værdien  af  den  aarlig  solgte  Produktion 
kan  herefter  vistnok  anslaas  til  noget  over  5  000  Kroner. 


Resumé. 


Produetion  minérale  du  Danemark 
aux  environs  de  l'an  1900. 


Par 


N.-V.  Ussing. 


Notes  générales. 

Xjes  matiéres  brutes  indigénes  les  plus  importantes  pour 
Findustrie  miniére  .en  Danemark  sont  le  granit,  le  calcaire,  la 
craie,  le  silex,  le  kaolin  et  l'argile.  Pour  étre  complet,  il  faudrait 
encore  ajouter  a  cette  fiste  le  sable  et  le  gravier,  mais  faute  de 
renseignéments  détaillés  sur  la  production  de  ces  matiéres,  on  n*en 
a  pas  tenu  compte  dans  ce  travail. 

Aux  colonies  danoises,  le  seul  produit  mineral  de  quelque 
importance  est  la  cryolithe. 

11  ne  se  trouve  pas ,  en  Danemark ,  de  couches  de  houille 
d'une  bien  grande  valeur;  et  Ton  n'y  extrait  ni  du  fer  ni  d^autres 
métaux.  L'industrie  miniére  du  Danemark  n'a  done  qu*une  im- 
portance minime,  comparée  aux  autres  professions  du  pays.  On 
compte  qu'environ  2  p.  c.  seulement  de  la  population  trouvent 
dans  rindustrie  miniére  leur  moyen  d'existence. 

Les  chifTres  donnés  dans  tout  le  cours  de  cette  notice  sont 
bases,  autant  que  possible,  sur  les  renseignéments  fournis  par  les 
opérateurs  eux-mémes.  Pour  les  exportations  ainsi  que  pour  les 
importations  on  a  tiré  les  chifTres  des  Bulletins  ofTiciels  publiés 
par  le  Bureau  de  statistique  du  Danemark. 

La  tonne  employée  est  celle  de  1000  kg;  les  valeurs  sont 
données  en  kroner  (1   fr.  =  0,72  kroner). 

Pour  calculer  les  valeurs  des  différentes  productions  on  a 
pris  pour  base  les  renseignéments  fournis  sur  le  prix  de  vente 
reel  de  la  quantité  chaque  fois  indiquée.  Les  frais  de  port  et 
d'emballage  n'ont  pas  été  cbmptés  dans  cette  estimation  des 
valeurs. 

En  raison  de  cette  maniére  dé  calculer  la  valeur  on  a  dQ, 
pour  arriver  å   iixer  les  chififres  des  productions,   se  baser  sur  la 


108 


quantité  de  produits  vendue  chaque  année;  il  est  bien  enlendu 
qu'il  peut  y  avoir  des  années  oh  cette  quantité  s'écarte  un  peu  de 
la  quantité  effectivement  produite. 

La  notice  renferme  une  serie  d'informations  historiques  sur 
le  développemerU  des  diverses  branches  de  i'industrie  miniére  en 
Danemark;  on  ne  s'y  est  pas  arrété  dans  ce  resumé. 


Granit. 

Le  seul  territoire  de  granit  qu'il  y  ait  en  Danemark,  se 
trouve  dans  Ttle  de  Bomholm;  il  est  d'une  superficie  de  400  km. 
carrés.  On  a  pratiqué  un  grand  nombre  de  carriéres  pour  mettre 
k  profit  ce  granit,  qui  est  d*un  usage  excellent  comme  pierre  de 
construction. 

En  1900,  la  production  s'est  élevée  k 
1 7  537  tonnes  de  granit  ouvré  (valeur  605  000  kroner) 
16  059      —       -    granit Jbrut  (56  000  kr.) 
14  779      -       -    paves  (153  000  kr.) 
36  000      —       -    pierres  cassées  pour  blocage  (42  000  kr.) 
formant  un  total ^de  84  375  tonnes  (856  000  kroner). 

La  production  augmente  rapidement;  le  tableau  II,  p.  9, 
montre  la  production  du  granit  dans  Tfle  de  Bornholm  pendant 
quelques  unes  des  années  précédentes. 

Les  chiffres  de  l'exportation  et  de  riraportation  de  granit 
sont  indiqués  au  tableau  III,  p.  10.  L^importation  du  granit  se 
fait  presque  exclusivement  de  la  Suéde. 

On  supplée  å  Tinsuffisance  du  granit  de  Bornholm  pour  la 
consommation  indigéne,  outre  par  Timportation  de  la  Suéde,  par 
Temploi  des  innombrables  blocs  erratiques  (pierres  des  champs) 
qui  se  trouvent  disséminés  par  le  pays  el  le  long  des  coles. 

Sur  le  territoire  de  granit  de  Bornholm  on  peut  distinguer 
plusieurs  varietés  de  granit;  aux  pages  14  k  17,  Tauteur  a  fait 
une  communication  préalable  sur  ces  varietés;  la  faqon  dont  elleS 
sont  réparties  se  trouve  indiquée  sur  la  carte,  p.  13. 

Kridtsten. 

Parmi  les  roches  stratifiées  du  Danemark  il  n'y  a  pour  le 
moment  qu'une  seule  qui  trouve  quelque  emploi  comme  pierre  de 


109 


constructioD.  G'est  uu  calcaire  grossier,  blanc  ou  grisåtre,  compose 
presque  entiérement  de  bryozoaires:  ce  calcaire  est  appelé  KHdt- 
sten.  On  Textrait  å  la  falaise  de  Stevns  (au  sud  de  Gopenhague), 
OU  il  forme  une  assise  d'une  épaisseur  allant  jusqu'  å  19  metres, 
ayant  pour  couche  sous-jacente  la  craie  blanche. 

Celte  pierre  est  employée  surtout  aux  grands  édifices  pour 
former  des  bandes  blanches  éspacées  entre  les  briques  rouges. 
Lia  valeur  de  la  production  annuelle  est  de  24  000  kroner 
environ. 

Clianx. 

Le  Danemark  est  riche  en  calcaires  fournissant,  aprés  calcina- 
tion,  de  la  chaux  d'excellente  qualité.  Le  calcaire  de  Faxe,  bien 
connu  å  cause  des  nombreux  fossiles  qu'il  contient,  fournit  la  plus 
grande  part  de  matiére  brule:  la  grande  carriére  de  Faxe,  située. 
å  55  km.  au  sud-sud-ouest  de  Copenhague,  a  donné,  en  1900, 
68  p.  c.  de  la  production  totale. 

Le  chiffre  total  de  la  production  de  calcaires  pour  la  fabrica- 
tion  de  chaux  se  trouve  au  tableau  IV,  p.  26.  La  quantité  est 
chaque  fois  indiquée  en  toises  cubes.  La  toise  cube  danoise 
(d'environ  6,776  ra.  cubes)  représente  une  moyenne  de  8  tonnes 
de  calcaires.  Le  tableau  IV  montre  encore,  exprimée  en  tantieme 
pour  cent,  la  part  de  la  production  totale  qui  revient,  (a)  å  la 
carriére  de  Faxe ,  (b)  aux  carriéres  du  Jutland ,  (c)  aux  carriéres 
du  Seeland  å  Texception  de  celle  de  Faxe. 

Quant  å  Texpbrtation  et  Timportation  de  calaires  destinés  å 
la  fabrication  de  chaux,  nous  renvoyons  au  tabl.  V,  p.  27. 

Au  point  de  vue  géologique,  tous  les  calcaires  danois  qui 
entrent  en  considération  ici,  appartiennent  au  systéme  crétacique 
et,  pour  plus  de  précision,  å  ses  deux  derniers  etages,  Tétage 
sénonien  et  Tétage  danien.  L'extraction  se  fait  dans  de  grandes 
carriéres  ouvertes;  en  quelques  endroits  tres  rares  on  a  aussi 
établi ,  sur  une  petite  échelle,  une  exploitation  de  mines  souter- 
raines.  Gette  derniére  méthode,  commflhe  il  y  a  cent  ans,  n'est 
aujourd'hui  employée  que  lå  ou  le  calcaire  est  particuliérement 
friable  et  ne  supporte  pas  la  gelée. 

—  Il  est  å  noter  qu'en  certains  endroits,  surtout  au  sud  de 
Grenaa,    sur   la   c6te   orientale  du  Jutland,   l'on  trouve,   dans  les 
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dépdts   pleistocénes ,   des   galets   de   calcaire   en   si   grand  noinbre 
qu'on  en  tire  jusqu'å  10  p.  c.  de  la  production  totale. 

Ciment. 

En  Danemark  on  fabrique  presque  exclusivement  du  ciment 
de  Portland.  Les  matiéres  premieres  en  sont  la  craie  blanche  et 
Targile.  La  production  augmente  rapidement;  elle  dépasse  au- 
jourd'hui  (en  1901)  la  quantité  nécessaire  å  la  consommation 
indigéne.  Le  tabl.  VI,  p.  42,  montre  la  production,  le  tabl.  VII, 
p.  43,  Texportation  et  Timportation.  Les  quantités  sont  indiquées  en 
barils  de  170  kg.  En  1900  il  y  avait  en  Danemark  quatre,  et 
en  1901  cinq  fabriques  de  ciment  de  Portland.  La  plus  impor- 
tante  des  cinq,  Aalborg  Portland  Cement  Fabrik,  peut  produire 
400  000  barils  par  an.  En  1900  cette  fabrique  fut  ravagée  par 
le  feu,  ce  qui  eul  pour  effet  de  diminuer  la  production  de  150  000 
barils.  Ceci  explique  pourquoi  la  production  totale  du  pays  est 
inférieure  en  1900  å  celle  de  1899. 

Craie. 

La  craie  blanche  n'est  pas  seulement  utilisée  dans  le  pays 
méme  pour  la  fabrication  du  ciment;  on  Texporte  aussi  å  Tétranger 
sous  forme  de  Baat  Kridt  (craie  brute)  ou  de  Slæmmet  Kridt 
(craie  lavée).  La  production  se  trouve  indiquée  au  tableau  VIII. 
p.  50;  Texporlation,  au  tabl.  IX,  p.  51. 

Craie  blanche  ponr  marnage  (Godningskalk). 

Une  grande  quantité  de  craie  blanche  est  employée  dans 
Tagriculture ,  en  guise  de  marne.  Cette  production  n'a  pas  été 
comprise  dans  le  chiffre  de  la  production  précédente.  Pour 
Texportation,  voir  tabl.  X,  p.  55. 

•      Silex. 

Le  silex  s'obtient  en  masses  abondantes  comme  produit  se- 
condaire  de  Textraction  du  calcaire;  on  en  fait  qudque  usage  dans 
les  fabriques  de  fåience  et  de  porcelaine.  Un  produit  caractér- 
islique  est  celui  qu'on  nomme  Kugleflint:  ce  sont  des  nodules  de 
silex   ayanl    la   grossenr   et  la  forme  de  billes  de  billard.      On  los 
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recueille  sur  la  plage  devant  la  falaise  de  Stevns,  et  Ton  s'en  sert 
dans  les  concasseurs  k  rotation  pour  fabriques  de  porcelaine  et 
de  ciment. 

En  1900,  la  production  de  cette  sorte  de  silex  était  de  2  100 
tonnes  environ ,  d'une  valeur  d'å  peu  pres  1 05  000  kroner. 
Presque  toute  cette  production  a  été  exportée  å  Tétranger. 

Kaolin. 

Pres  de  la  ville  de  Ronne,  dans  Ttle  de  Bornholm,  se  trouve 
un  amas  de  Kaolin.  L'épaisseur  de  ce  gite  arrive  par  endroits 
k  dépasser  30  m.  Horizontalement ,  la  plus  grande  étendue  en 
longueur  est  d'environ  3  km.,  et  en  largeur  d'envirou  100  m.  Au 
dessous  et  å  Test  du  kaolin  se  trouve  du  granit  non  altéré; 
plusieurs  terrains  intermédiaires  fournissent  la  transition  d'une 
forme  å  Taulre.  L'amas  de  kaolin  est  en  réalité  du  granit 
kaolinisé  sur  place.  Selon  Tauteur,  la  décomposition  du  granit 
est  due  exclusivement  aux  agents  atmosphériques ;  mais,  å  consi- 
dérer  les  phénoménes  géologiques,  il  paralt  probable  que  cette 
décomposition  s'est  opérée  pendant  Tére  paléozoi'que. 

Depuis  plus  de  100  ans  on  emploie  le  kaolin  de  Bornholm 
å  la  fabrique  de  porcelaines  de  Gopenhague.  Gependant  on  ne 
s'en  sert  pas  pour  les  articles  de  grande  valeur,  étant  donné  qu'il 
prend  une  teinte  grisåtre,  lorsqu'il  est  soumis  å  une  temperature 
tres  élevée.  —  G'est  pour  la  fabrication  du  papier  qu*on  l'utilise 
surtout. 

La  matiére  brute  est  riche  en  quartz,  souvent  aussi  en  feld- 
spath  non  décomposé.  On  la  nettoie  par  lavage,  et  les  varietés 
les  plus  fines  sont  débarrassées  de  Teau  qu'elles  contiennent,  au 
moyen  de  filtres-presses.  On  en  tire  done  trois  produits  prin- 
cipaux:  (a)  slæmmet  og  presset  Kaolin  (kaolin  lave  et  écaché), 
(b)  slæmmet  Kaolin  (kaolin  lave  et  desséché  å  Tair),  (c)  raa 
Kaolin  (kaolin  brut).  Pour  la  production,  voir  tabl.  XII  et  XIII, 
pages  61   et  62. 

Argile. 

Au  voisinage  de  la  cote  occidentale  de  l'ile  de  Bornholm  on 
trouve  des  assises  considérables  d^argiles  réfractaires,  accompagnées 
de  houilles  lignitiques;   ces  dépOts  appartiennent  å  Tétage  liasique 
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(y  compris  le  rhélien).  Ges  argiles  sont  eniployées  principalement 
pour  la  fabrication  de  brique  réfractaire  et  de  dalles  å  pavage. 
De  mérae  on  s'en  sert  en  petite  quantité  pour  la  terre  cuite  et  la 
fai'ence. 

Dans  les  autres  parties  du  Danemark  on  ne  trouve  que  des 
argiles  non  réfractaires.  Gelles-ci^  qui  appartiennent  pour  la  plus 
grande  partie  au  terrain  erratique,  sont  employées  pour  la  briqueterie 
ordinaire  et  la  poterie.  Gette  demiére  industrie  est  sans  impor- 
tance en  Danemark. 

En  1900,  la  production  a  été  la  suivante: 
Brique    réfractaire   et   dalles  k  pavage :    7  070  000   piéces ;    valeur 

338  000  Kr. 
Brique  k  båtir,  tuiles  k  toiture,  tuiles  de  drainage  etc:  368  069  000 
piéces;  valeur  6  971  000  Kr. 

Ges  chiffres  ne  comprennent  que  la  production  des  briqueteries 
des  iles  danoises  et  des  grandes  briqueteries  du  Jutland.  La 
production  totale  effective  ne  dépasse  probablement  pas  de  beau- 
coup  les  chiffres  indiqués. 

Pour  Texportation  et  Timportation  de  briques  etc,  voir  au 
tableau  XVIII,  p.  81. 


Combnstibles. 

Seule,  la  tourbe,  parmi  les  combnstibles  indigénes,  a  quelque 
importance;  malheureusement,  il  n'existe  pas  de  statistique  sur  la 
production  de  eet  article.  De  houille  proprement  dite,  il  n'y  en  a 
point  en  Danemark;  par  contre,  on  trouve  des  lignites  et  houilles 
lignitiques  dans  les  endroits  que  voici: 

1®.  Les  houilles  lignitiques  de  VUe  de  Bornholm  se  trouvent 
sur  une  étroite  bande  de  terrain,  le  long  de  la  c6te  occidentale 
de  rHe.  La  quantité  en  est  considérable ,  mais  la  qualité  est 
médiocre.     Depuis  1880,  toute  exlraction  de  houille  a  cessé  ici. 

2®.  Les  lignites  du  Jutland  se  trouvent  en  un  grand  nombre 
de  localités,  mais  partout  la  quantité  est  insignifiante  et  la  qualité 
tout  k  fait  mauvaise.  Aussi  ces  houilles  n^ont  elles  aucune  im- 
portance reelle. 

3®.  Les  lignites  des  iles  Féroé  se  trouvent  sur  la  plus 
méridionale  de  ces  iles,  Sudero.  Monsieur  Helland  a  évalué  la 
quantité  présente  h  50  000  000  tonnes.      La  qualité  est  bonne  en 
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partie,  mais  ce  n'est  que  vers  la  fin  de  1901  qu'on  a  cominencé 
å  en  établir  Textraction  sur  une  grande  échelle. 

4°.  En  Islande  et  en  Groenland  se  Irouvenl  plusieurs  petits 
gisements  de  lignites  joints  aux  masses  de  basalle.  Quelques-uns 
de  ces  gisements  ont  une  importance  locale,  mais  les  difficultés 
du  transport  empéchent  toute  exploitation  en  grand. 

A  la  page  91  se  trouve  un  extrait  des  analyses  des  lignites 
en  question,  faites  par  F.  Johnstrup. 

Cryolithe. 

La  cryolithe  se  trouve  sur  la  c6te  occidentale  du  Groenland, 
å  61°  13'  latitude  nord,  pres  d'lvigtut.  On  extrait  ce  mineral 
d'une  grande  miniére  ouverte.  La  production  est  indiquée  au 
tableau  XIX ,  p.  99 ;  ce  tableau  montre  également  la  part  de  la 
production  annuelle  exportée  en  Amérique  (å  Fhiladelphie)  et  la 
part  exportée  en  Europe  (å  Copenhague).  —  On  emploie  la  cryo- 
lithe pour  la  fabrication  du  verre  opale,  de  Témail  pour  fer,  et 
de  raluminium. 

8path  d'lslande. 

La  celebre  mine  de  spath  d' Islande  est  située  å  c6té  de  la 
ferme  Helgustadir,  pres  de  la  petite  place  de  commerce  de  Eski- 
fj5rdr  sur  la  c6te  orientale  d' Islande.  Le  mineral  se  trouve  en 
un  Rlon  dans  du  basalte.  La  mine  est  la  propriété  de  TÉtat 
d'Islande.  Depuis  1895  elle  est  affermée  å  Monsieur  T.-E.  Tulinius, 
Copenhague.  Le  produit  de  la  mine  n'est  pas  bien  considérable 
aujourd'hui,  car  la  plus  grande  partie  du  calcite  qu^on  en  tire 
n'est  pas  suffisamment  transparente;  aussi  le  spath  d'Islande  est-il 
d'un  prix  élevé  (jusqu'å  300  fr.  le  kg.).  Une  dizaine  d'ouvriers 
sont  occupés,  depuis  le  mois  de  mai  jusqu'en  septembre,  å 
Textraction  du  mineral.  Ce  qui  a  été  extrait  pendant  Tété  est 
transporté  en  traineau,  Thiver  suivant,  jusqu'au  fiord,  et  de  lå  en 
bateau,  au  printemps,  jusqu'au  port  d'Eskifjordr.  On  evalue  la 
somme  de  vente  de  la  production  annuelle  h  7000  fros.  ou  un 
peu  plus. 
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Explieation  de  la  planche. 

Sur  la  carte  du  Danemark   ci-annexée  la  situation  des  principales 
carriéres  est  indiquée  de  la  maniére  suivante : 

Carriéres  de  granit rouge  clair. 

Carriéres  de  kaolin astérisque  rouge. 

Carriéres  de  craie violet. 

Fabriques  de  ciment double  cercle  violet. 

(barrieres  de  calcaire  mou bleu  clair. 

Caméres  de  calcaire  dur  pour  fabrication  de  chaux. .  bleu  foncé. 

Garriére  de  calcaire  k  båtir  („Kridtsten"*) astérisque  bleu. 

Galets  de  calcaire  dur  pour  fabrication  de  chaux  .  cercle  bleu. 
Lignites croix  noire. 


Tilføjelse. 


bide  ^1  er  efler  Pontoppidan  anført,  at  blandt  de  mange  Bygninger 
i  Kjøbenhavn,  som  i  det  efter  Ildebranden  17:28  følgende  Tidsrum  op- 
følges af  Kridtsten,  skulde  Asiatisk  Kompagnis  Pakhus  paa  Christians- 
havn særlig  fortjene  at  fremdrages  fpaa  Grund  af  sin  Størrelse].  Dette 
er  ikke  rigtigt.  En  Bemærkning  hos  Thurah  (Omstændelig  og  tilfor- 
ladelig Beskrivelse  over  Amager,  Kbh.  175S,  Side  61)  om,  at  samme 
Pakhus  er  opbygget  af  den  klingende,  marmoragtige  Kalksten,  som  toges 
i  4—5  Alens  Dybde  paa  Saltholm,  gav  mig  Anledning  til  at  undersøge 
Sagen.  Ved  Bygningen  foretages  for  Tiden  nogle  Beparationer,  som 
tillade  Indblik  i  Murenes  Konstruktion ;  det  viste  sig  ved  Undersøgelsen, 
at  der  til  Murene  er  benyttet  flere  Varieteter  af  haarde  og  kompakte 
Kalksten,  som  ganske  stemme  overens  med  de  fra  Saltholm  kendte,  og 
den  tilstedeværende  Formand  for  Arbejdet  meddelte,  at  han  intetsteds 
i  hele  Bygningen  havde  set  Kridtsten.  Thurahs  Angivelse  er  saaledes 
den  rigtige;  dog  er  Saltholms-Marmoret  ikke  anvendt  som  Bygningssten 
i  Ordets  egentlige  Forstand  (hvad  S4enai*ten  paa  Grund  af  sine  talrige 
og  uregelmæssige  Sprækker  heller  ikke  er  egnet  til),  men  den  er  brugt 
paa  en  Maade,  som  gør  det  vanskelig  forstaaeligt,  hvorfor  man  har  valgt 
denne,  under  Datidens  Brydningsforhold  dyre  Sten.  Murene  ere  nemlig 
fremstillede  (støbte)  af  en  betonagtig  Masse,  der  er  dannet  af  Kalk- 
mørtel i  Forbindelse  med  store  og  smaa,  ganske  uregelmæssige  Salt- 
holmskalk-Fragmenter og  -Skærver. 
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Indledning. 


1  den  første  Halvdel  af  det  19de  Aarhundrede,  sam- 
tidig med  den  geologiske  Videnskabs  store  almindelige  Frem- 
skridt i  Evropa,  blev  Grunden  lagt  til  Kundskaben  om  Bom- 
holms Geologi,  særlig  ved  Forghhammer's  banebrydende  Ar- 
bejder. Disse  beskæftigede  sig,  naturlig  nok,  dog  kun  i  ringe 
Grad  med  de  kambrisk-siluriske  Dannelser,  deres  Lagfølge 
og  Forsteninger. 

Den  første  Gang,  Forsteninger  fra  Bornholms  Kambrium 
omtales  i  den  geologiske  Literatur,  er  1854,  da  Angelin  i 
sin  „ Palæon tologia  scandinavica**  dels  anfører  forskellige  at 
de  „Regiones**,  som  han  opstiller  for  Sveriges  kambrisk-silu- 
riske Dannelser,  dels  angiver  nogle  Forsteninger  fra  Born- 
holm. De  Undersøgelser,  som  daværende  Adjunkt  Jespersen 
i  Rønne  foretog  i  Tredseme,  berørte  næsten  slet  ikke  de 
kambrisk-siluriske  Dannelser.  Disse  bleve  for  første  Gang 
Genstand  for  en  mere  nøjagtig  Undersøgelse  fra  saavel  strati- 
grafisk  som  palæontologisk  Synspunkt  i  Begyndelsen  af  Halv- 
fjerdserne, da  JoHNSTRUP  begyndte  sine  Undersøgelser  over  Born- 
holms Geologi.  Paa  sin  første  Rejse  ledsagedes  han  af 
Nathorst,  der  allerede  den  Gang  som  ung  Student  (sammen 
med  Prof.  Torell)  havde  skænket  Alunskiferen  ved  Andra- 
rum  et  indgaaende  Studium  ^)  og  derved  var  „særlig  skikket  til 

*)  Nathorst,  A.  G.    Ofversigt  Ofver  K.  Svenska  Vet.   Akad.  FQrhand- 
iingar.    Stockholm  1869.    S.  61. 
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at  lette  Sammenligningen  mellem  denne  Dannelses  Optræden 
paa  disse  to  Lokaliteter*.  Johnstrup  fremlagde  Resultaterne 
af  sine  Undersøgelser  paa  Naturforskermødet  i  Kjøbenhavn 
1873*).  Han  inddeler  den  kambriske  Formation  paa  Born- 
holm i  tre  Underafdelinger: 

1)  Nexø-Sandsten, 

2)  Grønne  Skifere, 

[a)  Nedre  Alunskifer, 

3)  Alunskifer,  {  b)  Andrarumskalk, 

c)  Øvre  Alunskifer, 

og  angiver  en  hel  Del  Forsteninger  fra  Alunskiferens  for- 
skellige Dele. 

Senere  nævnes  Bornholms  Kambrium  lejlighedsvis  for- 
skellige Gange,  særlig  af  svenske  Geologer  og  Palæontologer. 
Saaledes  omtaler  Tullberg*)  temmelig  udførlig  begge  Finde- 
stederne for  Paradoxideslag,  anfører  en  Del  Forsteninger  samt 
er,  saavidt  jeg  kan  se,  den  første,  som  henleder  Opmærksom- 
heden paa  Forekomsten  af  Fosforit  i  det  øverste  Lag  af  de 
grønne  Skifere.  Linnarsson*)  sammenligner  den  nedre  Del 
af  Alunskiferen  med  tilsvarende  Lag  ved  Andrarum  i  Skaane 
samt  udtaler,  at  Bornholms  Paradoxideslag  omfatte  ikke 
alene  den  typiske  Zone  med  Paradoxides  Tessini,  men  ogsaa 
dennes  øverste  Del,  Underzonen  med  Par,  Davidis  samt 
desuden  Andrarumskalken,   Zonen  med  Par,  Forchhammeri. 

I  den  samlede  Fremstilling  af  Bornholms  Geologi,  som 
Johnstrup  *)  1889  giver,  opregner  han  Forsteningerne  i  Para- 


')  Johnstrup,  Fr.  Oversigt  over  de  palæozoiske  Dannelser  paa  Born- 
holm. Beretning  Ilte  skand.  Naturforskermøde,  Kjøbenhavn  1873. 
S.  301-302. 

')  TuLLBERQ,  S.  A.  Agnostusarterna  i  de  kambriska  aflagringame  vid 
Andrarum.    S.  G.  U.   Ser.  G.    Nr.  42.    S.  7  og  10.    Stockholm  1882. 

*)  LiNNARssoN,  G.  De  undre  Paradox ideslagren  vid  Andrarum. 
S.  G.  U.    Ser.  G.    Nr.  54.    S.  42.    Stockholm.    1884. 

*)  Johnstrup.  Fr.    Abriss  der  Geologie  von  Bornhobn.    1889.    S.  17—20. 
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doxideslagene  fuldstændigere,  end  nogen  anden  Forfatter 
havde  gjort,  og  henfører  dem  til  de  foroven  omtalte  tre 
Zoner,  hvorved  han  dog  udtaler  Tvivl  om  Muligheden  af 
skarpt  at  adskille  de  to  første. 

Fra  den  nedre  Alunskifer,  som  saaledes  omfatter  baade 
Tessini-  og  Davidiszonen,  anfører  han  følgende  Forsteninger, 
af  hvilke  de  hyppigst  forekommende  ere  betonede  med  *. 

*Paradoxid€8  Davidis  Salt., 
„  Tessini  Brgn., 

„  brachyrrhachis  Lnrs., 

„  Hicksii  Salt., 

„  affinis  Ang., 

*Agnostns  Icevigatus  Dalm., 

„        nudus  Beyr.,  var.  scanica  Tbg., 
„        fallax  Lnrs.,  f.  fe^-ox  Tbg., 
„        fissiLS  Lgn., 

*  „        puncttiosus  Ang., 
„        incerttis  Br., 

„        cicer  Tbg., 

„        planicauda  Ang., 

*  y,        parvifrons  Lnrs., 
Microdiscus  eucentrus  Lnrs.  og 
Oboleila  sagittalis  Salt. 

Fra  samme  Lag  anfører  Johnstrup  efter  Tullberg  (1.  c.) 
følgende  Arter: 

*Agnostu8  elegans  Tbg., 

„  Lundgreni  Tbg., 

»  Nathorsti  Br.  og 

„  pusillus  Tbg. 

Fra  Andrarumskalken,  Forehhammerizonen,  anføres  føl- 
gende Arter: 

1* 


*Paradoxides  Lovéni  Ang., 

„  Forchhammeri  Ang., 

Liostracus  microphthalmus  Ang., 
*Arionellu8  acuminatus  Ang., 

y,         difformis  Ang., 
*         „         actdeatus  Ang., 
Harpides  breviceps  Ang., 
*Elyx  laticeps  Ang., 
"^Solenopleura  brachymetopa  Ang., 
„  holometopa  Ang., 

„  canaliculata  Ang., 

Anomocare  limbatum  Ang., 

„  <?a?cai?a^wm  Ang., 

*Agno8ttis  glandiformis  Ang., 
„        bituberculattis  Ang., 
„         brevifrons  Ang., 
Hyolithus  tenuistriatus  Ang., 
Lingidélla  sp.  indet.  Lnrs., 
*Obolella  sagittalis  Salt., 
*Acrotreta  socialis  v.  Seeb., 
Acrothele  coriacea  Lnrs., 

Kutorgina  cingulata  Bill.,  var.  pusilla  Lnrs.  og 
Iphidea  ornatella  Lnrs. 

I  1899*)  har  Forfatteren  til  nærværende  Afhandling  i 
en  Beretning  over  geologiske  Arbejder  paa  Bornholm  i  Som- 
meren 1898  ogsaa  meddelt  sine  Iagttagelser  over  Paradoxides- 
skifrene  og  derved  paavist,  at  den  mere  detaillerede  Ind- 
deling, som  Tullberg  og  Linnarsson  have  gjort  af  tilsvarende 
Lag  ved  Andrarum,  ogsaa  til  en  vis  Grad  kan  anvendes  paa 
Bornholm. 


*)  Gr6nwall,  K.  A.  Nogle  Bemærkninger  om  Bornholms  sedimentære 
Dannelser  og  deres  tektoniske  Forhold.  D.  G.  U.  II.  R.  Nr.  10. 
Kjøbenhavn  1899.    S.  8—15. 


5 


Deegke*s^)  „Geologischer  Fuhrer  durch  Boraholm*  giver 
gode  og  nøjagtige  Beskrivelser  af  Lokaliteterne  for  Paradoxides- 
lagene,  men  meddeler  intet  nyt  angaaende  deres  Palæontologi 
og  Stratigrafi. 

Nærværende  Arbejde  har  til  Hensigt  at  give  en  samlet 
Fremstilling  af  de  bornholmske  Paradoxideslags  Palæontologi 
og  Stratigrafi,  hvortil  jeg  dels  har  gjort  mine  Undersøgelser 
og  Iagttagelser  paa  Stedet  og  dels  havt  til  min  Raadighed  hele 
det  store  Materiale  af  Forsteninger  fra  Bornholms  Paradox- 
ideslag,  der  i  Tidernes  Løb,  særlig  ved  Prof.  Johnstrup,  er 
blevet  indsamlet  til  Mineralogisk  Museum.  Herfor  er  det 
mig  en  kær  Pligt  at  udtale  min  Tak  til  dettes  Bestyrer,  Hr. 
Prof.  N.  V.  UssiNG,  ligesom  til  Garlsbei^fondets  Direktion, 
der  ved  en  Rejseunderstøttelse  gav  mig  Lejlighed  til  i  Mu- 
seerne i  Lund,  Stockholm,  Upsala  og  Kristiania  at  gøre 
sammenlignende  Studier  af  Paradoxidesetagens  Forsteninger. 
Bestyrerne  af  disse  Museer,  d'Hrr.  Prof.  J.  G.  Moberg,  A.  E. 

TORNEBOHM,   G.   LiNDSTROM,    G.    HOLM,   A.   G.   H6GB0M   og  W.   G. 

Brøgger  skylder  jeg  megen  Tak  for  deres  Beredvillighed  til 
at  aabne  deres  Samlinger  for  mig. 

Hr.  Th.  Bloch  fra  Hillerød  har  med  stor  Omhyggelighed 
udført  Afbildningerne  af  Forsteninger  paa  de  4  Tavler,  der 
ledsage  denne  Afhandling,  for  største  Delen  paa  Grundlag  af 
forstørrede  Fotografier. 


*)  Debcke,  W.     Geplogischer  Fiihrer  durch  Bornholm.     BerUn   1899. 
(Gebruder  Borntraeger).    S.  38-40,  98—100,  104—105. 


Beskriyelse  af  Forekomsterne. 


De  kambrisk-siluriske  Dannelser  indtage  en  meget  stor 
Del  af  det  sydlige  Bomholm.  De  to  ældste  Underafdelinger, 
Nexøsandstenen  og  de  grønne  Skifere,  optage  det  største 
Fladerum  og  de  yngre  Afdelinger  findes  kun  paa  tre  Steder: 
ved  Læsaa,  Risebæk  og  Øle  Aa.  Her  er  ved  Vandløbenes 
Erosion  ganske  gode  Profiler  udgravede,  saa  at  man  har  let 
Adgang  til  at  studere  disse  Dannelser. 

Paradoxideslagene  findes  ved  Læsaa  og  Øle  Aa.  (Se  det 
vedføjede  Kort  i  Slutningen  af  Arbejdet). 

Læsaa  skærer  sig  sit  Løb  i  Paradoxidesetagens  Lag  paa 
et  Sted  mellem  Kalbygaarde  og  Vasagaard  i  Aaker.  Lagene 
hælde  her  svagt  (ca.  10°)  mod  S  35°  0,  saa  at  man  ved 
at  følge  Læsaaens  Løb  kommer  fra  ældre  Lag  til  yngre. 
Øle  Aa  gennemskærer  samme  Lag  ved  Borregaard  i  Persker, 
ved  den  nordvestlige  Side  af  Rispebjærg ;  her  findes  foruden 
det  Profil,  som  Aaen  har  gravet  ud,  et  Stenbrud,  hvor  man 
bryder  Pai'adoxidesetagens  Kalkstenslag  til  Gødningskalk. 
Profilerne  paa  begge  Steder  stemme  temmelig  godt  overens; 
den  Forskel  i  Maal,  som  man  kan  finde  mellem  Profilet  ved 
Læsaa  og  det  ved  Øle  Aa,  er  ikke  større  end  Variationerne 
i  Mægtighed  paa  det  sidstnævnte  Sted. 


Læsaa. 

Beliggenheden  af  Lokaliteten  for  Paradoxideslag  ved  Læsaa 
ses  af  vedføjede  Kortskitse,  der  er  en  Reproduktion  af  General- 
stabens Maalebordsblad  i  1:  20,000. 


Fig.  1.  Kort  over  L.ok  al  i  telerne  Ibr  Kanibrium  og  Undersilur  ved  Læsaa.  1 :  20,tX)0. 
1.  Findesledet  for  Hyoliter  i  de  grønne  Stifei'e  ved  Vejrmøllegaard.  S.  Rispe- 
bjærgsandslenen.  S.  Paradoxideslagene.  4.  ProRI  i  deo  øvre  Del  af  Olenusetagen. 
5.  Nedre  Graptolilskifer  ved  Vasagaard,  6.  Trioucleusskifer  ved  Vasagaard. 
7.  Stenbrud  i  Ortocerkalk  (Soldatei^aard).  8.  Gamle  Brud  i  DictyoDemaskirer 
og  Ortocerkalk  ved  Limensgude. 
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Det  øverste  Lag  af  de  grønne  Skifere  er  den  saakaldte 
Rispebjærgsandsten,  en  grovkornet,  løs  Sandsten,  der  ved 
Forvitring  hyppig  faar  en  Mængde  runde  Hulrum  af  ca.  1 
cm  Diameter,  hvor  Kvartskornene  ligge  løse  og  falde  ud, 
naar  man  kløver  Stenen,  og  som  i  meget  minder  om  de 
saakaldte  Tiger-  og  Leopardsandstene.  I  disse  Hulrum  ere 
Kvartskornene  farvede  brune  eller  sorte,  sandsynligvis  ved 
Jæm-  eller  Manganforbindelser,  hvilke  vel  gennem  deres 
Dekomposition  bevirke  Stenartens  Hensmuldren.  Selve  Sand- 
stenen indeholder  kun  meget  lidt  Cement,  saa  at  Kvarts- 
kornene undertiden  ligge  næsten  helt  løse.  Sandstenens 
Mægtighed  er  ca.  3  m.  Dens  øverste  Del  er  til  en  Dybde 
af  ca.  40  cm  imprægneret  med  sort  Fosforit  og  er  saaledes 
en  Fosforitsandsten,  som  helt  stemmer  overens  med  den, 
som  Deecke*)  har  omtalt  fra  Øle  Aa.  Denne  Fosforitgrund- 
masse  udfylder  hyppigst  hele  Mellemrummet  mellem  Kvarts- 
kornene, men  undertiden  danner  den  kun  et  Overtræk  paa 
disse,  saa  at  Stenarten  da  er  næsten  lige  saa  løs  og  porøs 
som  den  underliggende  uforandrede.  Dette  Overtræk  er  kun 
en  tynd  Hinde,  der  opløses  i  Salpetersyre  og  bes'taar  af 
næsten  ren  fosforsur  Kalk;  Opløsningen  af  Hinden  omkring 
en  halv  Snes  Kvartskorn  gav  med  Molybdenvædske  øje- 
blikkelig et  rigeligt  Bundfald. 

Fosforitmassen  indeholder  sandsynligvis  noget  Bitumen, 
da  der  ved  Behandling  af  Sandstenen  med  Salpetersyre 
opstaar  sorte  Fnug  i  rigelig  Mængde.  Sandstenen  er  ikke 
allevegne  i  lige  høj  Grad  imprægneret  med  Fosforit,  de 
øverste  Dele  ere  mest.  Overfladen  af  Fosforitsandstenen  er 
meget  uensartet  forvitret  med  ejendommelige  Furer  og  Knolde, 
hvilke  tydeligt  vise,  hvorledes  Fosforiten  er  trængt  mere  eller 


^)  Deegke,  W.  Die  phosphoritfuhrenden  Schichten  Bornholms.  Mit- 
theilungen  des  naturwisseoschafll.  Vereins  fur  Neuvorpommern 
und  Rugen.    29.  Jahrg.    1897.    Greifswald.    S.  24. 


mindre  dybt  ned  i  Sandstenen.  Fosforitsandstenen  ligger  blottet 
paa  en  temmelig  stor  Strækning  af  Læsaas  Bund. 

Sandstenen  overlejres  af  et  Lag  graat  Ler,  ca.  15  cm 
tykt,  der  kun  er  ubetydelig  blottet,  og  i  Regelen  ikke  naas 
uden  ved  Gravning.  Hovedmængden  af  dette  Ler  er  meget 
løs  og  blød,  men  der  findes  ogsaa  haardere  Partier,  der  vise, 
at  Leret  er  dannet  ved  Forvitring  af  en  forsteningsførende 
Kalksten.  Kalken  er  fuldstændig  udvasket,  og  Fossilfragmenter, 
der  kimde  bestemmes,  fandtes  ikke.  I  Resten  efter 
Slemning  af  dette  Ijer  fandtes  en  Mængde  tærningformede 
Svovlkiskrystaller,  Kom  af  Kvarts  og  Glaukonit  samt  Knolde 
af  Fosforitsandsten.  Kvartskornene  ere  klare  og  runde,  helt 
overensstemmende  med  dem  i  Rispebjærgsandstenen.  Fos- 
foritsandstenen forekommer  som  uregelmæssig  formede, 
noget  afrundede  Knolde,  af  hvilke  de  fleste  have  den  karak- 
teristiske Form,  som  kendetegner  Rullestene.  Nogle  af  dem 
have  Overfladen  noget  forvitret,  og  undertiden  have  Svovlkis- 
krystaller afsat  sig  paa  Knoldenes  Overflade,  hvorved  deres 
Form  kan  blive  endnu  mere  uregelmæssig. 

Over  Leret  findes  et  Lag  af  Svovlkis,  ca.  5  cm  tykt,  og 
derpaa  følger  Ålunskiferen. 

Dette  Svovlkislag  er  særlig  ejendommeligt,  da  det  inde- 
holder en  Mængde  fremmede  Bestanddele,  og  Svovlkisen  næsten 
kan  siges  at  danne  Grundmassen  i  et  Konglomerat,  hvori  der 
indgaar  Boller  af  Fosforitsandsten,  uregelmæssige  Klumper  af 
tæt  Fosforit  samt  Stykker  af  forvitrede  Stenarter,  der  i  det 
mindste  tildels  have  indeholdt  Forsteninger.  Nogle  af  disse 
Fragmenter  kunne  sikkert  genkendes  som  grønne  Skifere.  I 
Svovlkisgrundmassen  findes  ogsaa  enkelte  runde  Kvartskorn. 

Svovlkislagets  Udseende  ses  af  Fig.  2  (S.  10). 

Fosforitsandstenen  i  Konglomeratet  er  fuldstændig  af 
samme  Beskaffenhed  som  det  faste  Lag  og  Bollerne  i  Leret. 
Den  tætte  Fosforit  forekommer  i  Svovlkislaget  som  uregel- 
mæssige Partier  af  noget  mere  end  1  cm  Tykkelse  og  højest 
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4—5  cm  Længde  o^  Bredde.  Hyppigst  ere  disse  Klumper 
jævnt  afrundede,  men  enkelte  synes  at  være  brat  afbrudte 
og  at  tiave  mere  piane  Overflader.  Undertiden  gaar  Svovl- 
kisen i  Aarer  ind  1  Knoldene;  i  et  Tilfælde  er  en  Fosforit- 


Fig.  2  a,  b,  c,  d.    Svovlkislaget  fra  Læsaa.    Naturlig  Størrelse. 

2a  og  26  vise  Klumper  af  tæt  Fosforit,  lildels  med  brat  afbrudte  Ender;  i  26  findes 

(lige  over  „b')  et  Fragment  af  en  sandet  Stenart  fra  de  grønne  Skifere.    I  2c  og 

2  d  bestaar  den  store  Klump  af  Fosforitsandslen  (de  lyse  Pletter  ere  spejlende 

Flader  paa  Kvartskomene)  og  de  tre  smaa  af  tæt  Fosforit. 

klump  brudt  1  Stykker  og  Melletiirummet  mellem  Brud- 
stykkerne, der  ere  noget  forskudte,  udfyldt  med  Svovlkis.  I 
nc^le  Fosforitklumper  findes  en  Del  ubestemmelige  Fri^- 
menter  af  Forsteninger,  hvilke  undertiden  have  en  brunlig 
Farve  op  tydelig  ses  mod  den  sorte  Grund;  undertiden  ere 
de  helt  opløste,  saa  at  de  kun  repræsenteres  af  Hulrum. 
Desuden  fmdes  en  Del  Fragmenter,  tildels  afrundede,  af 
sandede   Stenarter,   af  hvilke   nogle   kunne   genkendes  som 
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Varieteter  af>  de  grønne  Skifere.  I  Svovlkislaget  fandtes  af 
Forsteninger  kun  et  Fragment  af  et  Toraxled  af  en  Trilobit. 
I  Boller  af  Fosforitsandsten  saas  paa  Spalter  smaa  Kry- 
staller af  Zinkblende. 

Ovenpaa  dette  Svovlkislag  følger  saa  den  nedre  Alun- 
skifer,  der  ved  Læsaa  er  1,40  m  mægtig.  Forsteninger  ere 
her  meget  sjældne  og  kun  fundne  i  den  øverste  Del  af  Ski- 
feren. Selv  har  jeg  kun  fundet  nogle  meget  daarlig  bevarede 
Stykker;  i  Mineralogisk  Museums  Samling  findes  bedre  be- 
varede Stykker,  der  indeholde  følgende  Arter: 

Agnostus  punctuosus  Ang., 
„  parvifrons  Lnrs., 
Conocoryphe  æqualis  Lnrs., 
Paradoxides  Tessini  Brgn., 
Dorypyge  danica  n.  sp.  og 
Liostracus  Linnarssoni  Br. 

Over  denne  Skiferzone  kommer  saa  en  Kalkstensaflejring, 
ca.  1  m  mægtig,  af  vekslende  Habitus.  Denne  kan  deles  i 
to  Afdelinger:  nederst  Antrakonit  med  Fosforiter,  ca.  20 
cm  mægtig,  og  øverst  Andrarumskalk,  ca.  85  cm  mægtig. 
I  det  store  hele  ledsages  denne  petrografiske  Forskel  af  en 
faunistisk,  saaledes  at  Antrakoniten  med  Fosforiten  maa 
regnes  til  Davidiszonen  og  Andrarumskalken  til  Forchhammeri- 
zonen. 

I  den  nederste  Del  af  Antrakoniten  ere  Fosforitknoldene 
hyppigst,  og  der  har  Stenarten  hyppig  et  Ydre  som  et  virke- 
ligt Konglomerat,  hvilket  man  bedst  kan  se  paa  en  forvitret 
Overflade.  Se  Fig.  3  (S.  12).  Knoldene  ere  hyppigst  runde  af  ca. 
1  cm  Diameter,  men  der  findes  ogsaa  langstrakte  eller  flade, 
som  da  ere  større.  Fosforiten  er  sort,  enten  finkornet  eller 
tæt,  og  ses  meget  let  mod  den  noget  lysere  og  mere  grov- 
kornede Grundmasse.  Laget  indeholder  temmelig  rigelig  af 
Forsteninger,  men  disse  forekomme  mest  i  Grundmassen;  de 
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Forsteninger,  sotn  hyppigst  forekomme  i  Fosforite[t,ereHyoliter. 
Dgecke  ')  har  foretaget  en  nøjagtig  Undersøgelse  af  Stenarten 
og  er  kommen  til  det  Resultat,  at  Fosforitknoldeiie  ere  kon- 
kretionære Dannelser.  Den  evre  Del  af  Antrakoniten  er 
temmelig  finkornet  c^  indeholder  vel  bevarede  Forsteninger. 


Fig.  ;(.     Antiakuiiil  (Hversli  i}g  Fosforilkonploniei'at  (nederst)  fra  Læsaa. 
Stykket  er  stærkt  forvitret  paa  Overfladen.    Naturlig  Størrebe. 

Over  Antrakoniten  med  dens  Fosforiter  lindes  undertiden 

et  Ovei^angslag  til  Andrarumskalken,  en  Stenart,  som  veksler 

i    Habitus    og    snarl    ligner   don    ene   snart    den    anden  af 

disse  Stenarter;  dens  Fauna  indeholder  ogsaa  Forsteninger, 

')  DgECKE.    Die  [ihoMphoritfO  II  renden  Schichlen  Bornholms.  S.  23 — 2*. 
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baade  fra  Davidiszoneti  og  fra  Forchhamnierizonen.  De 
ere  meget  daarlig  bevarede,  saa  at  Stenarten  nærmest  kunde 
fortjene  Navnet  Fragmentkalk. 

Fig.  4  fremstiller  et  Stykke,  hvor  Grænsen  mellem  den 
overtimende  Åndramniskalk  og  åen  underliggende  Åntra- 
konit  er  særlig  skarp  og  tydelig. 


Fig.  *■   licænse  mellem  Forel  ih«  ti  mie  mon  en  vAinIraiiiinskalk,  aversl)  og  Davidirø 
(Antrnkonit,  nederst)  Læsaa.     Naturlig  Størrelse. 

I  |Zonen   med  Paradoxides  Davidia   ved  Læsaa  ere  føl- 
gende Forsteninger  fundne: 

Raphistoma?  Brøggeri  n.  ap., 
HyoUtkus  (Orthotheca)  lineatiilus  Holm, 
,  ,  affinis  Holm, 

„  ^s.  str.f       obscurm  Holm, 

„  ,  socialis  Lnhs., 

Agnostus  Lundgreni  Tbg., 

,  ,        ,  var.  nana  n.  var., 

incertus  Br., 
,  Nathorsti  Bb., 
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Agnostus  punctuosus  Ang., 

„         elegans  Tbg., 

r,         altus  n.  sp., 

„         cicer  Tbg., 

„         IcBvigatus  Dalm., 

„         nudus  Beyr.,  var.  marginata  Br., 

„         fallax  Lnrs^  f.  ferox  Tbg., 

„         Kjertdfi  Br., 

»         planicatida  ång., 

„         insularis  n.  sp., 

„         parvifrons  Lnrs.,  var.  n«|>os  Br., 

„         stenorrhachis  n.  sp., 

„         ptmllus  Tbg., 
Microdisctis  scanictis  Lnrs.,  f.  eucentra  Lnrs., 
Conocoryphe  {Liocephaltcs)  teres  n.  sp., 
Paradoxides  Davidis  Salt., 

„  rugulo8U8  Gorda, 

Ptychoparia  Johnstrupi  n.  sp., 
Conocephalina  ornata  Br.  og 
Agraulos  ceticephalns  Barr. 

Foroven  er  fremhævet,  at  man  petrografisk  kan  dele 
Davidiszonen  i  to  Afdelinger,  der  dog  uden  Grænse  gaa  over 
i  hinanden. 

Ogsaa  i  Faunaen  kan  man  se  en  Forskel  mellem  Zonens 
nedre  og  dens  øvi'e  Del,  der  dog  hovedsagelig  viser  sig  i, 
at  enkelte  Arter  ere  hyppigere  i  den  nedre  end  i  den  øvre 
Del;    særlig  gælder  dette  Arter  af  Slægten  AgnosUis, 

Af  Arter,  karakteristiske  for  Zonens  nedre  Del,  maa 
nævnes: 

Agnostus  Lundgreni  Tbg., 
„         incertus  Br.  og 
cicer  Tbg. 
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Følgende  Arter  forekomme  enten  udelukkende  i  Zonens 
øvre  Del  eller  ere  der  hyppigst: 

Agnosttis  Lundgreni  Tbg.,  var.,  nana  n.  var., 

„  Nathor  sti  Br., 

„  lævigatus  Dalm., 

„  nudus  Beyr.,  var.  marginata  Br., 

„  Kjerulfi  Br., 

r,  insularis  n.  sp., 

j,  planicauda  ång.  og 

y,  stenorrhachis  n.  sp. 

I  Overgangslaget  mellem  Åntrakoniten  og  Andrarums- 
kalken  findes  følgende  Forsteninger: 

Obolelia  sagittalis  (Salt.)  Dav., 

Acrotreta  socialis  v.  Seeb., 

Acrothele  coriacea  Lnrs., 

Iphidea  ornatella  Lnrs., 

Kutorgina  cingulata  Bill.,  var.  piisilla  Lnrs., 

Raphistoma?  Brøggeri  n.  sp., 

Agnostus  nudus  Beyr,,  var.  marginata  Br., 

« 

„         fallax  Lnrs.,  f.  ferox  Tbg., 
y,        planicauda  Ang., 
Anomocare  læve  Ang., 
Solenopleura  canaliculata  Ang., 

„  brachymetopa  Ang.,  og 

„  holometopa  Ang. 

Andrarumskalken  er  en  Kalkbænk  af  0,85  m  Mægtighed, 
for  største  Delen  graa,  tæt  Kalksten,  men  Stenarten  varierer 
temmelig  meget;  undertiden  er  den  mørkere  og  mere  kry- 
stallinsk og  nærmer  sig  da  Antrakonit  i  Udseende.  Kalk- 
stenen viser  en  Afveksling  af  mørkere  og  lysere  Lag,  der 
ere   afgrænsede   ved   uregelmæssig   undulerende   Lagdelings- 
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flader.  I  den  øvre  Del  af  Andrarumskalken  findes  paa  et 
Sted  en  Lagdelingsflade  med  uregelmæssig  rundede  Knolde 
af  tæt  Fosforit  eller  af  en  meget  fosforitholdig,  uren  Kalksten, 
der  ere  mørkere  end  den  øvrige  Stenart.  Krystaller  af  Gips, 
indtil  3 — 4  cm  lange,  forekomme  undertiden  i  Kalkstenen. 

I    Andrarumskalken    ved    Læsaa   ere   fundne   følgende 
Forsteninger: 

Oboleila  sagittalis  (Salt.)  Dav., 
Lingtdella  sp.  indet., 
Acrotreta  sodalis  v.  Seeb., 
Acrothele  coriacea  Lnrs., 
Iphidea  ornatella  Lnrs., 
Kutorgma  cingulata  Bill.,  var.  pusilla  Lnrs., 
Agnostus  exsculptu^  Ang.  (ex  parte), 
„         glandiformis  Ang., 
„         quadratus  Tbg., 
„         brevifrons  Ang., 
Paradoxides  Forchhammeri  Ang., 
Centropleura  Lovéni  Ang., 
Anomocare  limbatuni  Ang., 
r,  excavatum  Ang., 

„  „  var.  dentata  n.  var., 

„  læve  Ang., 

Liostractis  microphthalmits  Ang., 

„  platyrrhintis  n.  sp., 

Solenopleura  canaliculata  Ang., 
„  brachymetopa  Ang., 

„  holometopa  Ang., 

Agraidos  difformis  Ang., 

„  f,  n      var.  acuminata  (Ang.)  Br.  og 

r,  t,  n      var.  acideata  (Ang.)  Br. 

Over  Andrarumskalken  ligge  mægtige  Lag  af  Alunskifer 
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med  Antrakonit,  hvoraf  dog  kun  den  nederste  Del  hører  til 
Paradoxidesetagen.  Nærmest  over  Andrarumskalken  ligge 
nogle  store  AntrakonitboUer,  ca.  45  cm  mægtige,  af  meget 
grovstænglet  Antrakonit.  Partier  af  Stenarten  ere  temmelig 
fint  krystallinske  og  indeholde  nogle  daarligt  bevarede  Agnosttis 
lævigatus  Dalm.  I  Alunskiferen  nærmest  over  Andrarums- 
kalken findes  en  Del  linseformede  'Konkretioner,  2 — 3  cm 
tykke,  der  bestaa  af  graa  lerholdig  Kalksten. 

I  Alunskiferen  findes  af  Forsteninger  Agnosttis  lævigatus 
Dålm.  og  nLeperditiait  primordialis  Lnrs.  i  daarlige  Eksem- 
plarer. Alunskiferen  og  Antrakoniten  ere  her  blottede  l,io  m 
over  Andrarumskalken.  Følger  man  Aaen  mod  Syd^), 
kommer  man  til  Lag  af  Alunskifer  med  Antrakonit,  der  inde- 
holder Agnostus  pisiformis  og  Olenus  sp.  og  saaledes  viser 
sig  at  tilhøre  Olenusetagen. 


Borregaard  ved  Øle  Aa. 

De  kambriske  Lag  ere  her  blottede  i  Øle-  Aas  Leje. 
Lokalitetens  Beliggenhed  ses  paa  Kortet,  Fig.  5  (S.  18).  Aaen 
gaar  langs  den  nordlige  og  vestlige  Side  af  Rispebjærg,  en  stor 
Bakke,  hovedsagelig  opbygget  af  fluvioglaciale  Grus-  og  Sand- 
lag, og  har  skaaret  sig  ned  gennem  de  løse  Jordlag  til  Alun- 
skiferen og  de  grønne  Skifere.  Her  findes  et  lille  Stenbrud, 
hvor  man  bryder  en  Del  Kalksten,  som  brændes  og  formales 


*)  Dette  Sted,  Øst  for  Kalbygaarde  og  Hjulmagergaard,  er  det  eneste 
Punkt  i  Læsaa.  hvor  Paradoxideslag  komme  til  Syne.  Mineralogisk 
Museums  Modtagelsesprotokol  for  1870  angiver  fra  Andrarumskalk 
ved  Li  mensgade,  Læsaa,  Paradoxides,  Agraulos  difformis  og 
Agr.  acuminatus.  Stykkerne  ere  virkelig  Andrarumskalk,  men  da  denne 
Stenart  ikke  findes  faststaaende  noget  Sted  i  Nærheden  af  Limens- 
gade,  maa  disse  Forsteninger  hidrøre  fra  løse  Stene,  hvad  der  er 
saa  meget  mere  sikkert,  som  der  i  samme  Nummerrække  fandtes 
et  Stykke  Ortocerkalk,  og  Protokollen  ikke  angiver  noget  fra  Orto- 
cerkalken  ved  Limensgade  indsamlet. 

Danmarks  geologiske  Undersøgelse.    II.  R.    Nr.  13.  ^ 
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til  Gødningskalk.     Fordum  benyttedes  Åndrarumskalken  til 

Cement  og  kaldes  hyppig  Cementsten  ligesom  Ortocerkalken. 

Ved  denne  Stenbrydning  og  derved,  al  Aaen  her  har 

kunnet  bortskylle  den  løse  Jorddækning,  ligge  de  kambriske 


Fig.  5.    Kort  over  Lokaliteterne  for  Kambrium  ved  Borregaard,  Øle  Aa.    1 :  30,OUO. 

I.  Kispebjærgsandsten  Øsi  Tor  Borr^aard  (Borggaard).    2.  Exsulanskalk  ved  den 

gamle   Vandmølle    ved   Borregaard.     8.    Kalkstensbiniddet.    4.   Det  ^ted,  hvor 

Profilet.  Fig.  7,  er  optaget. 

Lag  blottede  paa  et  temmelig  stort  Fladerum.  Ved  Bryd- 
ningen er  der  ogsaa  fremkommet  nogle  gode  Profiler,  der 
tydelig  vise  Rækkefølgen  af  Dannelserne.  Lagene  hælde  ca. 
5°  mod  S,  saa  at  der  oppe  ved  Borregaard  findes  Lag,  som 
tilhøre  de  grønne  Skifere,  medens  de  yngre  Lag  komme  frem 
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i  Aaens  Leje  og  i  dens  venstre  Bred,  samt  hælde  ind  under 
Rispebjærg. 

S  for  Borregaard  ligger  Rispebjærgsandstenen  og  særlig 
dens  øverste  Lag,  Fosforitsandstenen,  blottet  over  en  længere 
Strækning,  3—400  m.  Stenarten  er  ganske  den  samme  som 
den  ved  Læsaa,  hvorfor  jeg  her  maa  henvise  til  Beskrivelsen  af 
denne.  Fosforitsandstenen  er  beskreven  af  Deecke  ^).  Dens 
Mægtighed  er  40  cm. 

Analyse  af  Fosforitsandsten  fra  Borregaard  (udført  af 
Detlefsen  &  Meyers  Laboratorium,  Kjøbenhavn)  viste  følgende 
Resultat : 

Fosforsyre  (P^Of^) 14,16  Vo 

Rest  uopløselig  i  fortyndet  Saltsyre 59,28  *^/o 

1  den  opløselige  Del  af  Stenarten  fandtes  Spor  af  Kul- 
syre og  Fluor. 

Beregnet  i  Procenttal  af  den  opløselige  Del  af  Stenarten 
udgør  Fosforsyreindholdet  (Pj  O5)  34,77  ^/o.  Man  gør  sig 
ikke  skyldig  i  nogen  større  Fejltagelse  ved  at  antage,  at  den 
uopløselige  Rest  (59,28  °/o)  repræsenterer  Massen  af  Kvartssand, 
og  at  den  i  fortyndet  Saltsyre  opløselige  Del  (40,72  %)  repræsen- 
terer Bindemidlet.  Paa  Grundlag  af  Fosforsyreindholdet  i 
den  opløste  Del  af  Stenarten  og  en  normal  Apatitformel 
har  jeg  J^eregnet,  at  dette  svarer  til,  at  82,89  Vo  af 
den  opløste  Del,  d.  v.  s.  Bindemidlet,  udgøres  af  ren  Apatit. 
Man  maa  saaledes  sige,  at  den  allerstørste  Del  af  Fosforit- 
sandstenens  Bindemiddel  udgøres  af  Fosforit.  Til  Sammen- 
ligning maa  her  omtales,  at  det  største  Indhold  af  Fosforsyre 
(P2  Oft),  som  Joh.  Gunnar  Andersson*)  har  fundet  i  Binde- 
midlet hos  nogen  af  sine  Fosforitsandstene  fra  Sverige  (Konglo- 
merat  med   Strophomena    Jentzschi,   løs    Blok    fra   Stenåsa, 


')  1.  c.  S.  24. 

')  Andersson,  J.  G.  Ueber  cambrische  und  silurische  Phosphorit- 
fflhrende  Gesteine  aus  Schweden.  Bulletin  of  the  Geol.  Instit.  of 
Upsala.    Nr.  4,  Vol.  II,  Part.  2,  1895.    S.  92—93.    Upsala.    1896. 
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Oland)  er  32,41  "lo,  alUaa  mindre  end  i  Fosforitsandsteneii  fra 
Borregaard, 

Paradoxidesetagetis  Aflejringer  indledes  ved  en  Bænk  af 
graa  Kalksten,  Exsulanskatk,  ca.  25  cm  tyk.  Denne  Kalksten 
er  meget  rig  paa  Kom  af  Glaukonit  og  Krystaller  af  Svovlkis, 
særlig  i  de  nedre  Dele;  her  findes  ogsaa  en  Del  Knolde  af 
Fosforilsandsten ,  uregelmæssig  formede,  mange  dog  typiske 
Rullestene.  Paa  en  forvitret  Oveiflade  fremtræde  disse 
Knolde  særlig  tydelig,  saaledes  som  Fig.  6  viser. 


Pig.  ti.     Forvitret  Ov«rltade   ar  Ex^julanskalk   med    Knolde   a.( 
FosforitsandsleD.     'it  Kat.  SI, 


I  Profilet  ved  Læsaa  er  dette  Lag  helt  forvitret  og 
af  Kalkstenen  kun  Leret  tilbage;  det  Svovlkislag,  som  ved 
Læsaa  dækker  Leret,  savnes  helt  ved  Øle  Aa. 

Kalkstenen  er  rig  paa  Forsteninger,  særlig  i  den  øvre 
Del ;  i  den  nedre  flnde.s  næsten  kun  meget  ubetydelige 
Fragmenter.    Følgende  Arter  ere  fundne; 
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Oboldla  sagittalis  (Salt.)  Dav.,    ' 

Lingulélla  sp.  indet., 

Åcrotreta  socialis  v.  Seeb., 

Acrothele  intermedia  Lnrs., 

Iphidea  ornatella  Lnrs., 

Metoptoma  Barrandei  Lnrs.,  • 

Conocoryphe  (s.  str.)  tenuicincta  Lnrs., 
„  „        Dalmanni  Lnrs., 

„  (Ctenocephalus)  exsidans  Lnrs., 

„  (Liocephalus)  impressa  Lnrs., 

„  ,  lAnnarssoni  n.  sp., 

Paradoxides  Tessini  Brgn., 

„  Hicksii  Salt.,  (var.  palpebrosa  Lnrs.), 

Dorypyge  oriens  n.  sp.  og 

Solenopleura  parva  Lnrs. 

Exsulanskalken  overlejres  af  Alunskifer  med  Antrakonit- 
boUer.  Den  dækkes  umiddelbart  af  Antrakonit,  der  ligger  i 
kalotformede  Partier,  som  ere  halve  Antrakonitboller  og  ligge 
tæt  op  til  hinanden,  hvorved  det  hele  ser  ud  som  et 
sammenhængende  Lag  af  Antrakonitboller.  Denne  Antrakonit 
er  temmelig  finkiystallinsk,  men  indeholder  næsten  ingen  For- 
steninger; skønt  jeg  ved  Sprængning  har  opnaaet  at  kunne 
gennemsøge  en  stor  Del  af  dette  Lag,  har  jeg  af  Forsteninger 
kun  set  et  daarligt  Eksemplar  af  en  Liostracus?  eller  Solenopleura  ? 
sp.  samt  en  enkelt  Agnostiis parvifrons  Lurs,  Alunskiferen  har 
noget  vekslende  Mægtighed;  paa  det  Sted,  ved  det  nordvestlige 
Hjørne  af  det  gamle  Voldsted  ^Ringborgen**,  hvor  Profilet, 
Fig.  7,  (S.  22)  blev  maalt,  var  dens  Tykkelse  0,8  m.;  her 
fandtes  i  dens  nederste  Del: 

Agnostus  intermedius  Tbg., 
„        punduosus?  Ang., 
„        parvifrons?  Lnrs.  og 
„        fallax?  Lnrs. 


Fi(f,   7.     Profil   j^enneiii    Paradox  id  ei-1  ågene.    Sydvest   for    Boiiega  ard- 
Lagenen  Haal  ses  af  Taliellen,  Side  'i± 
(Stolikens  Længde  er  ~2  m), 

I  denne  nedre  Alunskifer  har  jeg  aldrig  set  Antra- 
konilboller,  men  paa  enkelte  Steder  ligger  Skiferen  i  saa 
stærkt  undulerende  Lag,  at  den  niaa  indeholde  Stinkkalk. 
I  Mineratogisk  Museum  findes  en  Del  Stykker  af  en  finkomet 
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Antrakonit  med  talrige  Forsteninger,  hvilke  tydelig  vise  sig 
at  hidrøre  fra  den  nedre  Alunskifer.  Selv  har  jeg  kun  én  Gang 
fundet  Stykker  af  Antrakonit,  der  baade  ved  Findestedet  og 
ved  Forsteningerne  viste  sig  at  tilhøre  dette  Niveau.  De 
mest  karakteristiske  Forsteninger  ere  Paradoxides  Tesmii  og 
Agnosttis  parvifrons,  efter  hvilke  jeg  ogsaa  benævner  denne 
Antrakonit.    Den  indeholder  følgende  Forsteninger: 

Obolella  sagittalis  (Salt.)  Dav., 

Lingulella  sp.  indet., 

Acrothele  coriacea  Lnrs., 

Hyolithus  socialis  Lnrs., 

Agnostus  gibbus  Lnrs.,  var.  hyhrida  Br., 

„        fiss^is  Lgn.,  .var.  perragata  n.  var., 

„        punctuosus  Ang., 

„         altus  n.  sp., 

„        nudus  Beyr.,  var.  scanica  Tbg., 

r,        lens  n.  sp., 

„  »        »     ,  var.  frontosa  n.  var., 

„        fallax  Lnrs., 

»        parvifrons  Lnrs., 

„  „  „    ,  var.  mammillata  Br., 

„        exaratus  n.  sp., 

„        pusillus  Tbg., 
Microdiscus  scanicus  Lnrs., 

„  „  T»     »  f .  eucentra  Lnrs.?, 

Paradoxides  Tessini  Brgn., 
„  Uicksii  Salt., 

Corynexochus  bornholmiensis  n.  sp., 
Liostracus  Linnarssoni  Br.  og 
Solenopleura  parva  Lnrs. 

Desuden  findes  i  Mineralogisk  Museums  Samlinger  Stykker 
af  en  Antrakonitbolle,  som  ved  sine  Forsteninger,  der  ere 
omtrent  de  samme  som  de  i  Skiferen  med  Conocoryphe  æqualis 
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ved  Læsaa,  viser  sig  at  tilhøre  den  øverste  Del  af  Alunskiferen, 
umiddelbart  under  Åntrakoniten  med  Paradoxides  Davidis. 
Dens  Forsteninger  ere  følgende: 

Baphistoma?  Brøggeri  n.  sp., 
Hyolithus  socialis  Lnrs., 
Agnostus  punctuostis  Ang., 

„        nudus  Beyr.,  var.  scanica  Tbg., 

„        fallax  Lnrs.,  f.  ferox  Tbg., 

„        parvifrons  Lnrs.,  var.  mammillata  Br., 

„        pusillus  Tbg., 

„        rotundus  n.  sp., 
Microdisctts  scanicus  Lnrs.,  f.  eucentra  Lnrs., 
Conocoryphe  cequalis  Lnrs., 
Paradoxides  Tessini  Brgn., 

„  sp.  indet., 

Dorypyge  danica  n.  sp.  og 
Liostracm  Linnarssoni  Br. 

Ovenpaa.  Skiferen  kommer  saa  Stinkkalk  i  et  sammen- 
hængende Lag  af  omtrent  konstant  Tykkelse.  Den  er  helt 
igennem  krystallinsk,  mer  eller  mindre  grovkornet,  og  inde- 
holder Fosforitknolde  af  samme  Beskaffenhed  som  til- 
svarende Lag  ved  Læsaa,  men  i  ringere  Mængde.  For- 
steninger ere  meget  hyppige,  især  forekomme  Paradoxides 
Davidis  og  Agnostus  punduosus  i  stor  Mængde.  lait  ere 
følgende  Arter  fundne: 

Obolella  sagittalis  (Salt.)  Dav., 
Acrothele  coriacea  Lnrs., 
Baphistoma?  Brøggeri  n.  sp., 
Hyolithus  (Orthotheca)  lineattdus  Holm, 

„  „  affinis  Holm, 

„  (s.  str.)  obscurus  Holm, 

r,  „       socialis  Lnrs., 


25  _ 

Agnostus  Lundgreni  Tbq., 

„  „  ,    ,  var.  nana  n.  var., 

„        incertus  Br., 

„         Nathorsti  Br., 

y,        punctuosus  An6., 

r,        elegans  Tbct., 

„        a2^u5  n.  sp., 

„         cicer  Tbg., 

„  n         n   j  var.  forfex  n.  var., 

„        glandiformis  Ang.,  var.  reseda  n.  var., 

„        fallax  Lnrs.,  f.  /feroa?  Tbg., 

„        planicauda  Ang., 

„         lingtda  n.  sp., 

,        stenorrhachis  n.  sp., 

„        exaratus  n.  sp., 

„        ro^wndu«  n.  sp., 
Microdiscus  scanicus  Lnrs.,  f.  eucentra  Lnrs., 
Conocoryphe  (Erinnys)  venulosa  Salt., 

„  (Ctenocephaltis)  tumida  n.  sp., 

„  (Liocephalus)  ter  es  n.  sp., 

Paradoxides  Tessini  Brgn., 
„  Davidis  Salt., 

„  rugulosus  Corda, 

Conocephalina  or  nota  Br., 
Solenopleura  bucctdenta  n.  sp., 

„  brachymetopa  Ang.,  var.  nuntia  n.  var., 

Agraulos  ceticephaltis  Barr., 

„         depressus  n.  sp.  og 
Beyrichia  Angelini  Barr.,  var.  armata  n.  var. 

Desudei\    ere    følgende    Arter    sandsynligvis    fundne    i 
Davidiszonen  ved  Borregaard: 

Conocoryphe  Sulzeri  v.  Sghloth., 
Corynexoehus  bornholmiensis  n.  sp.. 
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Liostracus  globiceps  n.  sp.  og 
Anomocare  Angelini  n.  sp. 

Antrakoniten  rned  Paradoxides  Davidis  er  i  Regelen  ved 
et  tyndt  Lag  Alunskifer  (1 — 3  cm)  skilt  fra  den  overliggende 
Andrarumskalk ;  særlig  tydelig,  kan  dette  Skiferlag  ses  i 
Stenbruddet. 

Andrarumskalken  har  temmelig  vekslende  Mægtighed, 
fra  55  til  85  cm;  den  indeholder  følgende  Forsteninger: 

Oboleila  sagittalis  (Salt.)  Dav., 
Lingulella  sp.  indet., 
Acrotreta  socialis  v.  Seeb., 
Acrothele  coriacea  Lnrs., 
Iphidea  ornatella  Lnrs., 
Kutorgina  cingvlata  Bill.,  var.  pusilla  Lnrs., 
Hyolithus  tenuistriatus  Lnrs., 
Agnostus  exsculptus  Ang.  (ex  parte)?, 
„        glandiformis  Ang., 
„        fallax  Lnrs.  f.  ferox  Tbg., 
„-        quadraius  Tbg., 
^       brevifrons  Ang., 
Conocoryphe  (s.  str,)  glabrata  Ang., 
„  (Erinnys)  breviceps  Ang., 

„  (Ctenocephalus)  laticeps  Ang., 

Paradoxides  Forchhammeri  Ang., 

„  Sjdgreni  Lnrs.,  var.  nepos  n.  var., 

Centropleura  Lovéni  Ang., 

„  Steenstrupi  Ang., 

Afiomocare  limbatum  Ang., 
„  excavatum  Ang., 

„  læve  Ang., 

Liostracus  microphthalmus  Ang., 

,  platyrrhinus  n.  sp., 

Solenopleura  canaliculata  Ang., 
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Solenopleura  huceulenta  n.  sp., 
„  brachymetopa  Ang., 

„  „  var.  alutacea  Br., 

„  holometopa  Ang., 

„    acadica  Whiteaves  MS.,  var.  elongata  Matth., 
Agraulos  difformis  Ang., 

,,  „  „    ,  var.  aculeata  (Ang.)  Br.  og 

„  „  „    ,  var.  acufninata  (Ang.)  Br.   . 

Over  Andrarumskalken  ligge  Sklferlag  med  Anli-akonit- 
boller,  der  Syd  for  Aaen  slaa  blottede  i  en  ca.  1,6  m  høj 
Skrænt.  Antrakonitbollerne  ere  meget  grovkrystallinske 
ligesom  ved  Læsaa,  og  de  nedre  Dele  af  Skiferen  indeholder 
lignende  kalkholdige  Konkretioner.  I  Skifrene  over  Andrarums- 
kalken er  der  af  Forsteninger  fundet  „Leperditia'*  primordialis 
Lnrs.  Følger  man  Aaens  Løb  længere  nedefter,  træffer  man 
nogle  til  Olenusetagen  hørende  Lag  med  Agnostus  pisiformis 
og  Olenusarter. 

Tydning  af  Profilerne. 

En  nøjere  Undersøgelse  af  disse  Profilers  Stenarter  og 
særlig  Forekomsterne  af  Fosforit*),  frembyder  en  Mængde 
interessante  Forhold,  men  ogsaa  en  Del  Vanskeligheder  ved 
Tydningen  af  Bjærgartemes  Dannelsesmaade.  Den  ældste 
kambriske  Aflejring,  Nexøsandstenen,  er  afgjort  en  Dannelse 

')  Fosforitforekomsterne  i  Sveriges  kambriske  og  siluriske  Dannelser 
have  i  den  sidste  Tid  været  Genstand  for  nøjere  Behandling  og 
Diskussion  ved  Arbejder  af  Joh.  Gunnar  Andersson  og  H.  HedstrOm. 

Andersson,  J.  G.  Ueber  cambrische  und  silurische  phosphoritfQh- 
rende  Gesteine  aus  Schweden.   Upsala  1896. 

Hedstr6m,  H.  Till  frågan  om  fosforitlagrens  upptrådande  och  fore- 
komst i  de  geologiska  formationerna.  Geol.  FOr.  FOrh.  Bd.  18. 
S.  560-620.    Stockholm  1896. 

Andersson,  Joh.  Gunnar.  Om  fosforitbildning  och  fosforitf6rande 
sediment.    GeoL  F5r.  FOrh.   Bd.  19.   S.  245—295.   Stockholm  1897. 


fra  meget  fladt  Vand,  og  de  derpaa  følgende  grønne  Skifere 
maa  være  afsatte  i  et  Hav,  der  i  det  mindste  til  Tider  har 
haft  en  større  Dybde  end  Nexøsandstenens  Hav.  Det  yngste 
Lag  af  de  grønne  Skifere,  Rispebjærgsandstenen,  er  en  tem- 
melig grovkornet  Stenart,  der  maa  være  dannet  paa  meget 
ringe  Dybde.  Den  derover  lidende  Exsulanskalk  maa 
derimod  være  en  Aflejring  fra  dybere  Vand  end  Sand- 
stenen. Her  harsaaledes  en  Niveau-oscillation  fundet  Sted, 
men  Forholdet  er  dog  næppe  saa  simpelt,  at  Exsulanskalken 
kun  betegner  en  Transgression. 

Den  mest  sandsynlige  Tydning  er  følgende.  Under  og  efter 
Rispebjæi-gsandstenens  (og  Fosforitsandstenens)  Dannelse 
har  en  Hævning  af  Havbunden  fundet  Sted,  hvorved  disse 
Aflejringer  ere  komne  til  at  ligge  over  Havets  Niveau  eller 
i  det  mindste  i  Strandbredden.  Derefter  har  en  Sænk- 
ning fundet  Sted;  under  denne  ere  Exsulanskalken  og  de 
nærmest  paa  denne  følgende  Lag  aflejrede,  og  den  i  Strand- 
bredden liggende  Fosforitsandsten  er  da  bleven  udsat  for 
Denudation,  saa  at  Stykker  deraf  indesluttedes  i  Kalk- 
stenen. Hvorvidt  Svovlkislaget  i  Profilet  ved  Læsaa  betegner 
dybere  Vand  end  Exsulanskalken,  anser  jeg  mig  ikke  i 
Stand  til  at  afgøre;  at  Alunskiferen  derimod  er  en  Dan- 
nelse fra  dybere  Vand  end  de  foregaaende,  kan  vel  næppe 
betvivles. 

Den  Forklaring  af  Fosforitens  Dannelse,  som  jeg  mener  at 
maatte  antage,  stemmer  tildels  ikke  overens  med  den,  som 
Joh.  Gunnar  Andersson  har  fremsat,  støttet  til  sine  Undersøgelser 
over  svenske  fosforitførende  Stenarter  fra  Kambrium  og 
Silur,  hvorfor  jeg  vil  dvæle  noget  længere  ved  disse  born- 
holmske Fosforitbjærgarter.  Andersson  er  kommet  til  det 
Resultat,  at  Fosforiterne  aldrig  ere  Denudationsrester  af  et 
ældre  Fosforitlag,  men  ere  dannede  i  det  Lag,  hvori  de  findes, 
enten  ved  Udfældning  af  fosforsur  Kalk  eller  ved  en  Fosfati- 
sering    af   Fragmenter    fra    ældre   Kalkstenslag  .(d.  v.  s.    en 
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Pseudomorfose  af  fosforsur  Kalk  efter  kulsur  Kalk).  Fosforit- 
sandstenens  Dannelse  synes  mig  nærmest  at  kunne  forklares 
derved,  at  en  Opløsning  af  fosforsur  Kalk  paa  fladt  Vand  eller 
i  Strandbredden,  ovenfra  har  imprægneret^)  Sandstenens 
øverste  Lag;  muligt  er  det  dog,  om  end  ikke  sandsynligt, 
at  den  øverste  Del  af  Fosforitsandstenen  kan  være  aflejret 
som  saadan. 

Knoldene  af  Fosforitsandsten  i  Exsulanskalken  maa 
være  normale  Rullestene,  der  hidrøre  fra  de  under- 
liggende Lag.  Denne  Tydning,  der  saaledes  helt  afviger 
fra  Andersson's  Resultater,  synes  mig  at  ligge  saa  nær  for 
Haanden  og  at  være  saa  naturlig,  at  den  maa  akcepteres, 
selv  om  en  anden  maaske  skulde  kunne  tænkes.  Bollerne 
af  Fosforitsandsten  vise  hyppig  alle  en  Rullestens  Karakterer; 
ligeledes  have  de  undertiden  den  ru  og  ujævne  Overflade,  som 
Vandets  opløsende  Evne  bevirker  paa  en  Stenart,  der  ikke  er 
homogen.  Endvidere  findes  blandt  Rullestenene  Stykker  af 
Fosforitsandsten  med  meget  vekslende  Fosforitindhold ,  paa 
samme  Maade,  som  Forholdet  er  i  det  faststaaende  Lag, 
hvor  i  Regelen  de  dybere  liggende  Dele  ere  fattigere  paa 
Fosforit. 

En  Sammenligning  mellem  Lagrækken  paa  Bornholm  og 
ved  Andrarum,  der  jo  kun  ligger  ca.  100  km  fra  hinanden, 
gør  det  temmelig  sikkert,  at  paa  Bornholm  er  en  Denudation 
gaaet  forud  for  Exsulanskalkens  Aflejring.  Sammenligningen 
vil  i  et  senere  Afsnit  blive  gennemført  for  hele  Lagrækken; 
her  anføres  kun  det  nødvendigste.  Ved  Andrarum  ligger  der 
mellem  Sandstenen,  hvis  øverste  Bænk  maa  svare  til  Rispe- 
bjærgsandstenen  og  Exsulanskalken,  først  Graavakkeskifer  med 
Olenellus  Kjerulfi  og  dernæst  forskellige  Lag  Alunskifer  med 
en  Mægtighed  af  ialt  ca.  6  m.    Sammenligningen   kan   dog 


*)  Deeckb  1.  c,  s.  24,  henleder  særlig  Opmærksomheden  paa,  at  man 
her  har  at  gøre  med  flere  paa  hinanden  følgende  Bænke  af  Fosforit- 
sandsten og  ikke  med  isolerede  Knolde. 
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ikke   paa  Grundlag   af  Forsteninger   udføres  i  Detail,   da  de 

lavere,  til  Underkarabrium,  Olenellusledet,  hørende  Lag  ikke 

have  andre  Forsteninger  fælles  end  Toréllella  lævigata  Lnrs.,  i 

en  Art  med  stor  horizontal  og  vertikal  Udbredelse. 

I  dette  Tilfælde  synes  det  mig  at  være  en  meget  søgt 
Tydning  at  taenke  sig  Klumperne  af  Fosforitsandsten  dannede 
i  Laget  ved  Bundfældning  af  en  kollodial  Fosfatopløsning, 
der  har  samlet  Kvartskomene  (den  Maade,  paa  hvilken 
Andersson  forklarer  lignende  Forekomster),  skønt  den  dog 
kan  være  mulig,  eftersom  Kalkstenen  indeholder  Kvartskorn  i 
temmelig  stor  Mængde.  Bollernes  Natur  af  Rullestene  mod- 
siger alt  for  bestemt  denne  Forklaring. 

Spørgsmaalet  om  Oprindelsen  at  Fosforiteme  i  Svovlkis- 
laget ovenpaa  Exsulanskalken  bliver  noget  mere  indviklet, 
da  der  foruden  Knolde  af  Fosforitsandsten  ogsaa  findes 
saadanne  af  tæt  Fosforit.  Selve  Svovlkisens  Dannelse  er 
vistnok  gaaet  for  sig  saaledes,  at  Svovlkisen  er  et  almindeligt 
Sedimentlag,  der  er  Grundmasse  i  et  Konglomerat,  aflejret  i 
Sammenhæng  med  den  øvrige  Lagrække,  og  ikke  Produkt 
af  en  senere  diagenetisk  Proces.  Bollerne  af  Fosforitsandsten 
stemme  i  alt  overens  med  dem  i  Exsulanskalken.  Den  tætte 
Fosforit  forekommer,  som  allerede  omtalt,  i  flade  Klumper,  der 
nærmest  se  ud  til  at  være  konkretionære  Dannelser.  Hvor- 
ledes man  skal  forklare  de  omtalte  skarpkantede  Stykker,  der 
se  ud  til  at  være  sønderbrudte,  er  mig  ikke  helt  indlysende,  men 
det  er  sandsynligt,  at  enten  har  Stykket  været  fast  og  er  blevet 
brudt  itu,  forinden  det  indlejredes  i  Svovlkislaget,  eller  ogsaa  ere 
de  flade  Fosforitklumper  under  Tryk  af  den  tungere  Svovlkis 
bristede  ved  Lagets  Konsolidation.  I  ethvert  Tilfælde  er  dette 
Konglomerat,  med  en  Grundmasse  af  djærv  Svovlkis, 
normale  Rullestene  af  Fosforitsandsten,  grøn  Skifer  og 
Knolde  af  Fosforit,  en  meget  mærkelig  Stenart,  og  det  er 
vel  muligt,  at  det  betegner  Begyndelsen  af  den  Sænkning  af 
Havbunden,  som  indledede  Aflejringen  af  den  nedre  Alunskifer. 
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Denne  overlejres  af  en  Kalkaflejring,  der  maa  være 
dannet  paa  forholdsvis  fladt  Vand,  hvilket  særlig  fremgaar  af  det 
Konglomerat  med  konkretionære  Fosforitknolde,  som  ligger  i 
Bunden  af  Antrakoniten.  Åt  Åndrarumskalken  ogsaa  er 
dannet  under  omtrent  samme  Forhold,  kan  man  nok  anse 
for  sikkert,  særlig  paa  Grund  af  Forekomsten  af  Fosforit- 
knolde i  den,  og  af  dens  uregelmæssige  Lagdelingsflader. 
De  øvre  Alunskifere  derimod  ere  en  sammenhængende  Dan- 
nelse af  større  Mægtighed,  der  er  aflejret  paa  temmelig 
dybt  Vand. 

Svovlkis  og  Fosforit  have  en  stor  Udbredelse  i  den 
kambrisk-siluriske  Lagrække  paa  Bomholm.  Kun  i  faa 
Lag  fra  Fosforitsandstenen  op  til  den  øvre  Graptolitskifer, 
savnes  Svovlkis  helt.  Sjældnest  er  den  i  den  nedre 
Graptolitskifer  og  i  Trinucleusskiferen.  Angaaende  Fosforitens 
Forekomst  gennem  hele  Lagrækken  er  der  ikke  foretaget 
Undersøgelser.  Dog  er  det  sikkert,  at  i  hele  denne  Række  er 
Forekomsten  af  fosforsur  Kalk  ikke  indskrænket  til  de  Lag, 
hvor  den  paa  en  eller  anden  Maade  findes  samlet.  Deegke  *)  har 
paavist,  at  saavel  Antrakoniten  i  Paradoxidesetagen  som 
Åndrarumskalken  indeholde  Fosforsyre,  ofte  i  stor  Mængde. 
Alunskiferen  viser  sig  ogsaa  at  indeholde  Fosforsyre.  Prøver 
deraf  fra  saavel  den  nederste  som  den  øverste  Del  af 
den  nedre  Alunskifer  ved  Læsaa,  gave  med  Molybdenopløsning 
en  tydelig  Reaktion  for  Fosforsyre.  Det  samme  var  Tilfældet 
med  en  Prøve  af  den  øvre  Alunskifer  og  af  de  lerholdige 
Konkretioner  umiddelbart  over  Åndrarumskalken. 


>)  Deegke  1.  c.   S.  22-24. 
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Zoneinddeling  indenfor  Bomliolms 

Paradozidesetage. 

Den  fuldstændige  Rækkefølge  af  Paradoxideslagene  paa 
de  to  Steder,  hvor  de  gaa  i  Dagen,  Læsaa  og  Øle  Aa, 
er  følgende*): 


81e  Aa 

Lttsaa 

1 

Alunskifer  (nederst  med 
grovkrystallinsk  An- 
trakonit) 

1 

Alunskifer  med  grov- 
krystallinsk   Antra- 
konit   

Zone  med  Agnoatits 
leevigatus  Dalm. 

Andrarumskalk 

55  cm 

Andrarumskalk 

85  cm 

Zone  m.  Paradoxides 
Forchhammeri  Ano. 

Alunskifer 

1  cm 

Overgangslag 

Antrakonit 

10-20  cm 

Antrakonit ,      nederst 
stærkt  fosforitførende 

20  cm 

Zone  m.  Paradoxides 
Davidis  Salt. 

Alunskifer  (nederst  med 
Agnostus  intermedius 
Tbg.) 

Graa    Kalksten     (med 
Conocoryphe  exsulans 
Lnrs.) 

80  cm 
25  cm 

Alunskiferi(ø  verst  med 
Conocoryphe  æqualis 
Lnrs.) 

Graat    Ler    (forvitret 
Exsulanskalk) 

140  cm 
20-25  cm 

Zone  m.  Paradoxides 
Tes8ini  Brgn. 

Fosforitsandsten 

Rispebjærgsandsten . . . 

40  cm 

Fosforitsandsten 

Rispebjærgssandsten . 

40  cm 

Den  Zoneinddeling,  som  er  benyttet  foroven,  er  i 
Hovedsagen  den  samme,  som  allerede  1870  blev  foreslaat 
af  ToRELL^)  for  Lagrækken  vedAndrarum,  og  som  de  svenske 
Geologer  derefter  have  benyttet;  senere  har  særlig  Linnarsson '*) 


')  D.  G.  U.    II.  R.    iNr.  10.   S.  10  og  12.    1899. 

^)  ToRELL,    O.      Petrificata    suecana    foniiationis    cambricæ.     Lunds 

Universitets  Åi-sskrift  fOr  1869.    Lund  1870. 
')  LiNNARssoN,  G.    De  undre  Paradoxideslagren  vid  Andrarum.    1882. 
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gjort  Zoneinddelingen  mere  udførlig  og  er  gaat  mere  i  Detail 
ved  Beskrivelsen  af  Lagene  ved  Andrarura.  Ved  optagne 
Profiler  har  jeg  tidligere  paavist^),  at  Linnabsson's  Inddeling 
i  det  mindste  til  en  vis  Grad  ogsaa  kan  tillæmpes  for 
Bornholms  Vedkommende.  En  Sammenligning  mellem  de  to 
Lokaliteter  viser  nemlig  følgende:  * 

Andrarum.   Bornholm. 

Zone  med  Agnosttis  lævigatus  Dalm.,  x               x 

„  „  Paradoxides  Forchhammeri  Ang.,     x               X 

„  „  Agnosttis  Lundgreni  Tbg.,  x 

„  „  Paradoxides  Davidis  Salt.,  x               X 

„  y,  Conocoryphe  æqualis  Lnrs.,  x               X 

„  „  Agnostus  rex  Barr.,  x 

„  „             „         intermedius  Tbg.,  x               X 

„  „  Microdiscus  scanicus  Lnrs.,  x 

„  j,  Conocoryphe  exstdans  Lnrs.,  x               x 

„  „  Agnostus  atavus  Tbg.  x 

Ved  et  nøjere  Studium  af  Faunaen  har  jeg  fundet,  at  den 
mest  praktiske  og  sikrest  gennemførlige  Inddeling  af  Born- 
holms Paradoxidesetage  er  følgende: 

4.    Zone  med  Agnostus  lævigatus  Dalm. 

3.       „         „      Paradoxides  Forchhammeri  A^o, 

2.       „         „  „  Davidis  Salt. 

1.       „         „  [c.    Subzone  med  Con.  æqualis  Lnrs. 

Par,  Tessini  Ih,  „  „     Agn,  parvifrons  Luns. 

Brgn.  la.  „  „     Con.  exsulans  Lnrs. 

Forskellen  mellem  denne  Zoneinddeling  og  Linnarsson*s 
for  Andrarum,  er  dog  ikke  saa  stor,  som  den  ser  ud  til. 
Zonen   med   Par.  Tessini,    i   videste    Udstrækning   (Torell's 

')  D.  G.  i:.    II.  R.    Nr.  10.    S.  16.    1899. 
Danmarks  geoloiris^kc  Undersøirelpp.    II.  R.    Xr.  13.  «j 


r 

Inddeling),  maa  nemlig  betragtes  som  omfattende  de  6 
nederste  af  Linnarsson's  Zoner  (det  er  uvist,  om  man  med  fuld 
Ret  kan  opstille  en  særlig  Zone  med  Agn.  atavus),  og  denne 
Zone  (Te  s  si  ni  zonen)  er  det,  som  jeg  har  inddelt  i  3  Subzoner. 

Zonen  med  Agn.  atavus  Tbg,  savnes  paa  Bomholm. 
Zonen  med  Con.  exsulans  Lnrs.  er  vel  udviklet  som  en 
lysegraa  Kalksten  med  rig  Fauna.  De  derpaa  følgende 
Zoner  med  Micrediscus  scanicus  Lnrs.,  Agn.  intermedius  Tbg. 
og  Agn.  rex.  Barr.,  kunne  paa  Bornholm  ikke  udskilles  hver 
for  sig.  Ved  Læsaa  er  der  i  den  nedre  Alunskifer  ikke  fundet 
nogle  til  disse  tre  Zoner  hørende  Forsteninger;  først  fra  den 
følgende  med  Con.  æqualis  Lnrs.  findes  saadanne.  Ved  Øle 
Aa  er  der  i  den  nedre  Del  af  Paradoxidesetagen  fundet 
AntrakonitboUer,  der  indeholde  Par.  Tessini  og  Agn.  parvifrons 
m.  fl.  (Se  Fossilliste  S.  23).  Denne  Antrakonit  har  et  stort 
Antal  Forsteninger  fælles  med  Linnarsson's  Zone  med 
Microdiscus  scanicus,  men  omfatter  temmelig  sikkert  ogsaa 
de  følgende  Zoner  med  Agn.  intermedius  og  Agn.  rex,  da 
enkelte  af  dens  Forsteninger  ved  Andrarum  ogsaa  findes 
højere  oppe  i  Lagrækken  i  de  nævnte  to  Zoner.  I  et  Profil 
ved  Øle  Aa  er  Agn.  intermedius  funden  sammen  med  nogle 
andre  Arter,  der  ogsaa  ved  Andrarum  optræde  i  dens  Følge, 
saa  at  man  her  har  en  Repræsentant  for  denne  Zone.  Ved 
Øle  Aa  har  man  fundet  Antrakonit  med  Conocoryphe  æqualis, 
og  da  ved  Læsaa  omtrent  samme  Forsteninger  findes  i 
Alunskifer,  maa  man  sige,  at  Zonen  med  Con.  æqualis  har 
sin  Berettigelse  ogsaa  for  Bornholms  Vedkommende. 

Det  kan  saaledes  næppe  lade  sig  gøre  at  inddele 
Tessinizonen  paa  Bomholm  i  saa  mange  Subzoner,  som 
Linnarsson  har  gjort  det  ved  Andrarum.  Men  dels  er 
den  nederste  Zone,  med  Con.  exstdans,  vel  karakteriseret 
baade  palæontologisk  og  petrografisk,  og  dels  har  den  øverste, 
med  Con.  æqualis,  en  saa  udpræget  Fauna,  at  den  bør  ud- 
sondres  for  sig,   hvorfor  det  synes  mig  heldigst  at  inddele 
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Tessinizonen  i  tre  Subzoner:  nederst  Exsulanskalken,  derpaa 
en  Zone,  der  bedst  kan  karakteriseres  ved  Agn.  parvifrons^)^ 
og  som  ekvivalerer  Linnarsson's  tre  Zoner  med  Microdiseus 
scanictés,  Agn,  intermedium  og  Agn.  rex,  ved  Andrarum, 
og  øverst  2^nen  med  Conocoryphe  æqualis.  Davidiszonen 
er  palæontologisk  vel  udviklet,  men  skønt  mine  Undersøgelser 
vise,  at  der  findes  en  vis  Forskel  mellem  Faunaen  i 
dens  nedre  og  i  dens  øvre  Del,  er  det  dog  ikke  beret- 
tiget at  foretage  en  Deling  af  den.  Nogen  Zone  med 
Agn.  Lundgreni  kan  ikke  opstilles  for  Bornholm.  Davidis- 
zonens  Antrakonit  paa*  Bomholm  svarer  til  Lagrækken  ved 
Andrarum  op  til  Andrarumskalken,  saa  at  Grænsen  mellem 
Davidiszonen  og  Forchhammeiizonen  er  bleven  lagt  lidt  højere 
paa  Bomholm  end  ved  Andrarum.  Her  findes  i  Skifer  lige 
under  Andrarumskalken  Agn.  Naihorsti  og  planicauda,  hvilke 
to  Al-ter  sammen  med  nogle  andre  (se  Fossillisten  øverst  paa 
Side  15)  karakterisere  den  øverste  Del  af  Davidiszonens 
Antrakonit  paa  Bornholm.  Undertiden  gaar  Davidis- 
zonens Antrakonit  uden  Grænse  over  i  Andrarumskalken,  og 
undertiden  ere  de  skilte  ved  et  Skiferlag  af  et  Par  cm. 
Af  Zonen  med  Agn.  lævigatus  tindes  kun  nogle  faa  For- 
steninger i  Alunskiferen  nærmest  over  Andrarumskalken. 


Angaaende  Samlingernes  Fuldstændighed  fra  de  forskel- 
lige Niveauer  vil  jeg  her  sige  et  Par  Ord. 

Ved  Borregaard  er  Indsamlingen  i  en  lang  Aarrække 
gaat  næsten  metodisk  for  sig  ved  Bestyreren  af  Cement- 
møllen.  Herved  har  Mineralogisk  Museum  faat  et  rigt 
Materiale   af  Forsteninger,    særlig    fra   Davidis-    og   Forch- 

*)  Agn.  partnfrons  gaar  dog  baade  paa  Bornholm  og  ved  Andrarum 
op  i  Zonen  med  Con.  æqualis. 
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hammerizonerne.  Fra  Exsulanskalken  findes  dels  ældre 
Indsamlinger,  dels  har  jeg  ved  Brydning  og  Sprængning 
fremskaflfet  et  rigt  Materiale.  Antrakoniten  med  Par.  Tessini 
og  Agn.  parvifrons  er  indsamlet  i  Johnstrup's  Tid,  og  det 
er  sandsynligt,  at  hele  det  ikke  ubetydelige  Materiale  stammer 
fra  en  eller  to  Boller.  Selv  har  jeg  kun  fundet  et  lille  Stykke. 
Skiferen  har  jeg  nøjagtig  gennemsøgt  uden  noget  videre 
Resultat.  Af  Antrakoniten  med  Con.  æqtMlis  findes  kun  ringe 
Materiale,  Stykker,  som  vistnok  hidrøre  fra  én  Antrakonitbolle. 
I  dette  Niveau,  lige  under  den  sammenhængende  Kalkbænk, 
maa  Antrakonitboller  være  sjældne?  Ved  de  regelmæssig 
stedfindende  Undervisningsekskursioner  er  der  selvfølgelig  ind- 
samlet noget. 

Fra  Læsaa  findes  i  Mineralogisk  Museum  kun  ubetydeligt 
af  Forsteninger,  indsamlet  dels  ved  Johnstrup*s  Rejser  og  dels 
ved  Ekskursioner.  Jeg  har  derfor  nøjagtig  gennemsøgt- Lag- 
rækken og  indsamlet  ikke  lidt  af  Forsteninger,  hvorved  særlig 
Kendskabet  til  Davidiszonen  blev  udvidet.  Desværre  fulgtes 
min  Søgen  i  den  underliggende  Alunskifer  ikke  af  stort  Held. 

I  det  Hele  maa  tnan  sige,  at  der  er  indsamlet  For- 
steninger godt  og  ensartet  fra  de  forskellige  Niveauer  inden- 
for Bomholms  Paradoxidesetagen,  undtagen  lige  Zonen  med 
Con.  æqualis;  det  er  ogsaa  muligt,  at  dette  er  Grunden  til, 
at  Faunaen  i  denne  Zone  er  de  andre  Zoners  numerisk 
underlegen. 


Beskriyelse  af  Forsteningerne.') 


BracMopoda. 

JDrakiopoder  forekomme  ikke  sjældent  i  Bornholms 
Paradoxideslag,  og  samtlige  Former  findes  ogsaa  i  Skåne. 
Angaaende  Arternes  Optræden  kan  man  se  en  bestemt  For- 
skel i  deres  Hyppighed  i  de  forskellige  Stenarter.  Alun- 
skiferen indeholder  ingen  Brakiopoder;  i  Antrakoniten  ere  de 
sjældne,  men  i  de  ikke  bituminøse  Stenarter,  i  Essulanskalken 
og  Andrarumskalken  samt  i  Overgangslaget  mellem  Davidis- 
og  Forchhammerizonerne  ved  Læsaa  ere  de  hyppigst  og  bedst 
bevarede. 

Obolella  sagittalis  (Salt.)    Dav. 

1868.    Obolella  sagittalis,   Davidson:  Geological  Magazine.   Vol.  5,  S.  309, 

T.  15,  Fig.  17-24. 
1871.  ^  r-  r  Monogi'aph  of  British  Silurian  Bra- 

chiopoda.   S.  339,  T.  50,  Fig.  1-14. 
1876.  ,  „       IIinnarssok:    Brachiopoda   of  the  Paradoxides 

Beds.  S.  19,  T.  3,  Fig.  36-41. 
1879.  „  „  „  Faunan     i     kalken     med    Gono- 

coryphe    exsulans.      S.  27,    T.  3, 

Fig.  45-49. 

Forekommer  sparsomt  i  Exsulanskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa,  og  meget  hyppigt  i  Andrarumskalken  baade  ved  Øle 


')  Ved  Beskrivelsen  af  Forsteningerne  har  jeg  for  den  systematiske 
Orden  i  Hovedsagen  fulgt  v.  Zittel,  Textbook  of  Palæontology,  Trans- 
lated  by  C.  R.  Eastman.     1900. 


Aa  og  Læsaa.  I  Antrakoniten  uied  Paradorides  Ttssini  og 
Agn,  partifrom  ved  Borregaard  er  der  fundet  el  Eksemplar: 
i  Davidiszonen  paa  samme  Sted  forekommer  den  sjældent:  i 
Overgangslagei  mellem  Davidiszonen  og  Forchhammerizoneu 
ved  Læsaa  er  den  hyppig. 

Den  er  ogsaa  funden  i  Sverige  ved  Åndrarura.  saavel  i 
Exsulanskalken  som  i  Andrarumskalken  og  i  Norge  ved  Oxna 
i  Skifer  med  Paradoxides  TessinL  1  England  forekommer 
Arten  i  Menevian  (St.  Davidis  m.  fl.  St.). 


sp.  indet. 

I  ExsuFanskalken  ved  Borregaard  og  i  Andrarumskalken 
ved  Borregaard  og  ved  Læsaa  er  der  fundet  en  Del  Eksem- 
plarer af  en  lille  Lingtdella  (eller  muligen  flere  Arter)  i  ikke 
særlig  god  ^pvaringstilstand. 

Li?^ARssoN^)  har  fra  Sverige  beskrevet  og  afbildet  nogle 
hidhørende  Former  fra  Skånes  Exsulanskalk  og  Andrarums- 
kalk,  hvilke  sikkert  ere  identiske  med  de  bornholmske,  i  det 
alle  hans  Figurer  have  sine  tilsvarende  i  det  bornholmske 
Materiale.  Linnarsson  har  ogsaa  udtalt,  at  den  største  Del  af 
de  Ldngulellæ,  som  forekomme  i  Andrarumskalken,  uden  Tvivl 
hører  til  den  samme  Art,  som  findes  i  Exsulanskalken. 

I  Antrakonit  fra  Borregaard  med  Agnostus  parvifrons 
Lnrs.  er  der  ogsaa  fundet  en  lAngulella,  som  nøje  stemmer 
overens  med  den,  som  Linnarsson  har  afbildet  fra  Exsulans- 
kalken. 


'j  LiNNAKssoN.    Brachiopoda  of  the  Paradoxides  Beds.     S.  15.   T.  3, 

Fig.  24—28. 
y,  Faunan  i  kalken  med  (lonocoryphe  exsulans.    S.  25, 

T.  3.  Fig.  38—39. 
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Acrotreta  socialis  v.  Seeb. 

1865.    Acrotreta  socialis,    v.  Sebbacu:    Beitråge  zur  Geulogie  der  Insel 

Bornholm.  Zeitschr.  d.  d.  geoL 
Gesellsch.  S.  341 ,  T.  8  a,  Fig.  1  -4. 

1876.  ,  y,         LiNNARssoN :    Brachiopoda  of  the  Paradoxidesj 

Beds.    S.  16,  T.  3,  Fig.  3^-35.' 

Forekommer  sjældent  i  Exsulanskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa,  men  hyppig  i  Andrarumskalken,  saavel  paa  nævnte 
Sted  som  ved  Læsaa;  paa  sidstnævnte  Sted  forekommer 
Arten  ogsaa  sjældent  i  Overgangslaget  mellem  Davidis-  og 
Forchhammerizonerne. 

Eksemplarer  af  Dorsalskaller  ere  meget  hyppige  og  vise 
en  noget  anderledes  Fomn  end  Linnarsson's  Figur.  Skallen 
er  nedentil  noget  forlænget  og  mere  hvælvet.  Skallens 
Inderside  kan  ogsaa  ses. 

Denne  Art  har  en  meget  stor  Udbredelse,  baade  hori- 
zontalt  og  vertikalt;  paa  Oland  er  den  f miden  i  Ølandicus- 
zonen,  ved  Andrarum  i  Andrarumskalken  og  sandsynligvis 
ogsaa  i  meget  lavere  Lag;  i  Vestergotland  forekommer  den 
i  Forchhammerizonen  og  i  Lævigatuszonen. 


Acrothele  intermedia  Lnrs. 

1879.    Acrothele  intermedia.    Lixnarsson:    Faunan  i  kalken  med  Cono- 

coryphe  exsulans.  S.  25,  T.  3, 
Fig.  40-44. 

Forekommer  sjældent  i  Exsulanskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa. 

I  Skåne  har  man  fundet  Arten  i  samme  Niveau  ved 
Andrarum  m.  fl.  St. 
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Acrothele  coriacea  Lnrs. 

1876.    Acrothele  coriacea.    Linnarsson  :    Brachiopoda  of  the  Paradoxides 

Beds.    S.  21,  T.  4,  Fig,  44-48 
(og  40.  50?). 
1878.  ^  .,  Brøggkr:    Paradoxi desskifrene  ved  Krekling. 

S.  30,  T.  4,  Fig.  11  (og  12?). 

Forekommer  i  Andrarumskalken  ved  Borregaard,  Øle  Aa, 
og  ved  Læsaa.  Desuden  er  den  funden  i  et  Eksemplar  i 
Antrakonit  med  Par.  Tessini  og  Agn,  parvifrons  og  sjældent  i 
Davidiszonen  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  samt  i  Overgangslaget 
mellem  Davidis-  og  Forchhammerizonen  ved  Læsaa. 

Denne  Art  har  en  stor  horizontal  Udbredelse  i  Forch- 
hammerizonen. I  Sverige  er  den  funden  i  Skåne  (Andra- 
rum),  Oland,  Vestergotland,  Nerike  og  Jemtland,  i  Norge 
ved  Krekling. 

Iphidea  omatella  Lnrs. 

1870.  Iphidea  wnateUa,    Linkarsson.    Brachiopoda  of  the  Paradoxides 

Beds.    S.  25,  T.  3,  Fi^.  42-43. 

Forekommer  sjældent  i  Exsulanskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa,  og  sparsomt  i  Andrarumskalken  paa  samme  Sted  og 
ved  Læsaa;  i  Overgangslaget  mellem  Davidis-  og  Forch- 
hammerizoneme  ved  Læsaa  er  Arten  meget  hyppig. 

I  Sverige  er  den  funden  i  Forchhammerizonen  i  Skåne 
(Andrarum)  og  i  Vestergotland. 

Kutorgina  cingulata  Bill.,  var.  pusilla  Lnhs. 

18()].    Cfr.    Kutorgina  cingulata,   Billings:  Palæozoic  Fossils  of  Canada. 

Vol.  1,  S.  8,  Fig.  8-10. 
1868.      „  ^  „  Davidson:  Geologicai  Magazine,  Vol. 

5,  S.  312,  T.  16,  Fig.  10. 

1871.  ^  ^  .  „  Monograph  British  Silurian 

Brachiopoda,  S.  342,  T.  50, 

Fig.  25. 
1876.  „  «  \2A\  pusilla.  Linnarsson:  Brachiopoda 

of  the  Paradoxides  Beds,  S.  25,  T.  4, 
Fig.  53-54. 
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Forekommer  sjældent  i  Andrarumskalken  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa;  paa  det  sidstnævnte  Sted  er 
den  ogsaa  funden  i  Overgangslaget  mellem  Davidis-  og  Forch- 
hammerizonen. 

LiNNARSsoN  har  kmi  afbildet  Dorsalskaller.  I  Mineralogisk 
Museums  Samlinger  findes  ogsaa  to  Eksemplarer  af  Ventral- 
skallen. 

Hovedformen  er  i  N.  Amerika  funden  i  Vermont  i  Under- 
kambrium  sammen  med  Olendlus  Thompsoni  Walc,  i 
England  i  Lingula  Flags  samt  i  Sibirien^)  ved  Lena  i  Lag, 
der  tilhøre  Olenellusledet. 

I  Sverige  er  den  funden  i  Forchhammerizonen  ved  Andrarum 
i  Skåne  og  i  Lævigatuszonen  ved  Ostra  Rynninge  i  Nerike. 


Gastropoda. 

Metoptoma  Barrandei  Lnrs. 

1879.    Metoptatna  Barrandei.    Linnarsson:  Faunan  i  kalken  med  Cono- 

coryphe  exsulans.  .S.  24. 
T.  3.   Fig.  35-37. 

1882.  ,  j,  „De  undre  Paradoxideslagren 

vid  Andrarum.  S.  33. 

Forekommer  sparsomt  i  Exsulanskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa. 

I  Sverige  er  den  funden  i  samme  Niveau  ved  Kiviks 
Esperod  og  Andrarum  samt  ved  Borgholm  paa  Oland*)  i 
den  allernederste  Del  af  Tessinizonen. 

De  bornholmske  Eksemplarer  svare  ganske  til  Linnarsson's 


*)  y.  ToLL.  Beitråge  zur  Kenntniss  des  sibirischen  Cambriums.  Mé- 
moirés  de  TAcad.  Imp.  de  St.  Petersbourg.  Phys.  Math.  Glasse.  8.  Serie: 
8  Tome,  Nr.  10.    1899.   S.  25,  T.  1,  Fig.  28. 

')  Dames,  W.  Geologische  Reisenotizen  aus  Schweden.  Zeitschr.  d. 
deutsch.  geol.  Gesellsch.     1881.    S.  420. 


Beskrivelse,  hvilken  jeg  paa  Grundlag  af  et  rigeligere  Ma- 
teriale (ca.  6  Eks.)  i  nogle  Punkter  kan  supplere. 

Skallen  har  Form  af  en  lav,  skæv  Konus.  Omridset  er 
ved  Basis  elliptisk,  med  den  forreste  Kant  noget  mere  lige 
afskaaren  end  den  bageste.  Spidsen  er  stump,  ikke  ind- 
rullet, fremefter  brat  affaldende,  beliggende  nær  Skallens  for- 
reste Ende  (ca.  ^^4  eller  Vb  af  Skallens  hele  Længde).  Længden 
er  Vs  større  end  Bredden,  og  Højden  er  mindre  end  den 
halve  Længde.  Skulpturen  bestaar  af  meget  talrige,  svage, 
radierende,  ophøjede  Linjer,  der  ere  skarpest  fremtrædende 
paa  Skallens  bageste  Halvdel,  og  af  uregelmæssige  koncentriske 
Valke  og  Indsnøringer  af  forskellig  Styrke,  alle  med  ube- 
tydeligt Relief. 

Dimensioner:  Længde  10  mm,  Bredde  7  mm. 

Ved  Studiet  af  det  større  Materiale  fra  Bornholm  fore- 
kommer det  mig  temmelig  usandsynligt,  at  den  skandinaviske 
Art  Metoptoma  Barrandei  Lnrs.  kan  være  identisk  med 
Capulus  sp.  indet.  *)  fra  Spanien,  hvilket  Linnarsson  har  anset 
for  muligt.  M.  Barrandei  er  konstant  i  sin  ydre  Form  og 
mangler  aldrig  de  radiale  Linjer. 

Raphistbma?   Brøggeri  n.  sp. 

Tavle  4.    Fig.  28a,  b. 

1878.    V  Ubestemt  Gastropod.    Hrøgger:    Paradoxidesskifrene  ved  Krek- 

ling,  S.  61,  T.  4,  Fig.  18. 

I  Davidiszonen  ere  fundne  nogle  Eksemplarer  af  Gastro- 
poder,  temmelig  daarlig  bevarede,  hvilke  jeg  har  ment  med 
nogen  Reservation  at  burde  henføre  til  Slægten  Raphistoma, 
saaledes  som  Koken^)  begrænser  den. 

*)  (Iasiano  DK  Prado,  Vkrneuil  &  Barrande.  BuII.  Soc.  Geol.  de 
France.    Ser.  II.    Vol.  17.    18G0.    S.  531.    T.  8.    Fig.  3,  3a,  3b. 

')  KoKEN,  E.  Die  Gastropoden  des  baltischen  Untersilurs.  Bulletin  de 
TAcadémie  Imperiale  des  Sciences  de  St.  Pelersboui-g.  T.  7,  Nr.  ± 
1897,  S.  161. 
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Skallen  bestaar  af  1 — 2  Vindinger,  der  lige  berøre  hin- 
anden, og  hvis  Oversider  ligge  i  et  Plan.  Vindingens  Kant 
er  svagt  afrundet  og  dens  Underside  temmelig  hvælvet, 
medens  Oversiden,  som  allerede  omtalt,  er  plan.  Den  yderste 
Vinding  er  ligesom  Mundingen  meget  vid.  Mundingsranden 
er  aldrig  helt  bevaret,  men  efter  Skulpturen  at  dømme  har 
den  haft  en  lille  Slidse.  Paa  godt  bevarede  Eksemplarer 
kan  man  noget  nedenfor  Vindingens  Kant  se  en  svag,  næsten 
traadfin  Køl.  Skulpturen,  der  egentlig  kun  er  tydelig  paa  to 
Eksemplarer,  bestaar  af  to  Systemer  meget  fine,  svagt  op- 
højede Striber,  der  skære  hinanden  under  en  Vinkel  af  ca. 
45°.  Paa  den  indre  Del  af  Vindingerne  danner  Skulpturen 
nærmest  et  fint  Net,  mod  Kanten  er  derimod  Tilvækst- 
linjerne  stærkest  fremtrædende  og  rettede  bagud,  saa  at  de 
markere  Slidsen.  Paa  Undersiden  er  Skallen  ikke  bevaret. 
Den  omtalte  Køl  betegner  vel  et  Slidsebaand. 

Størrelse:  2 — 4  mm. 

Et  Eksemplar  er  fundet  i  Antrakonit  med  Con.  æqualis 
ved  Borregaard,  Øle  Aa  og  nogle  faa  Eksemplarer  i 
Davidiszonen  paa  samme  Sted.  Ved  Læsaa  er  den  meget 
hyppig  i  Davidiszonens  FosforitkonglQmerat,  men  er  dér  kun 
bevaret  som  Stenkæme;  i  Overgangslaget  til  Forchhammeri- 
zonen  er  der  fundet  et  Eksemplar. 

Den  ubestemte  Gastropod,  som  Brøgger,  (1.  c.)  afbilder 
fra  Forchhammerizonen  ved  Krekling,  synes  mig  at  være 
identisk  med  den  paa  Bornholm  fundne  Form.  Skallens 
Bygning  stemmer  helt  overens,  og  Brøggers  Figur  viser  ogsaa 
Tilvækstlinjer  af  samme  Forløb. 


å 
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Hyolitliidæ. 

Hyolithus  (Orthotheca)  lineatulus  Holm. 

1893.   Hyolithus  (O.)  lineatulus.   Holm.   Sveriges  kambrisk-silunska  Hyo- 

lithidæ  och  Conularidæ.  S.  G.  U. 
Ser.  C.  Nr.  112.  S.  59.  T.  1, 
Fig.  53—56,  T.  5,  Fig.  (>4-66. 

Et  Eksemplar  af  denne  Art  er  fundet  i  Davidiszonen 
ved  Læsaa;  i  samme  Zone  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  er 
der  fundet  et  Par  Eksemplarer  af  Skallen  og  et  af  Laaget. 

Funden  i  Forchhammerizonen  ved  Andrarum  (Hyolithus- 
kalken)  samt  paa  Oland. 

Hyolithus  (Orthotheca)  affinis  Holm. 

1893.    Hyolithus  (O.)  affinis.    Holm.    1.  c   S.  60,  T.  1.  Fig.  57— 59,  T.5, 

Fig.  59-63,  T.  6,  Fig.  11. 

Denne  Art  forekommer  sparsomt  i  Davidiszonen  baade 
ved  Borregaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa. 

Funden  i  Ølandicuszonen  paa  Oland,  i  Forchhammeri- 
zonen ved  Andrarum  samt  i  Lævigatuszonen  ved  Lovened  i 
Vestergotland. 

Hyolithus  tenuistriatus  Lnrs. 

1871.    Hyolithus  tenuistriatus.    Linnarsson:    Om  några  fSrsteningar  från 

Sveriges  och  Norges  pri- 
mordialzon.  Ofversigt  K .  Y . 
A.  F6rh.l871.  Nr.6,S,792, 
T.  16,  Fig.  4-9.  (S.  G.  U. 
Ser.  C.  Nr.  10.    1873.) 

1893.  ,  ,  Holm  :    1.  c.   S.  72,  T.  1 ,  Fig.  82—93. 

Af  denne  Ai*t  er  der  fundet  tre  Eksemplarer  af  Skallen 
og  et  Fragment  af  Laaget  i  Andrarumskalk  ved  Borregaard, 
Øle  Aa. 

Forekommer  hyppig  i  Forchhammerizonen  paa  andre 
Steder  og  er  funden  i  Skåne,   Vestergotland,    Ostergotland. 
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Oland  og  Jemtland,  samt  i  Norge  ved  Krekling  og  Breidengen 
(Valders). 

Hyolithus  obscunis  Holm. 

1893.    Hyolithus  obscurus.   Holm:   1.  c.   S.  76,  T.  5,  Fig.  29—31  (32-33?.) 

Af  denne  Art  er  der  fundet  et  ufuldstændigt  Eksemplar  i 
den  øverste  Del  af  Davidiszonen  ved  Læsaa.  Fra  Davidis- 
zonen  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  foreligger  et  Laag,  som 
temmelig  nøjagtig  stemmer  overens  med  det,  som  Holm  med 
nogen  Tvivl  henfører  til  denne  Art. 

Forekommer  i  Forchhammerizonen  ved  Andrarum, 

Hyolithus  socialis    Lnrs. 

1871.     Hyolithus  socialis.    Linnarsson:    1.  c.   S.  793,  T.  16,  Fig.  10—12. 
1893.  ,  ,  Holm:    1.  c.   S.  78,  T.  1,  Fig.  72-77  (og  T.6, 

Fig.  16—17). 

Denne  Art,  der  ved  sin  slanke  og  spidse  Skal  (9—12°) 
bestemt  adskilles  fra  beslægtede  Former,  forekommer  temmelig 
hyppig  paa  Bomholm  baade  i  Tessini-  og  Davidiszonen. 

Den  er  funden  ved  Borregaard  i  Antrakonit  med  Par. 
Tessini  og  Agn.  parvifrons,  og  sammen  med  Conocoryphe 
æqualis  samt  i  Antrakonit  med  Par.  Davidis  og  særlig  i 
Fosforitkonglomeratet  i  Davidiszonen  ved  Læsaa.  Eksem- 
plarerne stemme  i  det  hele  meget  godt  overens  med  Holm's 
Figurer,  kun  ere  de  undertiden  noget  større,  særlig  i  Fos- 
foritkonglomeratet, hvor  de  kunne  opnaa  en  Bredde  af  8 — 9 
nim  ved  Mundingen,  medens  Holm  angiver  6  mm  for  Eksem- 
plarer fra  Vestergotland.  I  Fosforitkonglomeratet  ere  Eksem- 
plarerne daarligt  bevarede,  Skalsubstansen  er  opløst,  og  der 
er  undertiden  afsat  Kalkspatkrystaller  i  Hulrummet.  Større 
Individer  vise  meget  hyppig  Septa  ved  Skallens  Spids.  Her 
er  ogsaa  fundet  nogle  Laag,  der  maa  have  tilhørt  denne  Art ; 
jeg  har  dog  kun  set  Aftryk  af  Undersiden,  saa  det  er  mig 
umuligt  at  udtale  mig  bestemt  angaaende  disse  Laags  Identitet 
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med  det,  som  Holm  henfører  til  denne  Art  (1.  c.  T.  6,  Fig. 
16—17),  men  den  hele  Bygning  er  fuldt  overensstemmende. 
Forekommer    i    Tessinizonen    i    Skåne,    Vestei^otland, 
Ostergotland  og  Oland,  samt  i  Noi^e  ved  Øxna. 


Trilobita. 

Agnostus  Brgn. 

Slægten  Agnostus  er  den  hyppigste  i  Bornholms  Para- 
doxidesetage  baade  med  Hensyn  til  Art-  og  Individantal. 
Den  tæller  35  Arter  eller  Varieteter,  og  .mange  af  disse 
forekomme  temmelig  hyppig;  Agn, punduosus  er  f.  Eks.  uden 
Sammenligning  Etagens  almindeligste  Forstening. 

At  holde  en  saa  stor  og  formrig  Slægt  samlet  under  ét 
vil  selvfølgelig  medføre  Vanskeligheder,  men  paa  den  anden 
Side  danner  Slægten  et  afsluttet  Hele,  og  de  forskellige 
Typer  ere  indbyrdes  forbundne  ved  Overgange,  saa  at  det 
end  ikke  med  Rimelighed  lader  sig  gøre  at  dele  Slægten  i 
en  Række  Underslægter. 

Den  saa  godt  som  eneste  Inddeling  af  Slægten,  der 
findes,  er  den,  somTuLLBERG^)har  fremstillet  i  sin  fremragende 
Behandling  af  „Agnostusarterna  vid  Andrarum**.  De  9 
Slægter,  som  Corda*)  har  dannet  af  Agnostusarter,  have  kun 
historisk  Interesse,  siden  Barrande  ^)  har  reduceret  hans  ca. 
30  Arter  til  6,  alle  tilhørende  Slægten  Agnostus,  Matthew.*) 
har  helt  adopteret  Tullberg's  Inddeling. 

»)  S.  G.  U.   Ser.  G.    Nr.  42.    Stockholm  1880   S.  11-13. 

*)  Hawle,  J.  &  GoRDA,  A.  J.  c.    Prodrom  einer  Monographie  der  b6h- 

mischen    Trilobiten.       Prag  1847.      S.  42-51    og  114-117,    T.  3. 
■  Fig.  20,  22-25  og  T.  6,    Fig.  60-63. 
')  Barrande,  J.,  Systéme  silurien  du  centre  de  la  Boheme.  Vol.  I.  1852. 

S.  891-914. 
*)  Matthew,  G.  F.   Faunas  of  the  Paradoxides  Beds  in  Eastem  North 

America.    Nr.  1.    Trans.  New  York  Ae.  Sci.   Vol.  15.  1896.  S.  207-213. 
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TuLLBERG  inddeler  Slægten  i  4  Grupper:  Longif rontes, 
Lcevigati,  Limbati,  med  to  Underafdelinger :  Regii  og  Fallaces, 
samt  Parvifrontes,  Navnene  paa  disse  Grupper  ere  saa 
betegnende  og  oftest  hentede  fra 'centrale  Arter,  at  en  Gen- 
givelse af  deres  Karakterer  ikke  er  nødvendig.  Til  disse 
Grupper  slutter  sig  et  mindre  Tal  af  ufuldstændig  kendte 
Arter,  »incertæ  sedis*. 

De  bornholmske  Agnostusarter  lade  sig  fordele  mellem 
disse  Grupper  paa  følgende  Maade: 

i.    Lorigifrontes. 

Agnostns  gibbus  Lnrs.,  var.  hybrida  Br., 

„  fissus  Lgn.,  var  perrugata  n.  var., 

y,  Lundgreni  Tbg., 
„  r,  „      var.  nana  n.  var. 

„  intermedius  Tbg., 

„  incertus  Br., 

„  exsculptus  Ang.  (ex  parte), 

„  Nathorsti  Br., 

„  punctuosus  Ang., 

„  elegans  Tbg. 

2.    Lævigati,         * 

Agnostus  altus  n.  sp., 
cicer  Tbg., 

„        „   ,  var  forfex  n.  var., 
lævigatus  Dalm., 
nudtis  Beyr.,  var.  scanica  Tbg., 

„  „     ,  var.  marginata  Br., 

glandiformis  Ang., 

,  „   ,  var.  reseda  n.  var., 

lens  n.  sp., 
„         „     ,  var.  frontosa  n.  var. 
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3.    Limbati  (Fallaces), 

Agnostm  fallax  Lnrs., 

•«     ,  f.  ferox  Tbg., 
„         Kjertdfi  Br., 
^        planicauda  Ang., 
„         quadratiis  Tbg., 
„         insidaris  n.  sp., 
„         lingula  n.  sp. 

^.    Parvifrontes. 

Agnostus  parvifrons  Lnrs., 

„  „  „    ,  var.  mammillata  Br., 

„  „  p    ,  var.  w«pos  Br., 

„         brevifrons  Ang. 

5.    Incertæ  sedis. 

Agnostus  stenorrhachis  n.  sp., 

„  exaratus  n.  sp., 

„  pusillus  Tbg., 

„  rotundus  n.  sp. 

TuLLBERG  betragter  en  af  de  her  omtalte  Arter,  -^j^n. 
elegans,  som  en  Mellemform,  der  knytter  Longifrontes  (Agn, 
punctiwsus)  sammen  med  Lævigati  (Agn,  cicer).  Desuden 
frembyde  ogsaa  andre  Arter  Tilknytningspunkter  til  to  af 
Tullberg's  Grupper.  Ag7i,  altus,  hvis  Hoved  er  helt  typisk 
for  Lævigati,  frembyder  et  Pygidium,  der  meget  godt  kunde 
tilhøre  en  Art  af  Longifrontes,  og  som  ogsaa  ligner  det  hos 
Agn.  brevifrons.  Agn.  cicer,  var.  forfex  viser  en  noget  støiTe 
Differentiering  af  Pygidiet  end  sædvanlig  hos  Lævigati,  hvilket 
nærmer  den  til  Longifrontes,  ligesom  jo  ogsaa  Agn.  lævigatus 
har  en  lignende  Varietet,  var.  forfex,  beskreven  fra  Norge  af 
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Brøgger*).  Agn,  lens  danner  et  Bindeled  mellem  Lævigati 
og  Parvifrontes,  særlig  var.  frontosa,  der  staar  Parvifrontes 
nærmere  end  Hovedformen.  Her  maa  man  huske  var. 
similis  af  Agn.  lævigatus,  ogsaa  beskreven  af  Brøgger*), 
hvilken  ligeledes  danner  et  Mellemled  mellem  Lcevigati  og 
Parvifrontes. 

Af  de  4  Arter,  som  man  ikke  med  Sikkerhed  kan  hen- 
føre til  nogen  bestemt  Gruppe,  høre  Agn,  stenorrhachis  og 
exaratus  rimeligvis  til  Longif rontes ,  Agn.  ptisillus  sandsyn- 
ligvis til  Limbati  (Fallaces)  eller  muligen  til  Longifrontes  og 
Agn,  rotundus  til  Longifrontes  eller  maaske  Parvifrontes, 


I.   Longifrontes. 

Agnostus  g^bbus  Lnrs.,  var.  hybrida  Br. 

1878.  Agnostxts  gxbhus\jYiYis,,yKX.  hybrida,  Brøgger:  Paradoxidesskifrene 

ved  Krekling,  S.  46, 
T.  5,  Fig.  4. 

Forekommer  sjældent  i  Antrakonit  med  Par,  Tessini  og 
Agn,  parvifrons  ved  Borregaard,  Øle  Aa. 

Dim.   Længde  3,5 — 5  mm. 

De  bornholmske  Eksemplarer  afvige  kun  ubetydelig  fra 
Brøgger's  Figur  og  fra  norske  Eksemplarer  derved,  at  Hovedet 
afsmalner  noget  mere  fortil  og  ved  at  Pygidiet  er  noget 
mere  hvælvet. 

Formen  findes  i  Norge  ved  Krekling  sammen  med 
Agn.  parvifrons,  Agn,  punctuosus,  Liostracus  Linnarssoni  og 
Par.  Tessini, 


')  Brøgoer.    Paradoxidesskifrene  ved  Krekling.   S.  58.  T.  5,  Fig.  6a. 
»)  Ibidem.    S.  58.   T.  6,  Fig.  6. 


DanuiarkR  geoloRiske  Undersøgelse.    II.  R.   Nr.  13. 
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Agnostus  fissus  Lgn.  ms.,  var  pernigata  n.  var. 

Tavle  1.    Fig.  1. 

1879.  Agnostus  fisstis.  Lundquen  mscr.,  Linnarsson:  Faunani  kalken  med 

Gonocoryphe  exsulans.    S.  23, 
T.  2,  Fig.  34. 

1880.  ,  y,      Tullberg:  Agnoslusartenia  vid  Andranim.    S.  16, 

T.  1,  Fig.  3. 

Af  denne  Art  er  der  kun  fundet  et  Eksemplar  af  Hovedet 
i  Antrakonit  med  Par.  Tessini  og  Agn.  parvifrons  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa,  og  dette  afviger  saa  meget  fra  Hovedformen, 
at  det  Aaa  opføres  som  en  Varietet. 

Dim.   Længde  2V2  mm,  Bredde  P/4  mm. 

Den  bornholmske  Form  har  Kinderne  stærkt  furede  af 
uregelmæssige,  radierende  Furer,  der  gaa  lige  ud  til  Kanten. 
Foruden  disse  Furer  findes  ogsaa  paa  Kinderne  to  Par. 
longitudinelle,  bueformede  Furer,  et  Par  ved  hvert  af  Pandens 
Led.  Pandens  og  Hovedets  Bygning  er  iøvrigt  som  hos  Hoved- 
formen, saaledes  som  Tullberg  og  Linnarsson  have 
beskrevet  den. 

Linnarsson  angiver  „Kinderna  båra  radierande  fåror,- 
hvilka  dock  i  allmånhet  åro  ganska  otydliga,  hvarfor  de  ej 
framtråda  å  figuren.*  —  Tullberg  udtaler:  „Kindema  fram- 
fbr  pannan  skilda  genom  en  svagare  markerad  fåra,  på 
sidorna  forsedda  med  något  utplånade  fåror.**  Tullberg's 
Figurer  vise  en  Del  noget  obliterede  Furer,  som  jeg  ogsaa 
har  iagttaget  paa  Eksemplarer  i  Alunskifer  fra  ForsemoUa 
ved  Andrarum. 

I  Sverige  forekommer  Agn.  fisstis  i  Exsulanskalken,  hvor 
den  er  forholdsvis  sjælden,  og  i  Zonen  med  Microdisais 
scanicus,  der  følger  umiddelbart  over  Exsulanskalken. 

I  Nordamerika  er  Agn.  fissus  og  var.  trifissa  Matthew^) 
fundne  i  Paradoxidesetagen  i  Newfoundland  og  New-Bruns\vick. 


^)  Matthew,  G.  F.  Faunas  of  the  Paradoxides  Beds  of  Eastern  North 
America.  Transactions  New  York  Academy  of  Sciences,  Vol.  15.  1896. 
S.  230.  T.  16,  Fig.  10. 
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Agnostus  Lundgren!  Tbg. 

1880.    AgnostiM  Lundffreni.  Tullbero:  Agnostusarterna  vid  Andraruni, 

S.  !20,  T.  1,  Fig.  8. 

Forekommer  sparsomt  i  Antrakonit,  tilhørende  Davidis- 
zonen,  baade  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa. 

Foruden  en  Form,  der  helt  stemmer  overens  med 
Tullberg's  Afbildninger  og  Eksemplarer  fra  Andrarum,  fore- 
kommer ogsaa  en  Form,  der  afviger  noget,  og  som  jeg 
opfører  som  en  Varietet.  Denne  Varietet  synes  at  være 
hyppigere  end  Hovedformen  i  den  Del  af  Antrakoniten ,  der 
li^er  nærmest  under  Andrarumskalken. 

Agn.  Lundgreniy  var.  nana,  n.  var, 

Tavle  1.    Fig.  2. 

Hovedet  afviger  kun  ubetydeligt  fra  Hovedformen,  derved 
at  Furerne  ikke  ere  saa  dybe  og  udprægede  som  hos  Hoved- 
formen.   Hele  Hovedskjoldet  bliver  herved  mere  fladt. 

Py  gi  diet  er  mere  forskelligt.  Hele  Formen  er  ikke  saa 
svulmende,  Furerne  ikke  saa  dybe.  Rakis  er  i  sin  Helhed 
noget  smallere  end  hos  Hovedformen,  men  er  bygget  ganske 
som  hos  denne.  Sidelobeme  have  samme  Bredde  langs 
hele  Pygidiet,  men  dettes  Kontur  er  bagtil  noget  smallere 
end  hos  Hovedformen,  d.  v.  s.  Pygidiet  er  mere  ovalt.  Side- 
lobeme ere  bagtil  altid  adskilte  ved  «n  Fure. 

Hovedformen  og  Varieteten  ere  knyttede  sammen  ved 
Overgangsformer,  der  danne  en  fuldstændig  Række.  Hovedet 
varierer  ikke  saa  lidt;  Former  med  noget  mere  afrundet 
kvadratisk  eller  med  oval  Kontur  samt  saadanne  med  Kin- 
derne helt  glatte  eller  svagt  rynkede,  forekomme  mellem 
hverandre.  Mulig  er  det  ogsaa,  at  nogle  af  disse  Hoveder 
kunne  høre  til  en  af  de  Arter,  af  hvilke  kun  Pygidiet  er  fundet, 
men  som    dog    sandsynligvis    tilhøre  Gruppen   Longifrontes, 

f.  Eks.  Agn,  rotundus  og  stenorrhachis. 

4* 
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Varieteten  forekommer  baade  ved  Læsaa  og  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa.  Paa  det  førstnævnte  Sted  kan  man  iagttage, 
at  var.  nana  er  almindeligere  end  Hovedformen  i  Davidis- 
zonens  øvre  Del. 

Dim.    Længde  3,5 — 4,5  mm. 

Ved  Andrarum  er  Agn.  Lundgreni  funden  i  Davidis- 
zonen  og  i  Lagene  lige  op  til  Andrarumskalken,  hvilke  regnes  *) 
dels  som  en  særlig  Zone,  der  kun  indeholder  Agn.  Lundgreni, 
og  dels  som  Forchhammerizonens  nederste  Del. 

Agnostus  intermedius  Tbg. 

1880.   Agnosfus  intermedius.  Tullberg:  Agnostusarieraa  vid  Andrarum. 

S.  17,  T.  1,  Fig.  4. 

Denne  Art  forekommer  temmelig  hyppig  i  Skifer  under 
Antrakoniten  ved  Borregaard,  Øle  Aa. 

Sammen  med  den  forekomme  daarligt  bevarede  Eksem- 
plarer af  Agn.  fallax?  og  Agn.  parvifrons?  samt  Fragmenter 
af  Par.  Tessini. 

Agnostus  incertus  Br. 

1878.   Agnoatus  incertus.   Brøgger:   Paradox idesskifrene   ved  Rreklingf 

S.  54,  T.  6,  Fig.  4. 
1880.  ,  „  Tullberg:     Agnostusarterna    vid   Andrarum, 

S.  19;  T.  1.  Fig.  6. 

Forekommer  temmelig  hyppig  i  Davidiszonen  ved  Borre- 
gaard, Øle  Aa,  og  ved  Læsaa.  Den  savnes  i  Antrakoniten 
med  Agn.  Nathorsti  og  i)lanicauda  ved  Læsaa,  saa  at  dens 
Hovedforekomst  synes  at  være  i  den  nedre  Del  af  Zonen 
med  Par.  Davidis. 

Arten  varierer  ikke  saa  lidt.  Hovedet  kan  være  bredere 
eller  smallere;  den  bredere  Form  er  subkvadratisk  med 
Bredden   større  end  Længden  og  svarer  til  Brøgger's  Figur, 


')  Tullberg.  Agnostusarterna  vid  Andrarum,  Tabellerne  S.  9. 
„  Skånes  Graptoliter.   I.    S.  24. 
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den  smallere  er  fortil  mere  afrundet,  med  Længden  større 
end  Bredden.  (Forskellen  imellem  Længde  og  Bredde  er 
dog  aldrig  hos  nogen  af  Formerne  større  end  Vio.)  Hovedets 
Hvælving  varierer  ogsaa  undertiden.  Der  er  af  den  bredere 
Form  fundet  et  Par  Eksemplarer,  der  have  Kinderne  ud- 
hulede ved  flade,  uregelmæssige  Gruber.  Pygidiet  kan  variere 
lidt  med  Hensyn  til  Hvælvingen,  dog  ere  i  Reelen  de  ældre 
Eksemplarer  mest  hvælvede. 

Dim.   Længde  5  mm. 

Forekommer  i  Sverige  ved  Andrarum  i  Zonen  med 
Par.  Davidis  og  i  Norge  ved  Krekling  i  den  mellemste  Del 
af  Etage  1  c. 

Agnostus  exsculptus  ång.  (ex  parte). 

185^.    Agno8tU8  exsculptus.    ångelik  :  Palæon tologia  Scandinavica,  S.  7. 

T.  6,  Fig.  8  (Hovedet). 
1880.  ,  ,  TuLLBERo:  Agnoslusarterna  vid  Andrarum, 

S.  22,  T.  1,  Fig.  16. 
1895.  ,.  „  Wållerius  :  Zonen  med  Agnostus  lævigatus 

i  Vesterg5lland,  S.  37,  T.  1,  F.  1. 

Af  denne  Art  ere  kun  Hoveder  fundne  i  Andrarums- 
kalken  ved  Læsaa. 

TuLLBERG  har  paavist  Angelin's  oprindelige  Type  for 
denne  Art,  og  siden  har  Wållerius  nøje  beskrevet  Arten 
saadan,  som  den  forekommer  i  Vestergotland,  og  derfra  op- 
stillet to  Former:  tsulcifera  og  Lintegra.  Den  bornholmske 
Form  stemmer  bedst  overens  med  Tullberg*s  Afbildning, 
men  har  sikkert  nok  Furerne  paa  Kinderne  og  foran  Panden 
smallere  og  skarpere.  Den  er  derved  tydelig  forskellig  fra 
begge  de  Former,  som  Wållerius  har  beskrevet  fra  Vester- 
gotland, hvad  Sammenligning  med  Eksemplarer  fra  Lunds 
Universitets  Geologiske  Museum  har  bestyrket  mig  i. 

Disse  Variationer  kan  man  dog  næppe  anse  for  større, 
end  at  de  alle  let  kunne  rummes  indenfor  én  Art. 

Dim.    Længde  5  mm. 
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Denne  Art  er  i  Vestei'gotland  funden  i  2^nen  med 
Agnostus  loevigahis  ved  Gudhem  og  Djupadal,  i  Ostergotland 
i  samme  Lag,  og  i  Skåne  ved  Andrarum  i  Aiidrarumskalken 
og  i  Skifer  umiddelbart  under  denne. 

Til  denne  Art  maa  sandsynligvis  ogsaa  henføres  to 
smaa  Hoveder  fra  Andrarumskalken  ved  Borregaard,  Øle 
Aa.  De  ere  daarligt  bevarede  og  Glabellaen  kun  antydet 
ved  Furer.  Kinderne  ere  rigt  forsynede  med  radiale  Furer 
eller  Rynker. 


Agnostus  Nathorsti  Br. 

185^.  AgnosUis  exsctUptus  (ex  parte).  ånoelin:  Palæontologia  Scandiuavica, 

T.  6,  Fip.  8  (Pygidiet). 
1878.  ,        Nathorsti  Brøgger:    Paradoxidesskifrene     ved    Krekling, 

S.  52,    T.  5,  Fig.  1. 
1878.  „  r^  Tullberg:   Agnostusarterna    vid    Andrarum, 

S.  21,  T.  1,  Fig.  9. 

Forekommer  temmelig  hyppig  i  Antrakonit  i  den  øvre 
Del  af  Zonen  med  Par,  Davidis  ved  Læsaa  sammen  med 
Agn.  planicauda.  Fra  Borregaard,  Øle  Aa,  foreligge  enkelte 
Eksemplarer. 

Dim.    Længde  4 — 5  mm. 

I  Sverige  er  den  funden  ved  Andrarum  i  Lag  under 
Andrarumskalken  og  sjældent  i  denne;  ved  Kiviks  Esperod 
forekommer  den  hyppig  i  Antrakonit  under  Andrarumskalken. 
I  Norge  er  den  funden  ved  Krekling  i  den  øvre  Del  af  Etage 
1  c.  og  et  Stykke  op  i  Id. 

Forekommer  ogsaa  i  Canada,  hvor  Matthew*)  har 
fundet  denne  Art  sammen  med  en  Varietet,  confluens  Matth., 
der  er  hyppigere  end  Hovedformen. 


^)  Matthew,  G.  F.  Faunas  of  the  Paradoxides  Beds  in  Eastern  North 
America.  Nr.  1.  Trans.  New  York  Academy  of  Sciences.  Vol.  15.  1896. 
S.  249.    T.  16.    Fig.  9,  a,  b. 
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Agnostus  punctuosus  Ang. 

1852.   Agnostus  punctuosus,   Angelin:  Palæontologia  Scandinavica,  S.  8. 

T.  6,  Fig.  11. 
1875.  ,  „  Brøgger:  Fossiler    fra   Øxna    og    Kletten. 

G.  F.  F.  Bd.2,  S.  576,  T.25,  Fig.  2. 

1879.  y,  j,  Brøgger:  Paradoxidesskifrene    ved     Krek- 

ling,  S.  51,  T.  6,  Fig.  12. 
„  ,  „  var.  affinis,  Brøgger:   ibidem,  S.  52,  T.  5, 

Fig.  2  a,  b. 
„  p  „  var.  JApunctataf    Brøgger:    ibidem,   S.  52, 

T.  5,    Fig,  2  c. 

1880.  n  j,  TuLLBERG :  Agnostusarterna  vid  Andrarum, 

S.  17,  T.  1,  Fig.  5a-d. 
1896.  ,  „  Matthew:  Paradoxides  Faunas  of  Eastera 

North  America.  Trans.  New 
York  Ae.  Sci.  Bd.  15,  S.  233, 
T.  16,  Fig.  11. 

Denne  Art  er  den  almindeligste  Forstening  i  Bornholms 
Paradoxideslag;  den  begynder  i  Antrakoniten  med  Par.  Tessini 
og  Agn.  parvifrons  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  har  sin  Hoved- 
forekomst i  Antrakoniten  i  Davidiszonen  baade  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa,  hvor  den  paa  sine  Steder 
findes  i  utrolig  Mængde,  og  gaar  lige  op  til  Andrarumskalken, 
saaledes  at  den  endnu  forekommer  ganske  hyppig  ved  Læsaa 
i  Antrakoniten  med  Agn.  Nathorsti  og  Agn.  planicauda. 

Agn.  punctnosus  er  den  eneste  Art  af  Slægten,  der  i 
Bornholms  Paradoxidesetage  ^)  er  funden  i  hele  Eksemplarer 
(ialt  4  St.). 

Som  alle  Arter,  der  forekomme  i  stort  Individantal, 
viser  Agn.  punctuosus  en  ikke  ubetydelig  Variationsevne. 
Saaledes  har  Brøgger  beskrevet  og  afbildet  en  Varietet 
affinis,  der  hovedsagelig  udmærker  sig  ved,  at  Hovedet  er 
næsten  glat,  Pygidiets  Sidelober  adskilte  ved  en  Fure, 
og  Rakis^  bageste  Led  forsynet  med  to  Par  Furer.  De  to 
første  Karakterer   ere   nærmest  Ungdomskendetegn  og  gen- 

')  Af  Agn.  pisifonnis  har  jeg  ogsaa  set  et  helt  Eksemplar. 
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findes  regelmæssig  paa  yngre  Eksemplarer.  Former,  der  stemme 
helt  overens  med  nævnte  Varietet,  forekomme  sparsomt  og 
ere  knyttede  til  Hovedformen  ved  en  fuldstændig  Række 
Overgangsformer;  det  maa  bemsérkes,  at  de  findes  i  Artens 
hele  vertikale  Udbredelse.  En  anden  Form,  var.  biptinctata,  har 
Brøgger  ogsaa  beskrevet  og  Tullberg  har  (1.  c.  T.  1,  Fig.  5.  d) 
afbildet  en  lignende  Form.  Meget  sjældent  har  jeg  fundet 
Pygidier,  der  paa  samme  Maade  vare  forsynede  med  op- 
højede Punkter  paa  Rakis. 

Pygidiet  varierer  mere  end  Hovedet,  særlig  med  Hensyn 
til  Hvælving  og  Form;  unge  Eksemplarer  synes  at  betegne 
de  mest  ekstreme  Former  og  have  subkvadratisk  Omrids,  kort 
Rakis  og  Sideloberne  adskilte  ved  en  udpræget  Fure.  At 
Pandens  forreste  Led  er  kløvet  af  en  i  Regelen  meget  svag 
Fure,  er  ogsaa  en  ikke  helt  ualmindelig  Variation. 

Af  denne  Art  har  jeg  ogsaa  iagttaget  Embryonalformer, 
baade  hvor  et  og  hvor  b^ge  Toraxled  endnu  ikke  ere 
afsnørede  fra  Pygidiet. 

Dim.    Længde  4 — 6  mm. 

Agnostus  ptmctuosus  hai*  en  meget  stor  horizontal  Ud- 
bredelse og  er  funden  i  Sverige  i  Skåne,  Vestergotland  og 
Lappland,  i  Norge  ved  Øxna  og  Krekling,  og  i  N.  Amerika 
paa  Newfoundland.  Dens  vertikale  Udbredelse  synes  at 
være  noget  forskellig  paa  de  forskellige  Steder.  Fra  Norge 
angiver  Brøgger,  at  den  ved  Øxna  forekommer  sammen  med 
Par.  Tessini,  og  Tabellen  over  Fossilerne  ved  Krekling  viser, 
at  den  overlever  Paradoxides  Tessinu  I  „List  of  tlie  fossil 
Faunas  of  Sweden"  opføres  Agn.  punctuosus  som  forekom- 
mende baade  i  Tessinizonen  og  Davidiszonen.  For  Sveriges 
Vedkommende  har  det  kun  været  mig  mulig  at  konstatere 
Artens  Niveau  i  Skåne  og  Vestergotland.    I  Skåne  ^)  fore- 


*)  TuLLBEHG.    Agnostusarterna  vid  Aiidraruni.   Tabellerne  S.  9. 

LiNNARssoN.  De  undre  Paradoxideslagren  vid  Andrarum.  S.  3:2  og  37. 
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koniiner  den  udelukkende  i  Zonen  med  Par.  Davidis;  i 
Vestergotland,  hvor  Davidiszonen  jo  ikke  er  særlig  udsondret, 
findes  den  ifølge  Wallerius^)  lige  paa  Grænsen  mellem 
Tessini-  og  Forchhammerizonerne.  Matthew*)  angiver,  at 
den  paa  Newfoundland  forekommer  sammen  med  Pcira- 
doxides  Davidis. 

Paa  Bornholm  har  saaledes  Agn.  punduosus  større 
vertikal  Udbredelse  end  andi*e  Steder;  dens  første  Optræden 
er  i  Lag  lige  over  Exsulanskalken ,  og  sidst  findes  den  lige 
under  Andrarumskalken  i  Antrakonit,  der  indeholder  samme 
Forsteninger  som  Lagene  nærmest  under  Andrarumskalken 
ved  Andrarum,  hvilke  sammen  med  Andrarumskalken  af  de 
svenske  Geologer'*)  henføres  til  Forchhammerizonen. 

Agnostus  elegans  Tbg. 

1880.     Agnostua  elegans,     Tullberg:    Agnostusarierna   vid   Andraioiiii. 

S.  19.   T.  L   Fig.  7. 

Forekommer  sjældent  i  Antrakonit  af  Davidiszonen  ved 
Borregaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa. 

Ved  Læsaa  er  den  funden  i  Antrakonit  umiddelbart 
under  Andrarumskalken.  De  Stykker  fra  Borregaard,  hvor 
den  findes,  synes  at  stamme  baade  fra  Zonens  øvre  og  fra 
dens  nedre  Del.  Den  forekommer  i  et  Stykke  sammen  .med 
Agn.  punduosus,  fallax,  f.  ferox,  cicer,  altus,  planicavda  og 
Lundgreni,  og  i  et  andet  sammen  med  Agn.  punduosus, 
fallax,  f.  ferox,  cicer,  altus  og  incertus. 

Ved  Andrarum  forekommer  den  i  Zonen  med  Par. 
Davidis  og  kun  i  dens  nedre  Del. 


')  Wallerius.    Zonen  med  Agnostus  lævigatus  i  Vestergdtland.    Lund 

1895.    S.  U. 
')  Matthew.    On  the  probable  Occurrence  of  the  greal  Welsh  Para- 

doxides,   P.  Davidis,   in  America.    American    Journal   of  Science, 

3.  Ser.    Bd.  30.    1885.    S.  72. 
')  TuLLBERo.    Skånes  Graptoliler  I.   S.  24. 
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2.  Lævigati. 

Agnostus  altus  n.  sp. 

Tavle  1.    Fig.  3,  4. 

Hoved  aflangt,  Længden  ubetydelig  støire  end  Bredden, 
med  en  traadfin  Kant  rundt  om,  jævnt  hvælvet  med  et 
ophøjet  Punkt  paa  Midten,  ikke  delt  i  Pande  og  Kinder; 
det  eneste,  der  er  differentieret,  er  Basalloberne,  som  ere 
triangulære,  temmelig  store,  begrænsede  ved  flade  og  smalle 
Furer,  bagtil  adskilte.  Paa  Stenkæmen  kan  man  dog  fra 
Spidsen  af  Basalloben  se  en  Antydning  til  Dorsalfure. 
Skallen  glat,  med  meget  fine,  indtrykte  Punkter,  Stenkærhens 
Overflade  fint  chagrineret. 

Pygidium  aflangt,  noget  længere  end  bredt,  bagtil  jævnt 
afrundet,  stærkt  hvælvet,  højest  langs  Midtlinjen.  Rakis 
afgrænset  ved  flade  og  tildels  utydelige  Furer,  lang,  noget 
mere  end  ^U  af  Pygidiets  Længde,  tungeformet  og  treleddet; 
dette  fremtræder  dog  bedst  paa  Stenkærnen.  Det  første 
Led  meget  kort,  det  andet  noget  længere  med  en  Forhøjning 
paa  Midten  og  i  en  Spids  gribende  ud  over  det  sidste.  Det 
andet  Led  er  smallest.  Det  bageste  Led  er  længst  og 
optager  mere  end  Halvdelen  af  Rakis'  Længde;  det  er 
bredest  fortil  og  afsmalner  jævnt  bagud.  Sideloberne  lige 
brede  i  hele  deres  Længde,  bag  Rakis  forenede  og  dér  brat 
hældende  ned  mod  Kanten.  Skallen  glat,  med  indtrykte 
Punkter,  Stenkæmens  Overflade  fint  chagrineret. 

Længde  6—9  mm. 

Pygidier  af  unge  Eksemplarer,  ca.  3  mm.  lange,  ligne  de 
ældre,  undtagen  deri,  at  Omridset  er  mere  jævnt  rundet  og  Hvæl- 
vingen mere  jævn,  medens  Skallen  paa  ældre  Eksemplai*er 
fra  Midten  af  Rakis  hælder  til  begge  Sider  ligesom  et  Tag. 

Forekommer  temmelig  hyppig  i  Davidiszonen  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa,   og  synes  dér  særlig  at  tilhøre  dens  nedre 
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Del ;  i  Antrakoniten  med  Agn,  Nathorsti  og  planicauda  ved 
Læsaa,  umiddelbart  under  Andrarumskalken ,  er  dog  fundet 
et  enkelt  Eksemplar.  Nogle  enkelte  Eksemplarer  ere  ogsaa 
fundne  ved  Boiregaard  i  Antrakonit  med  Par.  Tessini  og 
Agn.  parmfrons. 

Hoved  og  Hale  ere  ikke  fundne  sammenhængende,  men 
at  de  høre  sammen,  kan  alligevel  anses  for  utvivlsomt;  baade 
Dimensioner  og  Form  stemme  overens;  yderligere  er  baade 
Skallens  og  Stenkærnens  Skulptur  ensartet,  og  ingen  af  de 
Agnostusarter,  der  findes  i  samme  Lag,  frembyder  noget 
tilsvarende. 

Hovedet  ligner  meget  det  hos  Agn,  cicer  Tbg.  og  midus 
Beyr.,  men  Basalloberne  og  Limben  skiller  den  tilstrækkelig 
fra  begge.  Pygidiet  ligner  meget  det  hos  Agn,  brevifrons 
Ang.,  men  denne  har  Rakis  kortere,  Pygidiet  ikke  saa  hvæl- 
vet og  Limben  bredere  og  flad. 

Agnostus  cicer  Tbg. 

1880.    Agnostus  cicer.   Tullberq:  Agnostusarterna  vid  Andraruni.   S.  ^0. 

T.  2.     Fig.  16  (Figuren  er  vendt  om). 

Forekommer  ikke  sjældent  i  Davidiszonen  baade  ved 
Borregaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa.  Arten  synes  at  være 
hyppigst  i  Zonens  nedre  Del;  ved  Læsaa  er  den  hyppigst  i 
Fosforitkonglomeratet,  men  forekommer  ogsaa  i  Antrakoniten 
med  Agn,  Nathorsti  og  planicauda. 

Længde  4—5  mm. 

I  Sverige  funden  ved  Andrarum  og  ved  Kiviks  Esperod. 

Agnostus  cicer  Tbg.,  var.  forfex  n.  var. 

Tavle  1.    Fig.  5. 

Nogle  Eks.  af  en  afvigende  Form  ere  iagttagne.  Denne 
har  Furerne  paa  Pygidiet  fortsatte,  saaledes  at  de  afgrænse 
en  Rakis,  der  er  meget  bred  og  optager  mere  end  Halvdelen 
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at  Pygidiets  Længde.  Furerne  aftage  i  Styrke  bagud  og  ere 
meget  svage  bagved  Rakis.  Paa  Stenkærnen  fremtræde  de 
tydeligere.  Eksemplarerne  ere  2 — 3  mm.  lange;  dog  kan 
denne  Forskel  ikke  betragtes  som  en  Ungdomskarakter,  da 
andre  Eksemplarer  af  samme  Størrelse  helt  stemme  overens 
med  fuldt  udvoksne. 

Funden  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa. 


Agnostus  lævigatus  Dalm. 

1880.    Ag7i08tu8  lævigatus.    Tullberg:    Agnostusarterna  vid  Aadrainim. 

S.  27.   T.  1   Fig.  17. 
1895.  n  „  Wallerius  :  Zonen  med  Agnostus  lævigatus. 

S.  35. 

Forekommer  sjældent  i  Zonen  med  Par.  Davidis  ved 
Borregaard,  Øle  Aa  og  ved  Læsaa  (i  Antrakonit  med  Agn, 
Nathorsti  og  planicauda)^  og  sparsomt  i  Antrakonit  umiddel- 
bart over  Andrarumskalken  ved  Læsaa.  Formen  i  Antrakonit 
over  Andrarumskalken  stemmer  helt  overens  med  Eksemplarer 
fra  Vestergotland  og  med  Tullbergs  Figurer.  De  ældre  Eks. 
ere  smaa  (Længde  ca.  3  mm),  ikke  fuldt  typiske  og  variere  noget. 

Angaaende  Litteraturhenvisninger,  se  Wallerius. 

Arten  har  en  meget  stor  horizontal  Udbredelse  i  Skandi- 
navien. Udenfor  Skandinavien  er  den  funden  paa  New- 
foundland^) sammen  med  Par.  Davidis.  Angaaende  Artens 
vertikale  Udbredelse  ere  Angivelserne  noget  forskellige.  Ifølge 
Wallerius  er  den  i  Vestei'gotland  saa  godt  som  udelukkende 
funden  indenfor  den  Zone,  der  bærer  dens  Navn.  Brøgger*) 
angiver,  at  den  forekommer  allerede  sammen  med  Par.  Tessini 
(le)  og  gaar  igennem  hele  Forchhammeriniveauet.  Den 
Form,  som  forekommer  ved  Krekling  og  ved  Øxna,  er  ikke 


*)  Matthew.    American  Journal  of  Science.    3d  Series,  Bd.  3().     1885. 

S.  72. 
*)  Brøggbr.  Paradox idesskifrene  ved  Krekling.    S.  58  og  67. 
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fiildt  overensstemmende  med  Arten,  saadan  som  d 
kommer  i  Vestergotland.  Eksemplarer  fra  1  c  ved 
have  Hovedets  Forkant  mere  retlinjet,  saa  at  dets  Omi 
bliver  mere  rektangulært,  Limben  er  bredere  og  mere 
tilplattet.  .Endvidere  synes  Furerne  baade  paa  Hoved  og 
Pygidium  at  være  parallele,  medens  Formen  fra  Vester- 
gotland har  Pandens  Basalparti  stærkt  ophøjet  og  Dorsal- 
furerne  divergerende  og  Furerne  paa  Pygidiet  markerende 
en  Rakis,  der  fortil  er  bredest.  Muligvis  vilde  man  have 
gode  Grunde  til  af  den  norske  Agn.  lævigatus  at  udskille  en 
eller  flere  Varieteter.  Forekomsten  af  Agn.  lævigatus  sammen 
med  Paradoxides  Forchhammeri  og  andre  Arter  anser 
Brøgger  som  Grund  til  ikke  at  udskille  nogen  Zone  med 
Agn.  lævigatus,  I  Kristiania  Universitets  Mineralkabinet  har* 
jeg,  i  Antrakonit  fra  Aura  i  Rendalén  (sammen  med  Lio- 
stracus  costatus)  og  fra  Stange  ved  Mjøsen,  set  Eksemplarer 
af  Agn.  lævigatus,  identiske  med  saadanne  fra  Vesterg5tland. 
Muligvis  kan  man  dér  tale  om  en  Zone  med  Agn.  lævigatus. 

JoHNSTRUP^)  har  angivet,  at  Agn,  lævigatus  forekommer 
hyppig  i  Antrakoniten  under  Andrarumskalken.  Senere  har 
jeg*)  paavist,  at  dette  ikke  er  rigtigt;  sandsynligvis  har 
JoHNSTRUP  bestemt  Hovedet  af  Agn.  lens  n.  sp.  som  Agn. 
lævigatus.  De  Eksemplarer,  der  forekomme  i  Davidiszonen, 
ere  sjældne  og  slet  ikke  typiske. 

Matthew**)  har  fra  Newfoundland  beskrevet  tre  Varie- 
teter af  Agn.  lævigatus:  var.  terranovica,  ciceroides  og  mam- 
milla,  samt  angiver  desforuden  at  have  fundet  Hovedskjolde 
af  den  typiske  Art.  Disse  Varieteter  synes  mig  at  staa 
temmelig  langt  fra  Agn.  lævigatus  i  dens  typiske  skandinaviske 

*)  JoHNSTRUP.   De  palæozoiske  Dannelser  paa  Bornholm.  1874.   S.  302. 

JoHNSTRUP.   Abriss  der  Geologie  von  Bornholm.    1889.    S.  18. 
•)  D.  G.  U.   II.  R.   Nr.  10.   S.  10,  Fodnote.    Kbhvn.  1899. 
»)  Matthew,  G.  F.    Faunas  of  the  Paradoxides  Beds  of  Easlern  North 

America.    Nr.  1.   Trans.    New  York  Academy  of  Sciences.   Vol.  15. 

189G.    S.  233.   T.  17.    Fig.  1-3. 
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Form,  men  have  dog  en  særlig  Interesse  derved,  at  de  med 
Hoveder  af  Lævigatus-Typen  forene  Pygidier  af  anden  Byg- 
ning.  Var.  ciceroides  minder  f.  Eks.  ikke  saa  lidt  om  Agn. 
lens  n.  sp. 

Agnostus  nudus  Beyr.,  var.  scanica  Tbg. 

1880.  Agnosttis  nudus  Beyr.,  var.  scanica,  Tullberg  :  Agnostusarterna  vid 

Andrarum.     S.  29. 
T.  2.    Fig.  18. 

Forekommer  sparsomt  i  Antrakonit  med  Par.  Tessini  og 
Agn.  parvifrons  ved  Borregaard ,  Øle  Aa ,  og  er  funden  i 
et  Eksemplar  i  Antrakonit  med  Conocoryphe  æguulis  ved 
Borregaard. 

Dim.    Længde  5  mm. 

Funden  ved  Andrarum  i  Lagene  fra  Zonen  med  Agn. 
intermedius  til  og  med  Zonen  med  Par.  Davidis. 

Hovedformen  forekommer  i  Bøhmen^)  i  Primordial- 
faunaen  og  muligvis  ogsaa  paa  New^foundland*)  i  Paradox- 
ideslag. 

Agnostus  nudus  Beyr.,  var.  marginata  Bb. 

1879.  Agnostus  nudus  Beyr.,  var.  marginata.  Brøgger  :  Paradoxidesskift'ene 

ved  Krekling.  S.  57. 
T.  6.    Fig.  3. 

1880.  ^  „         ,         ^  ^  Tullberg:     Agnostusarterna 

vid  Andrarum. 
S.29.T.2.Fig.l9. 

Forekommer  sjældent  ved  Læsaa  i  den   øverste  Del  af 
Davidiszonen,  og  Overgangslaget  til  Andrarumskalken. 
Smaa  Eksemplarer,  Længde  ca.  3  mm. 
I  Norge  findes  denne  Form  ved  Krekling  hyppig  i  den 

*)  Barrande.    Syslerne  silurien.    Vol.  1.    S.  903.    T.  49. 

*)  Matthew,  G.  F.    Faunas  of  the  Paradoxides  Beds  of  Eastern  North 

America.    \r.  1.    Trans.    New-York  Academy  of  Sciences.    Vol.  15. 

1896.    S.  235. 
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øvre  Del   af  Davidiszonen ,   og   i  Sverige   ved  Andrarum  i 
Lagene  umiddelbart  under  Andrarumskalken. 

Agnostus  glandiformis  Ang. 

Tavle  1.    Fig.  6. 

1852.    AgnosttM  glandiformis.     Angelin:  Palæontologia    Scandinavica. 

S.  5.   T.  6.    Fig.  1. 
1878  ^  ,  Brøooer  :  Paradoxidesskifrene  ved  Krek- 

ling.   S.  58.   T.  6.   Fig.  7. 
1880.  j,  n  TuLLBERo:   Agnostusartema  vid  Andra- 

rum. S.  29.  T.2.    Fig.  20»). 

Forekommer  hyppig  i  Andrarumskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa,  og  ved  Læsaa. 

De  største  Eksemplarer  maale:  Hovedet  15  mm.  i  Længde 
og  13  i  Bredde,  Halen  16  mm.  i  Længde  og  15  i  Bredde. 
Paa  de  helt  fuldvoksne  Eksemplarer  kan  man  se  nogen 
Variation  i  Pygidiet.  Dets  almindeligste  Form  er  afrundet 
firkantet,  men  Omridset  kan  ogsaa  blive  næsten  ovalt. 
Hvælvingen  kan  være  større  eller  mindre,  og  endelig  kan 
Limben,  der  hyppigst  har  samme  Bredde  langs  hele  Pygidiet, 
være  noget  smallere  i  den  forreste  Del.  Hos  denne  Art,  lige- 
som hos  de  fleste  Arter  af  Slægten,  afvige  Ungdomseksemplarer 
ikke  saa  lidt  fra  de  fuldvoksne.  Hvis  ikke  en  nogenlunde 
fuldstændig  Række  af  Eksemplarer  i  forskellig  Størrelse^ 
havde  foreligget,  vilde  man  meget  godt  kunne  beskrive 
yngre  Eksemplarer  som  tilhørende  en  anden  Art. 

Paa  unge  Individer  har,  hvad  Tullberg  ogsaa  har  be- 
mærket. Hovedet  et  Par  tydelige  smaa  Basallober  og  bærer 
undertiden  en  lille  ophøjet  Linje  i  dets  forreste  Del.  Pygidiet 
er  hos  yngre  Eksemplarer  noget  mere  ovalt,  saa  at  dets 
subkvadratiske  Omrids  ikke  træder  frem.  Limben  er  mere 
ophøjet   og   ikke   saa   flad,    og   hele   Haleskjoldet   er   mere 


')  Obs!   Bemærkningen  S.  28  under  Agn.  bituberculatus  angaaende  en 
Forveksling  ved  Anoelin's  Afbildninger. 
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hvælvet  end  hos  fuldvoksne  Eksemplarer.  Den  punktformede 
Ophøjning  paa  det  forreste  Parti  af  Haleskjoldet,  der  under- 
tiden danner  en  lille  Liste,  mangler  aldrig,  end  ikke  hos 
meget  unge  Eksemplarer. 

Saadanne  Ungdomseksemplarer  ere  af  Johnstrup  bestemte 
som  Agn,  bituhercvlatus  Ang.,  ifølge  Etiketter  i  Mineralogisk 
Museum.  Denne  Aii:  anføres  ogsaa  af  Johnstrup  fra  Andra- 
rumskalken  paa  Bomholm  baade  1874^)  og  1889*).  Brøgger 
angiver  (L  c.)  ligeledes  denne  Art  for  Bornholm.  Jeg  har 
ikke  set  noget  Eksemplar,  som  man  kan  henføre  til 
Angelin*s  Agn.  bituberctdatus ,  ligesaalidt  som  til  Brøgger's 
Agn,  bituberculatm,  der  sikkert  nok  er  noget  andet  end  Angelin's. 

Forekommer  i  Sverige  hyppig  i  Andrarumskalken  ved 
Andrarum  og  Kiviks  Esperod,  og  i  Norge  ved  Krekling  (sjældent)'. 

Agnostus  glandiformis  Ang.,  var.  resecta  n.  var. 

Tavle  1.    Fig.  7. 

Haleskjoldet  har  samme  Hvælving  som  Hovedformen  og 
i  det  store  Hele  samme  Form.  Den  brede  Limbe,  der  hos 
Hovedformen  omgiver  hele  Haleskjoldet,  findes  her  kun  i 
den  forreste  Del  og  opnaar  end  ikke  dér  den  sædvanlige 
Bredde.  Limben  bliver  hurtig  smallere,  og  noget  foran  Hale- 
skjoldets bageste  Rand  forsvinder  den  helt.  Herved  faar  Hale- 
skjoldet Udseende  af  at  være  smallere  og  i  den  bageste  Del 
mere  afrundet  end  Hovedformens. 

Længde  8  mm.    Bredde  7,6  mm. 

Kun  et  Eksemplar  af  Haleskjoldet  er  fundet  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa,  i  en  fosforit-  og  glaukonitholdig  Antrakonit, 
der  tilhører  Davidiszonens  øverste  Del.  Den  indeholdt 
Paradoxidesfragmenter  i  stor  Mængde  samt  Agn.  punctuosus 
og  Agn,  fallax  f.  ferox, 

')  De  palæozoiske  Dannelser  paa  Bornholm  1874.   S.  i- 
»)  Abriss  der  Geologie  von  Bomholm.    1889.   S.  20. 
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Agnostus  lens  n.  sp. 

Tavle  1.    Fig.  8,  9. 

Ved  Borregaard,  Øle  Aa,  forekommer  i  Antrakonit  med 
Par.  Tessini  og  Agn.  parvifrons  temmelig  hyppigt  Hovedet  af 
en  Agnostusart,  der  staar  nær  Agn.  IcBvigahis.  Noget  Pygi- 
dium,  der  ligner  denne  Arts,  findes  derimod  ikke.  I  stor 
Mængde  forekommer  et  Pygidium,  der  er  af  samme  Type 
som  hos  enkelte  Arter  af  Gruppen  Longifrontes,  og  som  i 
Støn-else  stemmer  overens  med  det  omtalte  Hoved.  Disse 
Forsteninger  forekomme  saaledes  i  Lagene,  at  skønt  jeg  ikke 
har  fundet  noget  helt  og  sammenhængende  Eksemplar,  be- 
tænker jeg  mig  ikke  paa  at  henføre  disse  Dele  til  samme  Art. 

Hoved  afrundet,  ligesaa  bredt  som  langt,  temmelig 
hvælvet,  fortil  noget  fladere,  omgivet  af  en  smal,  noget 
hvælvet  Limbe,  der  fortil  er  bredest.  Panden  kun  bagtil 
adskilt  fra  Kinderne  ved  et  Par  flade  Furer,  der  naa  frem 
til  Hovedets  halve  Længde.  Paa  Stenkærnen  vise  disse  Furer 
sig  skarpere  og  tydeligere;  paa  Midten  ere  de  svagt  ud- 
bugtede, saaledes  at  Panden  dér  bliver  bredest.  Panden 
har  samme  Hvælving  som  Hovedet  i  dets  Helhed  og  bærer 
fortil  et  ophøjet  Punkt.  Kinderne  undertiden  furede  ved 
flade,  radierende  Furer.  Basallober  smaa,  afrundet  triangu- 
lære, kun  lidet  fremtrædende,  bag  Panden  utydeligt  sammen- 
hængende. 

Pygidium  afrundet,  næsten  cirkelformet,  noget  bredere  end 
langt,  i  Regelen  ikke  stærkt  hvælvet,  omgivet  af  en  flad  Limbe. 
Rakis  tydelig  begrænset,  bagtil  tilspidset,  optager  ca.  **/<  af 
Pygidiets  Længde  eller  noget  mere.  Den  viser  kun  utydelige 
Spor  af  Tredeling,  midt  paa  Rakis  findes  en  Ophøjning,  der 
hyppig  er  noget  langstrakt.  Sideloberne  afsmalne  stærkt 
bagud  og  flyde  sammen  bag  Rakis.  Pygidiet  varierer  tem- 
melig meget  med  Hensyn  til  Hvælvingen;  der  findes  Eksem- 
plarer, som  ere  stærkt  hvælvede  og  særlig  have  Rakis  opsvulmet, 

Danmarks  geoloRiske  Undersøgelse.    II,  11.  Nr.  13.  «J 
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og  andre,   der  ere  temmelig  flade.    Hyppigst  ere  de  ældre 
Individer  mest  hvælvede.    Skallen  glat. 
Dim.    Længde  2,5 — 4  mm. 

Agnostus  lens  n.  sp.  var.  frontosa  n.  var. 

Tavle  1.    Fig.  10. 

Denne  Form,  der  sparsomt  forekommer  sammen  med 
Hovedformen,  er  ved  Overgange  nær  knyttet  til  denne,  og 
de  ekstreme  Variationer  vilde  sikkert,  uden  Mellemledene, 
betragtes  som  distinkte  fra  Hovedformen. 

Paa  Stenkærner  af  Hovedet,  der  iøvrigt  ere  fuldt  typiske, 
kan  man  undertiden  iagttage,  at  Furerne  fortil  ere  svagt 
bøjede  indefter,  og  at  en  lille  Depression  findes  foran 
dem.  Denne  Indbøjningaf  Furerne  og  Depressionen  i.  Skallen- 
kan blive  saa  stor,  at  »en  virkelig  Pande  med  rektangulær 
Begrænsning  udvikles.  Furerne  blive  ogsaa  dybere,  og  Panden 
bliver  noget  højere,  end  Hovedets  Hvælving  iøvrigt  er.  Under- 
tiden kan  man  ogsaa  se  en  lille  Ophøjning  foran  Panden,  der 
da  svarer  til  Pandens  første  Led  hos  Longifrontes  og  Lim- 
bati,  medens  Panden  her  ligesom  hos  Parvifrofites  kun 
repræsenterer  det  bageste  (andet)  Led  af  Panden  hos  Longi- 
frontes og  Limhati,  Panden  hos  var.  frontosa  er  rektangulær 
og  optager  godt  Halvdelen  af  Hovedets  Længde.  Kinderne 
ere  næsten  altid  furede.  Hovedet  er  noget  bredere  end 
Hovedformens. 

De  fundne  Eksemplarer  ere  2 — 3  mm  lange. 

Denne  Art,  ligesaavel  som  dens  foroven  beskrevne  Varietet 
frofitosa,  maa  henregnes  til  Tullberg's  Gruppe  Lcpvigati, 
skønt  Forskellen  mellem  Hovedets  og  Pygidiets  Bygning  i 
Almindelighed  er  temmelig  stor.  Det  samme  er  dog  For- 
holdet hos  f.  Eks.  Agn,  altns  n.  sp. ,  Agn,  cicer  Tbg.,  var. 
for f ex  n.  var..  Agn,  lævigatiis  Dalm.,  var.  forfex  Bb.'). 

*)  Brøooer.     P.1  rad  ox  i  desski  Irene  ved  Krekling.    S.  58.  T.  5.    Fig.  H  a. 
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Hovedet  niaa  nærmest  sammenlignes  med  Agn,  lævigatus 
Dalm.  (se  S.  60).  Pygidiet  er  derimod  bestemt  adskilt 
fra  andre  Arter,  skønt  det  i  store  Træk  viser  Overens- 
stemmelse med  enkelte  Arter  af  Gruppen  Longifrontes. 
Varieteten  frontosa  ligner  en  Del  andre  Arter  og  Former 
temmelig  meget,  saa  at  det  er  nødvendigt  her  nøjagtig  at 
gennemgaa  Forskellen.  Den  Art,  som  ligner  mest,  er  Agn. 
trtmcatm  Br. ^),  der  dog  er  betydelig  større,  har  Panden 
noget  længere  og  Hovedet  omgivet  af  en  Limbe,  der  er 
noget  udhulet,  lignende  en  Hulkel,  og  minder  om  Limben 
hos  Agn.  fallax;  Agn.  hrevifrons  og  parvifrons  ere  let  adskil- 
lelige fra  Agn.  lens,  var.  frontosa  derved,  at  de  have  Panden 
mindre  og  fortil  afrundet  samt  Basalloberne  større.  Agn. 
lævigatus^  var.  similis  Br.^),  har  ogsaa  meget  mindre  Pande. 
En  Art,  hvis  Hoved  ogsaa  har  en  Del  Lighed  med  var. 
frontosa,  er  Agn.  exscidj)tus  Ang.^),  især  den  Form,  som 
Wallerius  benævner  f.  integra.  Denne  skiller*  sig  dog  be- 
stemt fra  Agn.  lens,  var.  frontosa  derved,  at  Pandens  Forkant 
danner  en  stump,  retlinjet  Vinkel,  samt  ved,  at  Hovedet  har 
en  trapezformet  Kontur  og  undertiden  er  svagt  udskaaret  fortil. 

En  nærstaaende  Art,  som  her  bør  omtales,  er  Agn. 
tessela  Matthew*)  fra  Canada.  Denne  Form  har  Hovedet 
meget  nær  overensstemmende  med  Agnostiis  lens,  var.  fron- 
tosa^ men  Pygidiet  viser  ikke  saa  lille  en  Forskel.  Rakis 
har  en  ejendommelig  Bygning:  den  er  ikke  delt  i  tre  Led,  men 
Leddelingen  er  antydet  ved  Furer,  der  kun  gaa  et  lille 
Stykke  ind  paa  Rakis,  som  derved  næsten  bliver  kreneleret. 


^)  Brøgger,  ibidem.  S.  5(i.  T.  6.  Fig.  8. 
»)  Brøgger,  ibidem.  S.  58.  T.  6.  Fig.  6. 
*)  Wallerius.     Om   zonen    med  Agnostus    lævigalus  i  Vestergotland. 

Lund  1895.    S.  37.    Fig.  1. 
*)  Matthew,  G.  F.     Fauna  of  St.  John   Group.    Nr.  III.    Trans.  Roy. 

Soc.  Canada.    Sect.  4.    1885.    S.  71.   T.  7.    Fig.  7  a~e. 
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Matthew*)  har  senere  opført  denne  Art  som  en  Varietet 
under  Agn,  parvifrons  Lnrs.  ,  hvilket  dog  næppe  kan  være 
tilstrækkelig  begrundet;  Agn.tessela  har  konstant  antydet  en 
forreste  Lobe  af  Glabella,  og  denne  Forskel  maa  vel  betegne 
Slægtskab  med  andre  Grupper,  men  mindst  med  Parvifrontes, 
Agn.  lens  og  dens  Varietet  frontosa  synes  mig  at  danne 
en  Overgang  mellem  Gruppen  Lcevigati  og  den  Type  af 
LongifronteSy  der  repræsenteres  af  Agn.  exsctdptus  Ang.  ex  p., 
ligesom  Agn.  elegans  danner  et  Mellemled  .mellem  Gruppen 
Lævigati  og  Agn.  punctuosus. 


3.   Limbati  (Fallaces). 

Agnostus  fallax  Lnrs.  og 

„  „  ,         f.  ferox  Tbg. 

1809.    Agnosttis  fallax.    Linnarsson:   Om  VestergOtlands  Cambriska  och 

Siluriska  afla^ringar    S.  81.    T.  2. 
Fig.  54-55. 

1878.  „  p        Brøgger:    Paradoxidesskiirene    ved    Krekling. 

S.  48.    T.  6.    Fig.  1. 

1879.  ^  „        L1NNARS.S0N :  Faunan  i  kalken  med  Conocoryphe 

exsulans.   S.  22.   T.  2.    Fig.  33. 

1880.  j,  ,        TuLLBERo:  Agnostusarterna  vid  Andrarum.  S.  31. 

T.  2.   Fig.  22. 
f.  ferox.    TuLLBBRG :  ibidem.  S.  32.  T.  2.  Fig:  23. 
1882.  p  „        Linnarsson:    De   undre   Paradoxideslagren   vid 

Andrarum.   S.  33. 
189.J.  p  „        f.  ferox.  Wauæruts  :  Zonen  med  Agnoslus  lævi- 

gatus  i  Vestergfltland.  S.  43. 

Formå  typica. 

Længde  2,6—3,6  mm.  Denne  Form  forekommer  ved 
Borregaard,  Øle  Aa,  i  Antrakonit  med  Par.  Tessini  og  Agn. 
parvifrons,    og    stemmer  overens  med  Tullberg's  Figur   og 

')  Matthew,  G.  F.  Fauna.s  of  the  Paradoxides  Beds  in  Eastern  North 
America.  Nr.  1.  Transaolions  New  York  Academy  of  Sciences. 
Vol.  15.    189B.    S.  221.    T.  16.    Fig.  3  a— c. 
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Beskrivelse  undtagen  deri,  at  det  sidste  Led  af  Rakis  ikke 
er  udvidet  paa  Midten.  Dette  kan  dog  niaaske  have 
sin  Grund  deri,  at  Tullberg's  Eksemplarer  ere  bevarede  i 
Skifer.  Alle  andre  Figurer  vise  det  sidste  Led  af  Rakis 
bredest  fortil. 

Formå  ferox.    Tbg. 

Længde  4 — 5  mm.  Forekommer  hyppig  i  Davidiszonen 
ved  BoiTegaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa,  og  er  ogsaa  ved 
Borregaard  funden  i  Antrakonit  med  Conocoryphe  æqtialis. 
Et  Eksemplar  af  Pygidiet  er  ogsaa  fundet  i  Andrarumskalk 
fra  Borregaard.  Det  er  3,6  mm  langt  og  stemmer  overens 
med  Tullberg's  Figur  og  Eksemplarer  fra  Davidiszonen  und- 
tagen deri,  at  Piggene  ere  noget  svagere. 

Formå  typica  er  den  ældre  Form  og  f.  ferox  den  yngre; 
ifølge  LiNNARssoN  og  TuLLBERG  begynder  f.  ferox  ved  Åndra- 
rum  i  Zonen  med  Conocoryphe  æqualis  og  gaar  op  i  Andra- 
rumskalken.  I  Vestei-gotland  forekommer  f.  ferox  op  i  Zonen 
med  Agn.  lævigatus,  (Den  af  Wallerius  (1.  c.)  opstillede 
var.  insignis  staar  mere  fjærnet  fra  Hovedformen  og  f.  ferox).. 
I  Sverige  findes  Arten  ogsaa  i  Nerike,  Jemtland  og  Lappland. 

I  Noi-ge  findes  Arten  baade  i  Etage  1  c  og  1  d,  d.  v.  s. 

m 

Tessini-  og  Forchhammerizonerne. 


Agnostus  Kjerulfi.    Br. 

Tavle  1.    Fig.  11. 

1879.  Agnostus  Kjerulfi.    Brøgger:     ParadoxidesskitVene  ved  Krekling, 

S.  49,  T.  5,  Fig.  7. 

1880.  ^  ,  Tullberg:     Agnostusarterna    vid    Andrarum, 

S.  3^2. 

To  Eksemplarer  af  denne  karakteristiske  Art  ere  fundne 
ved  Læsaa  i  Davidiszonens  øvre  Del,  sammen  med  Agn. 
planicauda  og  Agn.  NathorstL 
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Pygidiet  er  for  saa  vidt  afvigende  fra  Brøgger's  Figur  og 
Beskrivelse,  som  det  ikke  er  saa  bredt.  Længden  er  lig 
Bredden,  3,6  mm.  Rakis  er  ogsaa  noget  længere,  2,6 
mm,  d.  V.  s.  ^h  af  Pygidiets  hele  Længde.  Brøgger  angiver, 
at  Pygidiet  er  5,5  mm  langt  og  G,6  mm  bredt  og  Rakis  er 
%  af  Pygidiet.  Overensstemmelsen  er  dog  saa  stor,  at  jeg 
end  ikke  vil  opføre  denne  Form  som  en  Varietet  af  den 
norske  Årt. 

Niveauet  er  noget  forskelligt ,  ved  Krekling  ligesaavel  som 
ved  Andrarum  forekommer  Arten  i  Forchhammerizonen.  — 
TuLLBERG  fremstiller  den  som  en  Mellemform  mellem  Agn, 
fallax,  f.  ferox  og  Agn.  planicauda,  men  nogle  yderligere 
Mellemled  synes  ikke  at  være  iagttagne. 

En  Art,  der  staar  Agn,  Kjerulfi  saa  nær,  at  den  maa 
omtales  i  dette  Sammenhæng,  er  Agn.  bidens  Meek  ^)  fra  Nord- 
amerika. Pygidiet  (Fig.  13  a)  afviger  fra  Agn.  Kjerulfi  kun 
derved,  at  Rakis  er  længere  og  Sideloberne  smallere  bagtil, 
saa  at  der  bag  Rakis  dannes  to  Buelinjer,  analogt  med  For- 
holdet hos  Agn.  planicauda,  fra  hvilken  det  dog  skiller  sig 
særlig  ved  den  store  Bredde.  Brøgger  2)  sammenligner  den 
dog  nærmest  med  en  var.  miuor  af  Agn.  fallax,  men  særlig 
Bygningen  af  Rakis  stiller  den  amerikanske  Form  meget  nær- 
mere til  Agn.  Kjerulfi  end  til  Agn.  fallax.  I  øvrigt  er  den 
et  yderligere  Bevis  paa,  hvor  nær  beslægtede  disse  tre  Arter, 
Agn.  fallax,  Kjerulfi  og  planicauda  ere.  Det  Hoved,  som 
Walcott  (Fig.  13)  har  henført  til  Agn.  bidens  Meek,  er,  hvad 
Brøgger  sammesteds  har  paavist,  et  Pygidium  af  en  anden 
Agnostusart. 


^)  Walcott,  i\.  D.  Palæontology  of  the  Eureka  Di.strict.  Monogiaplis 
U.  S..  Geol.  Survey.  Nr.  8.    1884.    S.  !26,  T.  9,  Fig.  (13)  13  a. 

*)  BrøCtGER,  VV.  (1.  Om  Alderen  af  Olenelluszonen  i  Nordamerika. 
Geol.  F6r.  Forli.    Bd.  8.    8.201-202.    188«. 
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Agnostus  planicauda.    ång. 

Tavle   1,  Fig.  1± 

1854.     Agnostus  planicauda.    Anoelin  :   Palæontologia  Scandinavicji.  S.  7, 

T.  6,  Fig.  9. 
188<).  ,  ,  TuLLBERo:  AgnostusarternavidAndraruni. 

S.  33  (Tillægs.  37), T. 2,  Fig.  24. 
1895.  „  y,  f.  resfgothica,  Wallerius:  Zonen  med  Ag- 

nostus læviga- 
tus,  S,41,  T.  1, 
Fig.  2. 

Denne  Art  beskrives  og  afbildes  noget  forskelligt  af  de 
Forfattere,  der  have  beskæftiget  sig  med  den. 

Baade  Angelin  og  Tullberg  anføre  den  fra  Andrarum. 
Angelln  fremstiller  Pandens  forreste  Lobe  udelt,  Kinderne 
adskilte  ved  en  Linje  og  Antydninger  til  Furer  paa  Kinderne. 
Tullberg  fremstiller  Pandens  forreste  Lobe  kløvet,  Kinderne 
sammenhængende  foran  Panden  og  glatte.  Tullberg  bemærker, 
at  den  ikke  har  nogen  større  Evne  til  at  variere,  samt  gør 
opmærksom  paa  (S.  37),  at  Eksemplarer  fra  Vestergotland  ere 
forskellige  fra  de  skånske  og  stemme  overens  med  Angelin's 
Figur.  Wallerius  anser  Forskellen  mellem  den  skånske 
Form  og.  den  fra  Vestergotland  for  at  være  saa  stor,  at  han 
opTører  den  sidste  som  en  særlig  Form  med  eget  Navn. 
Eksemplarer,  indsamlede  af  Wallerius,  vise  dybe,  radierende 
Furer  paa  Kinderne,  disse  adskilte  ved  en  indtrykt  Linje 
og  Listen  paa  Pygidiet  ikke  rørende  Rakis.  Wallerius  an- 
giver, at  Arten  saa  godt  som  slet  ikke  varierer. 

De  bornholmske  Eksemplarer  stemme  1  Hovedsagen 
overens  med  de  skånske  og  med  Tullbergs  Figurer,  men 
Arten  varierer  noget,  saa  at  man  undertiden  kan  iagttage  en  An- 
tydning til  Fure  foran  Panden  saa  vel  som  nogle  uregelmæssige 
Gruber  paa  Kinderne.  Disse  ere  i  Regelen  glatte  og  jævnt 
konvekse,   men  paa  de  afvigende  Eksemplarer   ere  de  nær- 
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mest  Randen  konkave,  saa  at  et  Snit  fra  Dorsalfuren  ud  til 
Randen  vilde  frembyde  en  fladt  S-formet  Buelinje. 

Dim.    Længde  3,6—4,5  mm. 

Agn,  planicauda  forekommer  i  den  øverste  Del  af  Da- 
vidiszonen  nærmest  under  Andrarumskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa,  og  ved  Læsaa  (paa  nævnte  Sted  sammen  med  Agn. 
Nathorsti  Br.)  samt  i  Overgangslaget  til  Andrarumskalken. 

I  Sverige  forekommer  den  i  Skåne  ved  Andrarum  i  Lag 
nærmest  under  Andrarumskalken,  sjældnere  i  denne,  ved 
Kiviks  Esperod  i  Antrakonit  umiddelbart  under  Andra- 
rumskalken, i  Vestergotland  ved  Gudhem,-  Djupadal  og  Oltorp 
i  Zonen  med  Aj/n.  Icevigatus. 


Agnostus  quadratus.    Tbg. 

1880.    Ag^noatus  qiuidraitis.    Tullb£Rq:    Ågnostusarteina  vid  Andrarum. 

S.  U,  T.  2.  Fig.  25. 

Forekommer  sjældent  i  Andrarumskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa,  og  ved  Læsaa. 

De  bornholmske  Eksemplarer  stemme  godt  overens  med 
Tullberg's  Figurer,  kun  løber  en  meget  flad  udhulet  Rende 
langs  hele  den  bageste  Rand  af  Haleskjoldet. 

Dim.    Længde  3,6  mm. 

Forekommer  i  Sverige  ved  Andrarum. 


Agnostus  insularis  n.  sp. 

Tavle  1.    Fig.  13. 

Kun  Pygidiet  er  kendt. 

Pygidium  kvadratisk,  fortil  svagt  hvælvet,  bagtil  fladt. 
Rakis  næsten  triangulær,  med  en  svag  Pukkel  paa  Midten 
og  Antydning  til  Tredeling,  optager  '/»  af  Pygidiets  Længde. 
Sideloberne  udvide  sig  stærkt  bagtil  og  ere  adskilte  ved 
en  flad  Fure.    Pygidiet  er  omgivet  af  en  smal  Limbe,  der 
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er  bredest  bagtil  og  i  Sidehjørnerne  løber  ud  i  et  Par  korte 
Pi^e.    Længde  3  mm. 

To  Eksemplarer  ere  fundne  i  Antrakonit  med  Agn. 
NathorsH  og  jjlanicauda  ved  Læsaa. 

Denne  Art  maa  temmelig  sikkert  regnes  til  Gruppen 
Limbati,  da  den  egentlig  kun  afviger  fra  Agn.  fallax  ved 
den  Fure,  som  adskiller  Sidelobeme.  En  anden  Art,  med 
hvilken  den  har  Tilknytninger,  er  Agn.  pusillm  Tbg.,  der 
dog  har  Rakis  mere  tungeformet  og  Pygidiet  afrundet  uden 
Pigge. 

Agnostus  lingula  n.  sp. 

Tavle  1.    Fig.  14,  15. 

Af  denne  Art  ere  kun  to  Hoveder  og  et  Pygidium  fundne, 
og  disse  har  jeg  anset  for  sammenhørende,  for  en  stor  Del 
paa  Grund  af  deres  fuldstændige  Analogi  med  Arterne  af 
Tullberg's  Gruppe  Limbati. 

Hoved  afrundet,  lige  saa  langt  som  bredt,  noget  hvælvet, 
omgivet  af  en  næsten  traadfin  Kant,  der  følges  af  en  Fure. 
Pande  temmelig  stor,  optager  Vå  af  Hovedets  Længde. 
Forreste  Led  udelt,  halvcirkelformet,  bageste  Led  jævnbredt, 
dobbelt  s^a  langt  som  det  forreste,  og  lidt  foran  Midten 
noget  indtrykt;  Basallober  smaa,  ikke  forenede  bag  Panden. 
Panden  optager  V«  af  Hovedets  Bredde.  Kinderne  ikke  helt 
glatte,  men  furede  af  nogle  radiale  Gruber. 

Pygidium  omtrent  spadeformet,  lige  saa  langt  som 
bredt,  omgivet  af  en  flad  Kant,  der  følges  af  en  flad  Fure, 
begge  bredest  bagtil.  Rakis  bred,  tungeformet,  optager  næsten 
Halvdelen  af  Pygidiets  Bred9e  og  Vs  af  dets  Længde  og  er 
næsten  uden  Leddeling,  i  det  en  saadan  kun  antydes  ved  et  small, 
svagt  ophøjet  Bælte  med  en  lille  Tuberkel.  Sidelober  flade, 
jævnbrede,  kun  lige  bagved  Rakis  noget  smallere  og  dér 
sammenflydende,  deres  Overflade  ru  af  uregelmæssige,  op- 
højede Punkter  og  Gruber. 
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Funden  i  Zonen  med  Par.  Davidis  ved  Borregaard,  Øle 
Aa,  sammen  med  Agn,  j^i^wc^t/osws,  incertus,  cicer  og  Far, 
Tessini.  Et  Eksemplar  fundet  i  et  Stykke  sammen  med 
Agn.  Nathorsti. 

Hovedet  er  fuldstændig  bygget  efter  Planen  hos  Lim- 
bati,  men  er  fortil  mere  afrundet  og  har  længere  Pande  end 
nogen  anden  Art ;  Gruberne  paa  Kinderne  frembyde  Analogi 
med  Agn.  planicauda  Ang.,  f.  vestgothica  Wall.  Pygidiet 
adskiller  sig  fra  de  øvrige  Arter  ved  den  bredt  afrundede 
Bagkant  uden  Pigge. 


4.    Parvifrontes. 

Agnostus  parvifrons  Lnrs., 

„  „  „      var.  mammillata  Br.  og 

n  y,  n      var.  nepos  Br. 

18G1>.     Aynosius  parvifrons.    Linnarsson:   Om  VestergOtlands  Gambriska 

och  Siluriska  Aflagringar,  S.  82, 
T.lFig.  56-57. 

1879.  y,  „  var.  mammillata  og  var.  nepos,  Broggbr: 

Paradoxidesskifrene    ved    Krekling,   S.  55, 
T.  5,  Fig.  3  og  T.  fi,  Fig.  2. 

1880.  ^  „  Tullberg:  Agnostusarterna  v^^  Andrarain, 

S.  34,  T.  2,  Fig.  26,  27,  28. 
1896.  p  „  Matthew:  Onthe Faunas oftheParadoxides 

Beds  of  Eastern  North  America. 
Trans.  New  York  Ae.  of  Sciences 
Vol.  15,  S.  220. 

Denne  teninielig  variable  Art  forekommer  paa  flere  Steder 
i  Bornholms  Paradoxideslag  med  forskellige  Former. 

Ved  Borregaard,  Øle  Aa,* forekommer  Agn.  parvifrons 
meget  hyppig  i  Antrakonit  sammen  med  Far.  Tessini;  umiddel- 
bart over  Exsulanskalken  er  der  og.saa  fundet  et  enkelt  Eksem- 
plar i  Antrakonit.  Denne  Form  stemmer  meget  godt  overens 
med  Brøgger's  var.  mammillata  (1.  c.  T.  5,  Fig.  3)  med  den 
korte,    stærkt   hvælvede   Kakis,    der   øverst   bærer   en   lille 
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Tuberkel.  Hovedet  varierer  noget,  Panden  har  lidt  forskellig 
Højde  og  er  hyppig  højest  bagtil.  Kinderne  ere  undertiden 
i  Hovedets  forreste  Del  uregelmæssig  furede.  Samme  Form 
forekommer  ogsaa  i  Zonen  med  Con,  æqualis. 

Dim.    Længde  4 — 5  mm. 

I  Anti-akoniten  nærmest  under  Andrarumskalken  ved 
Læsaa  findes  sjældent  en  anden  Form,  der  synes  at  staa 
Brøgger*s  var.  nepos  temmelig  nær.  Limben  er  omtrent  lige 
bred  langs  hele  Pygidiet,  saa  at  Rakis  optager  den  største 
Del  af  dets  Længde.  Dog  afvige  de  bornholmske  Eksem- 
plarer fra  Brøgger's  Figur  derved,  at  Rakis  ikke  er  tydelig 
delt  og  Omridset  af  Pygidiet  mere  ovalt,  hvilket  dog  kan  have 
sin  Grund  i  Individernes  Ungdom.    Længde  af  Pygidiet  1,6  mm. 

Desuden  er  der  fundet  daarlig  bevarede  og  ikke  sikkert 
bestemte  Eksemplarer  i  Alunskifer  med  Agn,  intermedius  ved 
Borregaard,  Øle  Aa,  og  i  Alunskifer  med  Con,  æqualis  ved 
Læsaa. 

Denne  Art  med  dens  forskellige  Former  forekommer  i 
Skåne  ved  Andrarum,  samt  i  Vestergotland  ved  Gudhem  og 
fl.  St.  og  i  Norge  ved  Krekling  og  Øxna.  —  Baade  i  Norge 
og  ved  Andrarum  synes  de  forskellige  Formers  vertikale  Ud- 
bredelse at  være  den  samme  som  paa  Bornholm. 

Matthew  har  (1.  c.)  fundet  denne  Art  i  New  Brunswick, 
samt  opfører  en  Varietet  tessela,  angaaende  hvis  Slægtskab 
med  Agn,  parvifrons  jeg  allerede  (S.  67)  har  udtalt  Tvivl. 
En  Ai*t,  der  staar  temmelig  nær,  findes  paa  samme  Sted, 
nemlig  Agn,  umho  Matth.  ^),  der  tydelig  tilhører  Gruppen 
Parvifrontes  og  som  fra  Agn,  parvifrons  Lnrs.  hovedsagelig 
adskilles  ved  dens  store  Bredde. 


*)  Matthew,  (i.  F.     Fauna   of  St.  John  Group.    III.   Trans.  Roy.  Soc. 

Canada.  1885.  Vol.  3,  Sect.  4.  S.  71,  T.  7.  Fig.  8  a,  b. 
„  .,        On  the  Faunas  of  tlie  Paradoxides  Beds  in  Eastern 

North  America.    Trans.  New  York  Ae.  Sci.  Vol.  15. 
18%,  S.:225J.  T.  16,  Fig.  4  a,  b. 
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Agnostus  brevifrons  ång. 

iSo^J,    Agnostus  brevifrons.    ångblin  :    Palæontologia  Scandinavica.  S.  (5, 

T.6,  Fig.4. 
1878.  «  „  Brøgger:  Paradoxidesskifrene     ved    Krek- 

ling.   S.  73,  T.  6,  Fig.  10. 
1880.  „  „  Tullberg:  Agnostusarterna  vid    Åndrarum. 

S.  35,  T.  2,  Fig.  29. 

Forekommer  sjældent  i  Andrarumskalken  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa  og  ved  Læsaa. 

I  Sverige  funden  i  Vestergotland  og  ved  Åndrarum,  i 
Norge  ved  Krekling. 


5.    Incertæ  sedis. 
Agnostus  stenorrhachis  n.  sp. 

Tavle  1.    Fig.  16. 

Kun  Pygidiet  er  kendt. 

Pygidium  aflangt,  kun  ubetydelig  længere  end  bredt. 
Rakis  ved  smalle,  skarpe  Furer  bestemt  afgrænset,  betydelig 
smallere  end  de  brat  hældende  Sidelober.  Rakis  meget  lang, 
ca.  ^/e  af  Pygidiets  Længde,  tydelig  tredelt.  Det  forreste 'Led 
bredt  og  kort  med  to  Indtrykte  Partier  paa  Siderne;  det 
mellemste  Led  smallest  og  ophøjet,  med  en  Tunge  gribende 
ind  over  det  bageste.  Dette  er  det  længste,  omtrent  dobbelt 
saa  langt  som  de  to  forreste  tilsammen,  og  stærkt  tilspidset. 
Sideloberne  afsmalne  noget  bagud,  hælde  brat  ned  bagved 
Rakis  og  flyde  enten  sammen  eller  ere  adskilte  ved  en  meget 
svag  Fure.    Skallen  glat.    Længde  ca.  5  mm. 

Forekommer  sjældent  i  Davidiszonen.  4  Eks.  ere  fundne 
ved  Borregaard,  Øle  Aa,  og  3  Eks.  ved  Læsaa  (i  Antrakonit 
med  Agn.  NathorsH  og  planicauda). 

Arten  varierer  noget,  særlig  med  Hensyn  til  Hvælvingen; 
et  Par  unge  Eks ,  ca.  3  mm.  lange,  ere  meget  fladere. 
Rakis'  Bredde  varierer  noget,  ligeledes  Partiet  bagved  Rakis. 
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Den  Art,  som  Agn.  stenorrhachis  vistnok  -er  nærmest 
beslægtet  med,  er  Agn.  Nathorsti,  der  hovedsagelig  udmærker 
sig  ved  sine  Pigge  paa  Pygidiet  og  ved,  at  den  bageste  Del 
af  Rakis  er  baade  indsnævret  og  nedtrykt.  Agn.piinctuoms 
har  ogsaa  i  Rakis'  Form  og  Størrelse  Tilknytningspunkter  til 
Agn.  stenorrhachis. 

Agnostus  exaratus  n.  sp. 

Tavle  1.    Fig.  17. 

Kun  Pygidiet  er  kendt. 

Pygidium  ubetydelig  hvælvet,  ved  brede,  kraftige  Furer 
delt  i  Rakis  og  Sidelober.  Form  langstrakt,  bagtil  afrundet, 
Bredde  ^U  til  Vs  af  Længden.  Rakis  optager  Vs — ^U  af 
Pygidiets  Længde,  bagtil  noget  tilspidset  og  nedtrykt 
(mindende  noget  om  Forholdet  hos  Agn.  incertus  Br.).  Rakis 
uden  Leddeling,  men  bærer  paa  Midten  en  lille  spids 
Tuberkel.  Sideloberne  lidt  smallere  end  Rakis,  noget  bredere 
i  deres  bageste  Del  og  adskilte  ved  en  dyb  Fure.  Hele 
Pygidiet  omgivet  af  en  smal  Limbe,  der  ved  en  temmelig 
kraftig  Fure  er  adskilt  fra  Sideloberne. 

Længde  3,6—4  mm. 

Af  denne  Art  er  der  kun  fundet  to  Pygidier  i  Antrakonit 
ved  Borregaard,  Øle  Aa,  det  ene  sammen  med  Par.  Davidis 
og  Agn.  punctuosus^  det  andet  sammen  med  Par.  Tessinl  og 
Agn.  parvifrons. 

Arten  er  meget  karakteristisk  ved  de  skarpe  Furer;  de 
store  Træk  af  Pygidiets  Bygning  vise  nærmest  Tilknytning 
til  Agn.  pusillus,  der  dog  er  meget  forskellig. 

Agnostus  pusillus  Trg. 

Tavle  1.     Fig.  18. 

1880.    Agnostus  pusilltis.    Tullbero:    Agnostusarterna    vid    Aiidrarum, 

S.  36,  T.  %  Fig.  30. 
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Kun  Pygidiet  er  kendt. 

Pygidiuni  subkvadratisk,  bagtil  afrundet,  kun  ubetydelig 
hvælvet,  uden  Pigge,  omgivet  af  en  temmelig  bred,  flad 
Limbe.  Rakis  kort,  højst  ^/s  af  Pygidiets  hele  Længde, 
bagtil  noget  tilspidset,  uden  Leddeling  eller  kun  med  meget 
svage  Antydninger  deraf  og  bærer  paa  Midten  et  lille  op- 
højet Punkt.  Sideloberne  næsten  jævnbrede,  bagved  adskilte 
ved  en  Fure.  Limben  bagtil  noget  udvidet,  saaledes  at 
Sidelobernes  Yderkanter  ikke  mødes  i  en  jævnt  krummet 
Linje,  men  danne  en  lille  Indbugtning,  der  minder  om  For- 
holdet hos  Former  af  Agn,  parvifrons.   Skallen  glat. 

Dim.  Længde  og  Bredde  2—3,6  mm. 

Bornholmske  Eksemplarer  stemme  ganske  nøjagtig  over- 
ens med  Eksemplarer  fra  Kiviks  Esperod,  i  Sveriges  geolo- 
giske Undersøgelses  Museum,  bestemte  af  Tullberg. 

Forekommer  sparsomt  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  i  Antra- 
konit  med  Par,  Tessini  og  Agn,  parvifrons  og  tillige  i  Zonen 
med  Conocoryphe  æqualis.  Et  Eksemplar  er  fundet  ved 
Læsaa  i  Antrakonit  umiddelbart  under  Andrarumskalken 
sammen  med  Agn,  Nathorsti  og  planicauda, 

I  Sverige  funden  sjældent  i  Davidiszonen  i  Skåne,  ved 
Andrarum,  Kiviks  Esperod,  og  Baskemolla  (Gronwall  1901) 
og  i  Vestergotland  ved  Byklef  paa  Hunneberg  sammen  med 
Agn.  punctuosus  (Gronwall  1900).  I  Norge  er  den,  ifølge 
Eksemplarer,  som  jeg  har  set  i  Kristiania  Universitets  Mineral- 
kabinet, funden  ved  Øxna  sammen  med  Par.  Tessini^  Agn. 
fallax  og  parvifrons. 

Det  er  ejendommeligt,  at  denne  Art  baade  i  Norge  og  paa 
Bornholm  hovedsagelig  findes  i  dybere  Lag  end  i  Skåne. 


Agnostus  rotundus  n.  sp. 

Tavle  1.    Fig.  19. 

Kun  Pygidiet  er  kendt. 
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Pygidium  afrundet,  lige  saa  bredt  som  langt,  jævnt  hvælvet, 
ved  dybe  Furer  delt  i  Rakis  og  Sidelober;  disse  Dele  have  ingen 
selvstændig  Hvælving,  saa  at  hvis  Furerne  tænktes  udfyldte, 
vilde  Pygidiet  danne  en  jævnt  hvælvet  Kugleskal.  Rakis 
tungeforinet,  svagt  tilspidset,  optagende  omtrent  V2  af  Py- 
gidiets  Bredde  og  ^ii  af  dets  Længde,  ikke  inddelt  i  Led, 
men  med  en  svag  Ophøjning  paa  Midten.  Sideloberne  næsten 
jævnbrede,  kun  ubetydelig  smallere  bagud,  bag  Rakis  sammen- 
flydende, men  Furerne  fortsættes  i  en  svag  Rende,  der  ikke 
naar  over  Halvdelen  af  Partiet  bag  Rakis.  Hele  Pygidiet 
omgivet  af  en  smal  jævnbred  Kant.  Skallen  glat,  mod  fine  ind- 
trykte  Punkter.  , 

Længde  4,5 — 5,6  mm. 

Forekommer  sjældent  (3  Eks.)  i  Antrakonit  fra  Zonen 
med  Par.  Davidis  ved  Borregaard.  Et  Eks.  fundet  i  Zonen 
med  Con,  æqualis  paa  samme  Sted. 

Kun  Pygidiet  er  fundet,  men  jeg  anser  det  ikke  for  ude- 
lukket, at  nogen  af  de  Former  af  Hoved,  som  jeg  har  henført  til 
Agn.  Lundgreni,  kunde  høre  sammen  med  Agn.  rotundus, 
Pygidiet  af  Agn.  Lundgreni^  var.  nana  er  den  Form,  der 
synes  mig  atstaa  nærmest  denne  ny  Art,  men  er  dog  skarpt 
adskilt  fra  den. 

Microdiscus  Enimons. 

Microdiscus  scanicus  Lnrs.  og 

„  „  „      f.  eucentra  Lnrs. 

Tavle  1.    Fig.  20. 

1S8^.     Min'odiacHS  ftcanirus.    Ltnnarsson.     De  undre  Paradox  i deslagrren 

vid   Andrarum,  S.  i29,   T.  4, 
Fig.  17-19. 
eucentrus.  ,  ibidem,S.30,T.4,Fig.  19— 20. 

Fra  Paradoxideslagene  ved  Andrarum  beskriver  Lin- 
NARSsoN  to  Arter  Microdiscus:  AL  scanicus  fra  Zonen  med 
M.    scanicus^  og   M.  eucentrus   fra  Zonen    med    Vonocoryphe 
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æqualis^  men  udtrykker  meget  bestemt  sin  Tvivl  om  det 
berettigede  i  at  opstille  den  sidste  Form  som  en  egen  Art. 
LiNNARssoN*s  Eksemplarer  ere  alle  bevarede  i  Skifer. 
Forskellen  mellem  disse  Former  er  hovedsagelig  den,  at  M, 
mcetftrus  Lnrs.  har  Hovedet  mere  hvælvet  og  Glabellaen 
bagtil  udtrukken  i  en  lang  Pig,"  der  er  længere  end  selve 
Hovedet.  M.  scanicus  Lnrs.  har  Glabellaen  indtrykt  paa 
Siderne  og  uden  Pig  (Linnarsson  anser  det  dog  ikke  for  ude- 
lukket, at  enkelte  Eksemplarer  have  været  forsynede  med 
Pig).  Endvidere  har  M,  scanicus  flere  Ringe  paa  Pygidiets 
Rakis. 

Paa  Grundlag  af  de  bornholmske  Eksemplarer,  der  have 
staaet  til  min  Raadighed,  er  jeg  kommen  til  den  Overbevis- 
ning, at  begge  Linnarsson's  Arter  høre  sammen,  og  at  M. 
eucentrus  kun  er  en  Form  eller  maaske  en  (yngre)  Mutation 
af  M.  scanicus. 

I  Mineralogisk  Museums  Samlinger  findes  fra  Borregaard, 
Øle  Aa,  1  Antrakonit  med  Par,  Tessini  og  Agn.  parvifrons  4, 
i  Antrakonit  med  Conocoryphe  æqtialis  2  og  i  Antrakonit  fra 
Davidiszonen  1  Eksemplar  eller  Aftryk  af  Hovedet  af  Micro- 
discus.  Desuden  findes  i  D.  G.  U.s  Samlinger  et  Pygidium 
fra  Davidiszonen  ved  Læsaa.  Fra  Riksmuseum  i  Stockholm 
har  jeg  ved  Professorerne  Lindstrom's  og  Holm's  Velvilje  faat  til 
Laans  en  Del  Eksemplarer  af  Microdiscus  i  Antrakonit  fra 
Bornholm,  uden  nærmere  Angivelse  af  Sted  eller  Niveau. 
Af  andre  Forsteninger  findes  i  disse  Stykker  kun  Raphistoma? 
Brøggeri  og  nogle  ubestemmelige  Fragmenter,  der  antyde 
Davidiszonen.  Det  er  ogsaa  sandsynligst,  at  Stykkerne  hidrøre 
fra  Davidiszonen  ved  Borregaard. 

Alle  de  bornholmske  Eksemplarer  variere  temmelig  meget. 
Dog  maa  her  tages  størst  Hensyn  til  de  Stykker,  hvis 
Niveau  er  kendt,  og  alle  disse  variere  betydelig  med  Hensyn 
til  Hvælvingen.  Af  Eksemplarerne  fra  Antrakoniten  med 
Par.  Tessini  o%  Agn .  jxirvif vons  har  et  en  meget  udpræget  Pig 
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Og  el  andet  en  Antydning  til  en  saadan ;  et  tredje  har  sikkert 
manglet  den.  Alle  have  Siderne  af  Glabellaen  svagt  ind- 
trykte.  Af  Eksemplarerne  fra  Anlrakonilen  med  Cono- 
coryphe  æqualis  har  det  bedst  bevarede  Glabellaen  svagt 
indtrykt  paa  Siderne  og  bagtil  udtrukken  i  en  kraftig  Pig. 

De  øvrige  Eksemplarer  variere  betydelig:  Glabellaens  Sider 
ere  enten  lige  eller  svagt  indtrykte,  Kanten  omkring  Hovedet 
er  glat  eller  i  det  mindste  paa  Stenkæmer  svagt  kreneleret, 
Piggen  enten  stor  og  kraftig  eller  mindre  stærkt  udviklet. 
Paa  et  Par  Eks.  er  den  længere  end  Hovedet.  Pygidierne 
stemme  overens  med  Lin.-jarsson's  Figurei*,  og  de  fleste  Eks. 
have  8  Led  i  Rakis,  nogle  9. 

Et  særlig  godt  bevaret  Hoved  (T.  1,  Fig.  20)  viser,  at 
Limben  fra  Kinden  er  trukken  ned  til  Basis  af  Piggen,  og 
her  kan  man  paa  hver  Side  af  Piggen  se  en  svag  Fordybning. 
Piggen  er  ikke  rettet  lige  bagud,  men  opefter  i  en  Vinkel  af 
ca.  25°  med  Hovedet.  Baade  Hoved  og  Hale  jævnt  granu- 
lerede af  lige  store  Gryn,  tydeligst  paa  Kinder  og  Sidelober. 

Andre  Microdiscusarter,  som  vore  Former  nærmest  skulle 
sammenlignes  med,  ere  M,  punctatm  Salt.  ^)  og  M.  pidchellus 
Hartt^).  Forskellen  mellem  disse  to  Arter  synes  at  være 
meget  lille,  efter  Matthews^)  Fremstilling  næppe  større  end 
mellem  de  to  skandinaviske  Former.  Skulpturen  er  noget 
forekellig,  og  M.  piinctatus  har  en  noget  stærkere  Pig  end 
M.  pidchellus.  M.  pulchellus  er  ogsaa  i  Nordamerika  den 
ældre  Form.  Skulpturen  danner  en  bestemt  Forskel  mellem 
de  to  nævnte  Arter,  saavel  indbyrdes  som  i  Forhold  til  de 
skandinaviske. 


M  Salter.    Quart.  Joiirn.  Geol,  Soc.  Vol.  20.    18()4.    S.  237,  T.  8,  Fig.  11. 
*)  Matthew,  G.  F.    Faunas  of  Uie  Paradoxides  Beds  in  Ea.stern  North 

America.  Nr.  i.  Trans.  New  York  Acad.  Sci.  Vol.  15.  189f>.  S. 242— 245, 

T.  18,  Fig.  8. 
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Conocoryphe  Corda. 

Af  Slægten  Conocoryphe  Corda  er  der  i  Tidernes  Løb 
blevet  beskrevet  en  Mængde  Arter.  Tillige  ere  mange 
Former,  der  slet  ikke  have  noget  at  gøre  med  Conocoryphe^ 
blevne  opførte  under  dette  Slægtnavn.  Følgen  har  da  ogsaa, 
været,  at  nogle  af  de  Forfattere,  der  i  den  sidste  Tid  have 
beskæftiget  sig  dermed,  have  set  sig  nødsaget  til  at  under- 
kaste dem  en  grundig  Revision.  De  Forfattere,  der  sidst  have 
behandlet  dette  Spørgsmaal,  ere  Wallerius^),  Pompegkj'-^), 
Matthew^)  og  Cowper  Reed*). 

De  samstemme  alle  i  under  Conocoryphe  kun  at  op- 
tage øjenløse  Former  (se  videre  nedenfor)  og  i  at  give 
Slægten  en  stor  Omfatning  og  dernæst  indenfor  den  at  udskille 
nogle  Underslægter. 

PoMPECKJ  har  givet  en  udførlig  Historik  over  de  An- 
skuelser, der  have  gjort  sig  gældende,  til  hvilken  vi  her  kunne 
henvise.  Pompeckj  optager  kun  Conocoryphe  med  Under- 
slægten Ctenocephalus, 

Wallerius  deler  den  i  tre  Underslægter:  Conocoryphe  s. 
str.,  Ctenocephalus  og  Con.  iwpr^sso-Gruppen. 

Cowper  Reed  synes  nærmest  at  slutte  sig  til  den  Op- 
fattelse af  Conocoryphidæ,  som  Beecher*)  har  givet  Udtryk 


*)  Wallerius,  J.  D.    Zonen  med  Agnostus  lævigatus  i  VestergOtland. 

S.  45-50.    Lund  1895. 
')  Pompeckj,  J.  F.    Die  Fauna  des  Cambrium  von  Tejrovic  und  Skrej. 

Jahrbuch.   d.  k.  k.  geol.  Reichsanstalt  Bd.45.    S.  531— 539  (37—4.5). 

Wien  1896. 
»j  Matthew,  G.  F.    Trans.  Roy.  Soc.  Canada,   'iå.  Series.   Vol  5.    1899. 

S.  87-88. 
*)  Rd,   F.   Ree.  Cowper.    On  the  Genus  Conocoryphe.    Geol.  Magazine. 

Dec.  4.    Vol,  7.     1900.    S.  250-257. 
*)  C.  E.  Beecher.    Outline  of  a  Natural  Classificalion  of  the  Trilobites. 

Am.  Journ.  Sci.    4th  Series.    Vol.  3.    1897.    S.  180,  samt  Kapitlet  om 

Trilobilerne   i    v.  Zittel,  Textbook  of  Palæontology,  Translated  by 

C.  R.  Eastman.    Vol.  1.    S.  H07-6.18.    London  IIKX). 
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i  sine  sidste  Arbejder.  Beecher  opstiller  indenfor  Familjen 
Conocoryphidæ  følgende  Slægter:  Conocoryphe  Corda,  Atops 
Emmons,  Ctenocephalus  Corda  og  Bathynottts  Hall^). 

Matthew  deler  Slægten  Conocoryphe  i  5  Underslægter, 
og  da  hans  Inddeling  er  af  stor  Betydning,  anfører  jeg  den 
in  extenso. 

1.  Arter,  hvor  Facialsuturen  afskærer  en  smal  Stribe 
af  Kinden,  Pygidiet  med  flere  Led  (ca.  4). 

Conocoryphe  Corda. 

C.  Sulzeri  Corda,   C.  emarginata   Lnrs.,    C   tenuicincta 

Lnrs.  ,   C.  impressa  Lnrs.  ,    C  æqtialis  Lnrs.  ,   C.  Levy  i  Berg., 

C  Héberti  Berg.,   C.  Baileyi  Matth.,   C.  Walcotti  Matth.,   C. 

Dalmanni  Ang.,  C.  Bufo  Hicks,  C.  elegans  Hartt. 

2.  Arter  med  lille  Glabella,  en  Tuberkel  foran  Gla- 
bellaen,  Sutur  langs  Kanten.  Pygidium  kort  (bestaaende  af 
2  eller  3  Led).  Ctenocephalus  Corda. 

C.  coronata  Barr.,  C.  exsulans  Lnrs.,  C,  solvensis  Hicks, 
C  Matthewi  Hartt,  Elyx  laticeps  Ang. 

3.  Arter  med  lille  Glabella,  brede  Kinder,  Sutur  rundt 
om  Kanten.     Pygidium  4 — 5  ledet.  Erinnys  Salter. 

Erinnys  ventdosa  Salt.,  Elyx  latilimbatus  Br.  ?,  Harpides 
breviceps  Ang.,  Carausia  meneviensis  Hicks? 

4.  Arter  med  en  forkortet,  ophøjet  Øjeliste  nær  For- 
kanten, Suturen  afskærer  en  smal  Stribe  af  Kinden.  Pygidium 
lille  (2 — 3  Led).  Atops  Emmons. 

A,  trilineatus  Emm.,  C.  reticidata  Walg. 

5.  Smaa  Arter  med  stor  Glabella  og  en  Pig  i  Forkanten, 
Suturen  indenfor  og  langs  Kanten.     Cainatops  Matthew. 

C.  pustulosus  Matth. 


*)  Angaaende  Slægten  Bathynothmt'  Stilling  og  Forhold  til  de  øvrige 
dmocoryphidæ  kan  jeg  ikke  udtale  mig,  da  de  aft)ildede  Eksem- 
plarer ikke  synes  at  være  særlig  godt  bevarede. 


_^4_ 

De  Underslægter,  i  hvilke  jeg  mener,  at  Slægten  Conoco- 
ryphe  bør  inddeles,  ere  følgende: 

1.  Conocoryphe  Corda  (s.  str.), 

2.  Krinnys  Salter, 

3.  Ctenocephalus  Corda, 

4.  Liocephalus  n.  subg. 

og  Karaktererne  for  dem  ere: 

1.  Conocoryphe  Corda  s.  str. 

Hoved  tydelig  tredelt  af  dybe  Dorsalfurer,  Glabella  stor 
eller  af  Middelstørrelse,  kun  sjældent  naaende  ud  til  Randen. 
Kinderne  i  Regelen  flydende  sammen  foran  Panden.  Skallen 
for  det  meste  granuleret. 

C.  Snlzeri  v.  Sghloth.,  C.  emarginata  Lnrs.,  C  fenuicincta 
Lnrs.,  c.  æqualis  Lnrs.,  C.  Baileyi  Hartt,  C  Walcotti  Matth., 
C.  Héberti  Brrg.,  C,  Levyi  Berg.,  C.  glabrata  Ang.,  C.  Dalmnnni 
Ang.,  c,  bufo  HiGKS,  C.  elegans  Hartt,  C.  piisUdosa  Matth., 
C.  trilineata  Emm.  og  C.  reticulata  Walc. 

2.  Erinnys  Salter. 

Hoved  tydelig  tredelt  af  brede,  temmelig  dybe  Furer, 
Glabella  lille  og  Kinder  brede,  Karindtrykkene  paa  Kinderne 
stærkt  fremtrædende.    Hovedet  forsynet  med  Kant  rundtom. 

E.  venulosa  Salt.,  E,  breviceps  Ang.,  Carausia  menevensis 
HiCKsV?,  Elyx  latilimbatns  Br.?? 

3.  Ctenocephalus  Corda. 

Hoved  tydelig  tredelt  af  dybe  Dorsalfurer,  Glabella  lille, 
med  et  stærkt  ophøjet  Parti,  Frontalloben,  foran  Spidsen, 
som  adskiller  Kinderne.     Skallen  granuleret. 

Ct,  coronatns  Barr.,  Ct.  exsulans  Lnrs.,  Ct.  solvensis  Higks, 
Ct.  Matthewi  Hartt,  Ct,  laticeps  Ang.,  Ct,  tumidus  n.  sp. 

4.  Liocephalus  novum  subgenus. 

Hoved   tredelt    af    flade   Furer   eller   med    Tredelingen 

udvisket,  Glabella  stor  og  flad,  Skallen  glat  eller  chagrineret. 

L,  imprcssus  Lnrs.,  L,  Lyelli  Higks,  L.  Linnarssoni  n.  sp., 
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L,  tf^res  n.  sp.    (Holoceyhalina    primordialis  Salt.  V  V    og  IL 
inflata  Higks??). 

Denne  Inddeling  afviger  i  Realiteten  ikke  saa  meget  fra 
Matthew's,  som  det  ved  første  Øjekast  synes;  andre  Karak- 
terer ere  benyttede.  Antallet  af  Led  i  Pygidiet  kan  næppe  være 
et  godt  Grundlag  for  Inddeling,  da  Hoveder  ere  meget  hyppigere 
end  Pygidier.  Toraxdele  af  de  skandinaviske  Conocoryphider 
ere  næsten  ukendte.  Suturens  Beliggenhed  paa  Kinden 
kan  heller  ikke  være  nogen  god  Karakter  til  at  opstille 
Underslægter  paa,  da  der  findes  alle  Overgange  mellem  en 
meget  bred  løs  Kind  og  en  saa  smal,  at  den  kun  kan  have  haft 
sin  Plads  paa  Hovedets  Underside  under  Kanten.  At  jeg 
har  trukket  Matthev^'s  Subgenera  Atops  og  Cainatops  ind 
under  Conocoryphe  s.  str.,  mener  jeg  at  have  god  Grund  til. 
Cainatops  er  en  ægte  Conocoryphe,  som  blot  har  faaet 
en  spids  Pig  paa  Hovedets  Kant,  lige  foran  Panden. 
Denne  Pig  har  ellers  ikke  gjort  den  mindste  Forandring  i 
Planen  for  Hovedets  Bygning  hos  denne  Gruppe.  Atops  har 
derimod  en  anden  Stilling.  Hvis  man  vil  beholde  Atops  som 
en  Underslægt,  kan  man  næppe  undgaa  at  vurdere  de 
Kendetegn,  ved  hvilke  Atops  er  skilt  fra  Conocoryphe,  som 
saa  vigtige,  at  de  ville  begrunde  Atops'  Bestaaen  som  en 
egen  Slægt.  At  Panden  gaar  næsten  helt  ud  til  Randen, 
skiller  den  bestemt  fra  de  øvrige.  Den  skarpe  Facialliste  (se 
videre  neden  for)  er  ikke  nogen  særlig  mærkelig  Karakter.  Facial- 
liste findes  nemlig  hos  hele  Slægten  Conocoryphe,  skønt  mer 
eller  mindre  stærkt  udpræget.  Det  ejendommelige  hos 
C,  trilineata  Emm.  er  dels,  at  den  er  saa  skarpt  ophøjet,  og 
dels  at  den  (i  det  mindste  at  dømme  efter  alle  Afbildninger, 
f.  Eks.  hos  Walgott:  lOth  Ann.  Report.  U.  S.  Geol.  Survey 
1890.  T.  95,  Fig.  5— 5e,  og  Matthew:  Trans.  Roy.  Soc. 
Canada  1899,  4.  Sect.,  T.  4,  Fig.  8),   ender  forholdsvis  brat. 
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En  skarp  Kant  paa  Kinden  findes  ogsaa  hos  Arter  af  Ctenoce- 
phalus,  og  dér  følger  Faciallisten  denne  Kant  *).  Endvidere  viser 
C.  reticulata  Walc.  denne  Liste  omtrent  lige  saa  skarp,  men 
noget  længere.  Blandt  Arterne  af  Conocoryphe  s.  str.,  ind- 
tager C.  Sulzeri  en  ejendommelig  Stilling  derved,  at  den 
næsten  sammenknytter  Conocoryphe  s.  str.  med  Ctenocephalus. 
Undertiden  fortsættes  Dorsalfurerne  over  Kindpartiet  foran 
Panden  og  udmunde  i  Randfuren,  saa  at  der  derved  ud- 
vikles et  frit  Parti  foran  Panden. 

Matthew  har  ikke  udsondret  de  med  C,  impressa  nærmest 
sammenhørende  Arter,  men  indbefattet  dem  under  Conoco- 
ryphe s.  str.  Denne  Gruppe  synes  mig  at  være  saa  vel  ka- 
rakteriseret, at  jeg  ikke  har  betænkt  mig  paa  at  opstille  en 
ny  Underslægt  for  den. 

Da  Linnarsson')  beskrev  Conocoryphe  impressa^  stod  det 
ham  fuldstændig  klart,  at  denne  Art  var  skarpt  adskilt  fra  de 
øvrige  Arter  af  samme  Slægt.  Han  fremhæver  de  Karakterer, 
ved  hvilke  den  afviger  fra  den  øvrige  Del  af  Slægten,  og  påaviser, 
at  Conocoryphe  impressa  har  samme  Stilling  mellem  de  øjen- 
løse  Conocoryphider  som  Slægten  Liosfracus  mellem  de  med 
Øjne  forsynede.  Linnarsson  ansaa  imidlertid  ikke  sit  Materiale 
for  at  være  fuldstændigt  nok  til  derpaa  at  grunde  en  ny  Slægt. 
Wallerius'*)  giver  Conocoryphiderne  en  nærmere  Omtale  og 
inddeler  de  øjenløse  i  tre  Grupper,  som  repræsenteres  af 
Conocoryphe  Dalmafini,  C.  (Ctenocephalus)  exsulans  og  C. 
(Liotephalus)  impressa.  Da  jeg  nu  har  fundet  to  andre 
Arter,  der  maa  høre  sammen  med  C,  (L.)  impressa,  har 
jeg  ment  at  burde  opstille  denne  Type  som  en  Underslægt 


')  Matthew  har  tidligere  (Trans.  Roy.  Soc.  Canada  1884,  4.  Sect.)  villet 
benytte  denne  skarpe  Kant  som  Grund  til  at  udsondre  en  Underslægt 
Harftella  fra  Ctenocephalus. 

')  Linnarsson.    Faunan  i  kalken  med  Cionocoryphe  exsulans.    S.  21. 

')  Wallerius.   Zonen  med  Agnostus  lævigatus.    Lund  1895.   S.  45—50. 
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og  har  givet  den  Navnet  Liocephalus ,  for  derved  at  antyde 
Analogien  med  Slægten  Liostracus. 

C.  (L.)  impressa  er  Typen  for  denne  Underslægt  og 
viser  tydeligst  det  jævnt  hvælvede  Hoved  uden  dybe  Furer, 
som  karakteriserer  Underslægten.  De  to  andre  bornholmske 
Arter  adskille  sig  noget  fra  C.  (Lj  impressa,  derved  at  Facial- 
suturen  har  et  noget  andet  Forløb,  idet  den  løber  i  en 
jævn  Bue  ud  til  Baghjømeme  og  ikke  parallel  med  Hovedets 
Midtlinje.  Til  denne  Underslægt  maa  ogsaa  henføres  Cono- 
coryphe  Lyelli  Hicks.^),  der  er  næl*  beslægtet  med  C,  (L,) 
impressa  Lnrs.,  men  dog  sikkert  som  Art  er  adskilt  fra 
denne.  Facialsuturens  Forløb  viser  ogsaa,  at  den  ikke  kan 
være  identisk  med  C.  (L,)  Linnarssoni  n.  sp. 

Muligt  er  det,  at  de  Trilobiter,  som  Salter*)  og  Hicks') 
have  beskrevet  under  Slægtnavnet  Holocephalina  Salter, 
ogsaa  skulle  henføres  til  denne  Gruppe,  men  disse  Forste- 
ninger ere  daarligt  bevarede,  ikke  særlig  godt  afbildede  og 
Beskrivelserne  ufuldstændige,  saa  at  man  ikke  ene  og  alene 
^fler  Litteraturen  kan  afgøre  dette  Spørgsmaal.  Dog  synes 
det  mig  at  være  en  Forskel  af  stor  Betydning,  at  Holo- 
cephalina  ikke  har  distinkt  Glabella  og  ingen  Sidefurer. 
Holocephalina  primordialis  Salter*),  minder  meget  om 
Conocoryphe  (L.)  Linnarssoni  n.  sp.,  og  H.  inflata  Higks'*) 
om  C.  fL,)  teres  n.  sp.,  men  begge  ere  dog  saa  forskellige, 
at  en  Identitet  er  helt  udelukket.  Slægten  Holocephalina* s 
systematiske  Stilling  er  meget  usikker.  Man  har  henført  den 
til  Conocephalidæ,  en  Familje,  som  dog  har  rummet  saa 
heterogene  Elementer,  at  dette  ikke  siger  meget  om  dens 
Stilling.    Beecher  ^)  vil  henføre  Slægten  til  Familjen  Asaphidæ, 


')  Quart.  Journ.  Geol.  Soc.    Vol.  27.    1871.    S.  399.    T.  16.   Fig.  1-7. 
»)  Quart.  Journ.  Geol.  Soc.    Vol.  20.    1864.    S.  237.    T.  13.    Fig.  9. 
»)  Quart.  Journ.  Geol.  Soc.    Vol.  28.    1872.   S.  188.    T.  6.    Fig.  9—10. 
*)  Beecher.   Am.  Journ.  Sci.   4.  Ser.,  vol.  3.    1897.   S.  188. 
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men  der  synes  ikke  at  være  Grund  nok  hertil  Der  er 
imidlertid  mange  Ting,  der  tale  for,  at  disse  to  Arter  i 
Virkeligheden  ere  Conocoryphider.  Cowper  Reed*)  anser  det 
for  at  være  meget  sandsynligt,  og  betragter  Slægten  som  en 
Conocoryphid  paa  et  lavt  Udviklingstrin.  Hvis  dette  er  For- 
holdet, vilde  det  være  rigtigst  at  opstille  HolocephcUina  som 
Underslægt  under  Conocoryphe,  og  indrangere  impressa-Gvyx}^ 
pen  derunder.  Jeg  anser  dog  Holocephalina  for  at  være  saa 
lidt  kendt,  at  en  saadan  Gruppering  kun  kan  gøres  paa 
Grundlag  af  et  tilstrækkeligt  Materiale  af  vedkommende 
engelske  Arter. 

Slægten  Conocoryphe  har  nogle  ejendommelige  Træk,  hvis 
virkelige  Betydning  ikke  er  fuldstændig  klar,  og  som  ogsaa 
har  givet  Anledning  til  urigtige  Opfattelser  af  Slægten. 
Conocoryphe  hører  til  de  Trilobiter,  der  ikke  have  Øjne  paa 
Kinderne;  hos  de  Arter,  hvor  Facialsuturen  afskærer  et 
større  eller  mindre  Stykke  af  Hovedet,  forløber  den  omtrent 
i  en  lige  Linje  uden  at  gøre  noget  Sving  omkring  en 
Palpebrallobe,  og  paa  denne  løse  Kind  findes  intet,  der  kaij 
tydes  som  Øje,  end  ikke  nogen  Indbugtning.  Andre  Træk  i 
Hovedets  Bygning  ere  derimod  blevne  tydede  som  Øjne  eller 
Synsorganer,  sikkert  med  Urette*).  Disse  ses  skarpest  paa 
Stenkærnen,  men  undertiden  kunne  de  ogsaa  iagttages  paa 
Skallen.  I  Nærheden  af  Pandens  Spids  findes  en  lille,  aflang 
Ophøjning  eller  en  Plet  med  forskellig  Skulptur.  Fra  denne 
Tuberkel  udgaar  paa  skraa  hen  over  den  faste  Kind  mod 
dens  Hjørne  en  ophøjet  Linje,  der  udadtil  bliver  sniallere  og 
stadig  udsender  Smaagrene,  særlig  fremefter,  saa  at  en  Sten- 
kærne  undertiden  kan  have  Kinderne  helt  dækkede  af  dette 


*)  Rked,  F.  R.  Cowper.    Blind  Trilobites.    Geol.  Mag.    4.  Dec.    Vol.  5. 

ISOS.    s.  i97. 
')  Lindstrøm.  G.    F^eseurclies  on  the  Visual  Organs  of  Ihe  Trilobites. 

KoDgl.  Sv.  Vet.  Akad.  Handlingar.    Bd.  34.    Nr.  8.    Stockholm  1901. 
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fine  Netværk  af  anastonioserende  Linjer  {E.  venulosa  Salt.). 
Denne  Linje  har  mein  fra  gammel  Tid  kaldt  „Øjenliste" ,  men 
da  den  tydelig  nok  ikke  har  noget  med  Synsorganer  at  gøre, 
har  LiNDSTROM  foreslaat  at  benævne  den  „Faciallist*',  Lind- 
str5m  mener,  at  denne  Liste,  der  udgaar  fra  Pandens  Spids, 
betegner  Hovedstammen  af  Karsystemet  i  Hovedet,  der  paa 
Skallens  Inderside  har  efterladt  Indtryk,  hvilke  ogsaa  ses 
igennem  Skallen  paa  dennes  Overflade.  Lindstrom  afbilder 
Indersiden  af  Skallen  af  Ctenocephalm  laticeps  Ang.  (T.  6, 
Fig.  43)  og  en  Stenkærne,  sandsynligvis  af  C.  (L.)  impressa  (T.  6, 
Fig.  44).  Endvidere  gør  han  opmærksom  paa,  hvorledes 
hos  de  nu  levende  Krebsdyr  de  underliggende  bløde  Dele 
ere  bestemmende  for  Skallens  Skulptur,  baade  paa  Inder-  og 
Ydersiden,  og  fremhæver  i  saa  Henseende  Ldmulm.  I  det  oven- 
for omtalte  Arbejde  behandler  LiNDSTRåMSpørgsmaaletomTrilo- 
biternes  Synsorgan  i  Almindelighed,  og  kommer  til  det  Re- 
sultat, at  de  fleste  kambriske  Trilobiter  have  været  blinde,  og 
at  først  Eurycare,  Sphærophthalmus  og  Ctenopyge  have  være 
forsynede  med  Øjne.  Alle  de  andre  kambriske  Trilobiter, 
som  have  Palpebrallober  og  lignende  ved  Facialsuturen , 
skulde  ifølge  Lindstrom  alligevel  ikke  have  haft  virkelige, 
fuldt  udviklede  Øjne.  Lindstrøm  foreslaar  ogsaa  for  alle  disse 
Kendetegn  en  anden  Nomenklatur,  der  ikke  udtrykker  noget 
angaaende  Trilobiternes  Synsevne.  Han  kalder  den  Liste, 
der  gaar  fra  Spidsen  af  Panden  hen  over  de  faste  Kinder 
(enten  til  deres  Hjørner  eller  til  Palpebralloben),  Facialliste 
i  Stedet  for  Øjenliste.  Dette  Navn  synes  mig  at  være  meget 
passende  og  hensigtsmæssigt,  derimod  synes  det  mig  ikke  at 
være  hverken  nødvendigt  eller  nyttigt  at  ombytte  Benævnelsen 
Palpebrallobe  med  „Faciallobe"  eller  „Faciallistens  bageste 
Lobe**,  da  Navnet  jo  ikke  kan  lede  til  nogen  Misforstaaelse, 
hvilket  et  Navn  som  „Faciallobe«  let  vilde  kunne;  endvidere 
har  jo  Palpebralloben  samme  Oprindelse  og  morfologiske  Be- 
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tydning  hos  alle  Triboliter,  hvor  den  findes,  enten  de  saa 
have  virkelige,  funktionerende  Øjne  eller  ikke. 

I  et  Arbejde  over  Trilobitemes  Bygning  kommer  Jaekel*) 
ogsaa  ind  paa  Spørgsmaalet  om  Sammenhænget  mellem 
Hovedets  ydre  Skulptur  og  Dyrets  indre  Organisation  hos  Trilo- 
biteme,  og  udtaler  som  et  Hovedresultat  følgende: 

»Nach  alledem  seheint  es  mir  nicht  mehr  zweifelhafl, 
,,dass  die  mediane  Auftreibung  der  Glabella  durch  den  Haupt- 
,und  Kaumagen  verursacht  Avurde,  und  dass  die  Genae 
^yWesentlich  zur  Bei'gung  der  Leberanhånge  des  Darmes 
»gedient  haben." 

Efter  at  Jaekel  har  fremhævet  Analogien  mellem  Ind- 
trykkene paa  Skallens  Inderside  hos  Limultis  og  hos  Trilo- 
biterne,  pointerer  han  som  et  særligt  betydningsfuldt  Forhold, 
at  „auch  bei  den  Trilobiten  jederseits  zwei  Haupt-Drusen- 
„stamme  nach  den  Seiten  abgehen,  ein  vorderer  stårkerer, 
„ein  hinterer  kleinerer**.  For  tydeligere  at  vise  dette  Forhold, 
afbilder  han  saa  Hovedet  af  Conocoryphe  (Ctetiocephalus) 
laticeps  Ang.'^),  [Elyx  laticeps  Ang.]  og  siger,  at  han  har  over- 
bevist sig  om,  at  Nærværelsen  af  to  Karstammer  paa  hver 
Side  af  Hovedet  ogsaa  er  Regel  hos  andre  Slægter,  om 
end  det  bageste  Par  ofte  er  svagt  udviklet  og  fuldstændig 
træder  i  Baggrunden  for  det  forreste. 

Da  jeg  nu  til  min  Raadighed  har  haft  et  rigt  Materiale 
af  Conocoryphearter,  vel  bevarede  i  Kalksten,  og  visende 
disse  Karindtryk  meget  tydelig,  har  jeg  ment  at  burde 
særlig  granske  dette  Forhold.  Det  viste  sig  da,  at  Regelen 
hos  denne  Slægt  er,  at  kun  én  Karstamme,  den  forreste,  kan 
ses.    Kun   hos  to  Arter   af  Underslægten   CtenocephcUus :  C 

*)  Jaekel,  O.  Uel>er  die  Organisation  der  Trilobiten.  Zeitschr.  d  deuisch. 

geol.  Gesellsch.    Bd.  53.    S.  169.    Berlin  1<X)1. 
')  Ved   en    Fejltagelse   angiver  Jaekel    det   afbildede   Fossil    som    en 

Eurycare. 
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iCt,)  laticeps  Ang.  og  tumida  n.  sp.,  kunde  jeg  paa  4  Eks. 
mellem  ca.  50  af  den  føi-ste,  og  paa  2  mellem  ea.  10  af  den 
sidste  Art,  se  en  tydelig  Kai-stamme  paa  den  bageste  Del  af 
den  faste  Kind.  Hos  to  Arter  af  Underslægten  Erinnys:  E. 
breviceps  Ang.  og  venulosa  Salt.,  fandt  jeg  Antydninger  til 
en  bageste  Karstamme. 

Herefter  kan  jeg  vel  udtale,  at  i  det  mindste  for  Slægten 
Conocoryphe  (s.  1.)  er  denne  Generalisation  noget  forhastet. 


I.  Conocoryphe  Corda  s.  str. 
Conocoryphe  Sulzeri  v.  Schloth. 

Tavle  1.    Fig.  21. 

1852.   Conocoi'i/phe  Sulzeri.  Bårrande:  Systémesilurien.  Vol.I.  S.419— 24. 

T.  13,  14,  26. 
1878.  ,  „         Brøgger:  Påradoxidesskifrene  ved  Krekling. 

S.  34.    T.  3.     Fig.  11. 

Et  Hoved  er  fundet  i  Antrakonit  fra  Borregaard, 
Øle  Aa,  sammen  med  Agpi.  punduostis.  Stykket  indeholder 
ingen  andre  Forsteninger,  men  Antrakonitens  Ydre  gør  det 
mest  sandsynligt,  at  Stykket  stammer  fra  Davidiszonen. 

Eksemplaret  svarer  fuldstændig  til  Barrande's  Afbild- 
ninger og  Beskrivelse,  viser  Hovedets  hele  Bygning,  Dorsal- 
furernes  Fortsættelse  ud  til  Kantfuren,  den  lille  Tuberkel 
ved  Siden  af  Pandens  Forende  og  de  derfra  udgaaende 
anastomoserende  Linjer  samt  Skallens  Skulptur. 

Dimensionerne  ere:  Længde  4  mm  og  Bredde  7,5  mm, 
hvilket  er  samme  Forhold  som  hos  Barrande's  Figur  af  den 
smalle  Form  (T.  13,  Fig.  27).  Brøgger's  Figur  har  samme 
Forhold  mellem  Længde  og  Bredde. 

Arten   forkommer  hyppig  i  Bøhmen  gennem  hele  Para- 
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doxideselagen.  Den  angives  ogsaa  fra  Spanien*),  og  et 
Eksemplar  er  fundet  ved  Krekling  i  den  øvre  Del  af  Etage  1  c. 
PoMPECKj*)  anser  den  spanske  Form,  der  er  bleven  opført 
som  Con,  Sulzeri,  for  ikke  at  være  fuldt  identisk  med  den 
bøhmiske,  og  mener  ogsaa,  at  der  findes  nogen  Forskel  mellem 
de  norske  Eksemplarer  og  de  bøhmiske. 


Conocoryphe  æqualis  Lnrs. 

Tavle  1.    Fig.  2l2. 

18^2:2.    Conocoryphe  æqualis.    Linnarsson:   De  undre  Paradox ideslagren 

vid  Andrarum.    S.  23.    T.  4. 
Fig.  12-15. 

Forekommer  spai^somt  i  Alunskiferen  umiddelbart  under 
Antrakoniten  ved  Læsaa,  og  findes  i  Mineralogisk  Museum 
i  Antrakonit  fra  Borregaard,  Øle  Aa,  sammen  med  Forste- 
ninger, der  bevise,  at  disse  Antrakonitprøvers  Niveau  er 
det  samme. 

De  bornholmske  Eksemplarer  stemme  ganske  overens  med 
LiNNARssoN^s  Beskrfvelse,  og  de  i  Antrakoniten  bevarede  Eksem- 
plarer bestyrke  hans  Angivelser  i  forskellige  Punkter.  Skal- 
skulpturen er  fuldstændig  saadan,  som  Linnarsson  har  beskrevet 
den.  Sidefurer  mangle,  men  antydes  ved  Uregelmæssighed  i 
Skulpturen,  saaledes  at  Grynene,  som  ellers  dække  hele 
Skallen,  mangle  dér,  hvor  Sidefurernes  Plads  er. 

Dim.   Længde  16  mm.  Bredde  30  mm. 

Forekommer  i  Sverige  ved  Andrarum  i  Alunskifer,  som 
findes  under  Zonen  med  Par.  Davidis,  og  kai'akteriserer  den 
Zone,  som  Linnarsson  og  Tullberg  benævne  med  dens  Navn. 


»)  Bull.  de  la  soc.  géol.  de  France.  Ser.  2.  Vol.  17.  S.  527.  T.  6.  Fig.  1-0. 

18(J0. 
*)  PoMPECKj.    Die    Fauna    des   Canibrium    von   Tejfovic    und    Skrej. 

S.  (504  og  S.  597. 


93 


Conocoryphe  glabrata  Ang. 

1854.    Conocoryphe?  glabrata.    Anoelin:    Palæontologia   Scandinavica. 

S.  n,   T.  37.    Fig.  8,  8  a. 

Et  Eksemplar  fundet  i  Andrarumskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa. 

Angelin  synes  ligesom  Lindstrøm  ^)  at  være  i  Tvivl  an- 
gaaende  denne  Arts  Stilling.  Den  hører  imidlertid  til  Slægten 
Conocoryphe  i  dens  snævrere  Omfang  og  bør  henføres  til 
samme  Gruppe  som  C.  Dalmanni  Ang.  og  C,  æqualis  Lnrs. 

Eksemplaret  fra  Bornholm  stemmer  ganske  overens  med 
Angelin's  Figur,  undtagen  deri,  at  Furen  indenfor  Kanten 
slaar  en  skarpere  Bue  indad  foran  Glabellaens  Spids,  end 
Figuren  viser,  og  at  Feltet  foran  Glabellaen  ikke  er  saa  fladt. 
Eksemplarer  fra  Andrarum  i  Riksmuseum  i  Stockholm  viste 
samme  Divergens  fra  Angelin's  Figurer. 

I  Sverige  funden  ved  Andrjirum. 


Conocoryphe  tenuicincta  Lnrs. 

1879.    Conocoryphe   tenuicincta.     Linnarsson:    Faunan     i    kalken    med 

Conocoryphe  exsulans. 

S.  18.  T.  2.    Fig.  23-125. 
1882.  .,  ^  „De   undre   Paradoxides- 

lagren    vid    Andrarum. 

S.  2.5. 

Forekommer  sjældent  i  Exsulanskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa. 

I  Sverige  forekommer  den  i  samme  Niveau  ved  Andra- 
rum, Gislof  og  Kiviks  Esperod. 


')  List   of  Uie    Fossil   Faunas   of  Sweden   1.     (lambrian   and   Lower 
Silurian.    Stockholm  18as. 


É 
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Conocoryphe  Dalmanni  Ang. 

1854.    Conocoryphe  Dalmanni.    Angelin:    Palæontologia   Scandinavica. 

S.  62.    T.  33.    Fig.  16. 
1879.  ^  „  Linnarsson:    Faunan    i    kalken    med 

Conocoryphe  exsulans. 

S.  19.   T.  2.    Pig.  26-28. 

Forekommer  ikke  sjældent  i  Exsulanskalken  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa. 

Stemmer  overens  med  Linnarsson's  Figurer,  und- 
tagen deri,  at  Nakkeringen  bærer  en  spids  Pig,  IV« — 2  mm 
høj.  Linnarsson's  Beskrivelse  omtaler  „en  knol*,  men  paa 
Figurerne  er  vedkommende  Paili   beskadiget  eller  utydeligt. 

De  bornholmske  Eksemplarer  opnaa  temmelig  store 
Dimensioner,  det  største  Hoved  er  39  mm  bredt. 

Forekommer  i  Sverige  i  Exsulanskalken  ved  Andrarum, 
Kiviks  Esperod  og  Fågelsång. 


2.  Subg.  Erinnys  Salter. 
Conocorjrphe  (Erinnys)  venulosa  Salter. 

Tavle  1.     Fig. 


1866.    Erinytys  renulosa.    Salter:    Report  British  Association  for  the 

Advancement  of  Science  for  1865. 
1872.  y,  „  HicKs:    On   some  Undescribed    Fossils   from 

the  Menevian  Group.   Q.  J.  G.  S.  Vol. 
28.    S.  177.    T.  6.    Fig.  1     6. 
1899  V    Erinnys  bremceps.    Matthew  :    Trans.   Roy.    Soc.    Canada.     2d 

Series.    Vol.  5.    Sect.  4.    S.  91. 
T.  4.    Fig.  9. 

Kun  Hovedet  er  fundet. 

Hovedet  danner  et  Cirkelsegment,  mindre  end  Halv- 
cirkelen, rundt  om  begrænset  af  en  flad  Kant  og  en  Fure. 
Glabella  lille,  konisk  og  temmelig  stærkt  hvælvet,  optagende 
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(Nakkeringen  ikke  medregnet)  Halvdelen  af  Hovedskjoldets 
Længde  og  omtrent  Vs  af  dets  Bredde.  Panden  bærer  tre 
Par  Furer,  af  hvilke  de  to  ere  meget  korte  og  gaa  lige  ind, 
medens  det  bageste  Pars  Furer  ere  kraftige  og  gaa  skraat  ind 
paa  Panden,  men  forenes  ikke.  Foran  det  forreste  Par  Furer 
findes  udenfor  Dorsaifuren  en  lille  Tuberkel,  fra  hvilken  en 
ophøjet  Liste  (Faciallisten)  gaar  frem  over  Kinden  til  Hovedets 
Baghjørne.  Fra  denne  udgaar  til  begge  Sider  en  Mængde 
ophøjede  Linjer,  der  forgrenes  og  flyde  sammen,  saa  at  de 
over  hele  Kinden  danne  et  Netværk.  Dette  er  kraftigst  paa 
det  Parti,  som  ligger  foran  Faciallisten.  Hovedet  er  omtrent 
jævnt  hvælvet.  Kinderne  hælde  temmelig  ensartet  udefter. 
Dorsalfurerne  smalle,  men  temmelig  dybe.  Kinderne  flyde 
sammen  foran  Panden,  saaledes  at  der  dannes  et  fladt  Felt, 
dækket  af  et  Netværk,  som  ligner  det  paa  Kinderne. 
To  maalte  Eksemplarer  viste  følgende  Dimensioner: 


I. 

II. 

Hovedets  hele  Længde                               41  mm 

22  mm 

Bredde                                         19     , 

10,6   „ 

Pandens  Længde  (foruden  Nakkeringen)    10     „ 

6      . 

„        Bredde                                             8     „ 

4,6    , 

Disse  to  Hoveder  ere  fundne  i  Antrakonit  ved 
Borregaard ,  Øle  Aa ,  sammen  med  Agn.  punctnostis  Ang.  og 
Agn,  cicer  Tbg. 

Forekommer  i  England  i  „Menevian  Group**  i  Sydwales 
ved  St.  David's  og  i  Nordwales  ved  Waterfall  Valley,  nær 
Maentwrog,  samt  muligvis  ved  Manuels  Brook,  Newfoundland. 

At  de  bornholmske  Eksemplarer  høre  til  samme 
Art  som  de  engelske,  er  afgjort;  de  engelske  ere  bevarede 
i  Skifer,  der  er  noget  metamorfoseret,  saa  at  de  afbildede 
Eksemplarer  ere  noget  fortrukne  i  forskellige  Retninger;  men 
de  bornholmske  Eksemplarer  have  dels  samme  almindelige 
Udseende,     og    dels     samme    Størrelsesforhold    mellem    de 
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enkelte  Dele.  Mr.  F.  R.  C.  Reed  har  velvilligst  sammenlignet 
et  Fotografi  af  det  afbildede  Eksemplar  med  Hicks'  Original- 
eksemplar i  Woodwardian  Museum  i  Cambridge  og  bekræftet, 
at  de  bornholmske  Eks.  tilhøre  samme  Art  som  de  fra  Wales, 
samt  sendt  mig  Voksafstøbninger  af  Eksemplarer  fra  St. 
David's,  saa  at  jeg  ogsaa  selv  har  haft  Lejh'ghed  til  at  over- 
bevise mig  om  de  bornholmske  Eksemplarers  Identitet  med 
dem  fra  Wales,  der  opbevares  i  Woodwardian  Museum  i 
Cambridge,  for  hvilket  jeg  er  ham  meget  taknemlig. 

Angaaende  denne  Arts  Slægtskabsforhold  nærer  jeg 
nogen  Uvished.  At  Kindernes  Skulptur  med  det  omtalte 
Netværk,  og  den  lille  Glabella  skulde  være  tilstrækkelige 
Karakterer  til  at  begrunde  en  ny  Slægt,  kan  jeg  næppe  tro; 
endvidere  viser  denne  Art  saa  stor  almindelig  Overens- 
stemmelse med  Conocoryphe  æqualis  Lnrs.,  at  den  væsen- 
ligste  Forskel  er,  at  C.  venulosa  har  Hovedet  kantet  rundt- 
omkring, saa  at  den  løse  Kind  maa  have  været  befæstet  helt 
paa  Hovedets  Underside,  saaledes  som  Forholdet  er  hos 
C.  (Ctenocephalus)  coronata  Barr.  og  C,  Sulzeri  v.  Sghloth., 
hvilket  tydeligt  kan  ses  paa  Barrande's  fortrinlige  Afbild- 
ninger. Ogsaa  hos  C.  (Ctenocephalus)  exsulans  Lnrs.  og 
laticeps  Ang.  har  Forholdet  været  det  samme.  At  opretholde 
Slægten  Erinnys  (andet  end  som  en  Underslægt  til  Conoco- 
ryphe) lader  sig  ikke  gøre. 

Den  Form  fra  Newfoundland,  som  Matthew  har  iden- 
tificeret med  Angelin's  Harpides  breviceps,  har  absolut  intet 
at  gøre  med  denne,  hvad  den  første  Sammenligning  mellem 
Matthew's  (iøvrigt  daarlige)  Figur  og  skandinaviske  Eksem- 
plarer fuldt  ud  viser.  Derimod  synes  det  mig  at  være 
temmelig  sikkert,  at  den  newfoundlandske  Form  er  identisk 
med  Salter's  Erinnys  venulosa,  hvad  baade  Kanten  omkring 
hele  Hovedet,  Kindernes  og  Pandens  Bygning  viser. 
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Conocoryphe  (Erinnys)  breviceps  Ang. 

1854.    Harpidenhi'eAJiceps.    Angeltn:    Palæontologia  Scandinavica.    S.  87. 

T.41.  Fig.  8;   ibidem.    T.5.  Fig.3. 
(Opført    som    Pygidium    af    Elyx 
laticeps   Ang.). 
1882.  ,  ,  Linnarsson:     De     undre    Paradoxideslagren 

vid  Andrarum.  S.  27.  T.  6.  Fig. 
16  a,  b.») 

Forekommer  sparsomt  i  Andrarumskalken  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa. 

Det  synes  mig  fuldstændig  sikkert,  at  det  som 
Angelin  har  afbildet  som  Halen  af  Elyx  laticeps,  i  Virkelig- 
heden er  Hovedet  af  C.  breviceps,  og  særlig  fremtræder  dette, 
naar  man  sammenhgner  Figuren  med  Beskrivelsen.  Figuren 
viser  alle  Detailler,  Rækken  af  Knuder  langs  Kanten,  de  for- 
grenede Linjer  paa  Kinderne  etc. 

LiNNARssoN  er  gaat  nærmere  ind  paa  denne  Arts  Stil- 
ling og  Slægtskab.  Han  omtaler,  at  Arten  varierer  ikke  saa 
ubetydelig  med  Hensyn  til  Skallens  Hvælving.  Af  de  born- 
holmske Eksemplarer  ere  de  fleste  meget  lidt  hvælvede. 

LiNNARSSON  fremhæver  dens  Slægtskab  med  Slægten  Cono- 
coryphe; jeg  behøver  derfor  kun  at  tilføje,  at  der  fra  den 
Pukkel,  der  findes  lige  ved  Pandens  forreste  Del,  udgaar  en 
svag  Linje,  fra  hvilken  anastomoserende,  fine  Linjer  sprede 
sig  udover  Kinden,  saaledes  som  Forholdet  altid  er  hos 
nogenlunde  velbevarede  Eksemplarer  af  de  øjenløse  Cono- 
coryphider. 

Forekommer  i  Sverige  ved  Andrarum,  dels  i  Andrarums- 
kalken og  dels  i  Skiferen  med  Cofiocoryphe  æqualis  (sjældent). 

Bårrånde  har,  uden  at  angive  bestemte  Grunde,  henført  Har* 

*)  Paa  foregaaende  Side  har  jeg  fremhævet,  at  den  Form,  som 
Matthew  har  beskrevet  som  Erinnys  bienceps,  ikke  kan  høre  herlien, 
men  snarere  til  E.  venulosa  Salter. 

Danmarks  freologiBke  UndersøRelse.    II.  R.    Nr.  13,  ' 
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pides  breviceps  til  Conocoryphe  (Conocephalites)  ^).  Linnåhsson 
lager  Afstand  herfra  og  sammenligner  H,  breviceps  ogsaa 
med  Erinnys  venulosa  Salter,  men  henviser  til  det  Forhold, 
at  Kanten  mangler;  denne  findes  derimod  rundt  om  hele 
Hovedet  af  Erinnys.  Salter  har  ogsaa  ment,  at  Angelin's 
Harpides  hører  til  Slægten  Erinnys.  Den  eneste  Ting,  der 
synes  mig  at  tale  imod  at  henføre  denne  Art  til  Slægten 
Conocoryphe  i  udstrakt  Betydning,  er,  at  der  foran  Panden 
findes  en  Fordybning  mellem  Kinderne;  men  dette  Træk  er 
underkastet  Variationer,  hvilket  Linnarsson  fremhæver.  Ellers 
maa  det  anses  for  afgjort,  at  Erinnys  breviceps  Ang.  ikke 
længere  kan  slaas  sammen  med  de  fra  Nedre  Sil  ur 
beskrevne  Harpidesarter. 


3.    Subg.  Ctenophaius  Corda. 
Conocoryphe  (Ctenophaius)  exsulans  Lnrs. 

1879.  Conocoryphe  exsulans.  Linnarsson:  Faunan  i  kalken  med  Cono- 
coryphe exsulans.  S.  15—17. 
T.2.    Fig.21,  !22. 

1882.  „  ^  ,  De  undre  Paradoxideslagren 

vid  Andrarum. 

Forekommer  sparsomt  i  Exsul  an  skalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa. 

De  bornholmske  Eksemplarer  erc  af  Middelstørrelse 
(Hovedets  Bredde  er  højst  27  mm)  og  stemme  ganske  nøj- 
agtig overens  med  Linnarsson's  Figurer  og  Beskrivelse. 

Forekommer  i  Sverige  ved  Andrarum,  Gislof,  Kiviks 
Esperod  og  Fågelsång. 

Denne  Arts   store  Slægtskab  med  Con.  {Cte7i.)  coronata 


*)  Barrande.     Paralléle   entre  lés  dei)ots  Siluriens  de  Boheme  et  de 
Scandinavie.     S.  17  og  10. 
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Barr.  er  hyppig  bleven  behandlet.  Pompegkj*)  omtaler  en 
Varietet,  der  er  funden  vid  Jinec,  og  som  han  anser  for  at  være 
en  Overgangsform  til  den  skandinaviske  Con.  (Cten.)  eoosulans. 
Den  Form,  som  er  bleven  beskreven  fra  Spanien  2)  som 
C.  coronata,  er  ikke  identisk  med  den  bøhmiske,  men  nærmer 
sig  mere  til  den  skandinaviske. 


Conocoryphe  (Ctenophalus)  tumida  n.  sp. 

Tavle  1.     Fig.  24. 

Hovedskjoldets  Omrids  er  bredt  nyreformet,  ca.  tre  Gange 
saa  langt  som  bredt.  Panden,  der  indtager  Halvdelen  af 
Hovedskjoldets  Længde  og  højst  Ve  af  dets  Bredde,  er  konisk, 
stærkt  afsmalnende  fremefter,  med  retlinjede  Sider.  Den  er 
forsynet  med  tre  Par  Jcorte,  men  dybe  Furer,  af  hvilke  de 
to  bageste  gaa  skraat  ind  paa  Panden.  Dorsalfurerne  ere  dybe, 
men  ikke  særlig  brede.  Ved  Pandens  Spids  dele  de  sig  saa- 
ledes,  at  de  indre  Grene  begrænse  Panden,  medens  de  ydre 
med  et  lille  Sving  fortsætte  til  Hovedets  Forkant  og  derved 
omslutte  en  afrundet  Forhøjning,  der  kun  er  ubetydelig 
lavere  end  Panden.  Kinderne  ere  noget  højere  end  Panden, 
deres  inderste  Del  er  stærkt  oppustet  og  kugleformet  hvælvet ; 
ud  mod  Kanten  hælde  de  stærkt,  saa  at  den  yderste  Del 
af  Hovedet  bliver  et  fladt  Felt.  Hele  Hovedskjoldet  er  om- 
givet af  en  Kant,  der  følges  af  en  Fure  uden  nogen  Afbrydelse. 
Den  løse  Kind  maa  saaledes  have  været  meget  smal  og 
fæstet  paa  den  nedre  Kant  af  Hovedet.  Furen  er  bredere 
langs  Kindens  Bagkant  end  ved  dens  Forkant.  Den  faste 
Kind   bærer   lige   ved  Spidsen   af  Panden  en  lille  Tuberkel, 


*)  PoMPECKJ.     Die    Fauna  des   (lambrium   von  Tejrovic   und  Skrej   in 

BOhrnen.    S.  5f>7  og  597. 
»)  Bull.  de  la  soc.  péol.  de  France.    :2.  Ser.    Vol.  17.    S.  527,  T.  fi,  Fig. 

7—12.     1860. 

'7' 
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fra  hvilken  der  udgaar  en  svag  Facialliste,  sora  sender  fine, 
netformet  forgrenede  Linjer  ud  over  en  Del  af  Kinden. 
Foruden  denne  tydelige  og  veludviklede  forreste  Karstanime 
kan  man  ogsaa  undertiden  se  en  anden  svagere,  der  udgaar 
fra  den  faste  Kinds  inderste  og  bagerste  Hjørne.  (Se  S. 
90—91).  Skallen  er  meget  fint  granuleret  med  enkelte 
grovere  Gryn. 

To  maalte  Eksemplarer  viste  følgende  Dimensioner: 

I.  Længde  af  Hoved  9  mm.    Bredde  25  mm. 
'L       „  f,     Iv      „  ,       53      „ 

Forekommer  sparsomt  i  Antrakonit  ved  Borregaard,  Øle 
Aa,  der  findes  kun  ufuldstændige  Eksemplarer  af  Hoved- 
skjoldet. Sammen  med  den  forekommer  Paradoxides  Davidis 
HiCKS.,  Agn.  punctuosus  Ang.,  Agn.  fallax  Lnrs.,  f.  ferox 
Tbg.  og  Agn  elegans  Tbg.? 

Denne  Art  maa  selvfølgelig  sammenlignes  med  de  øvrige 
Arter  af  Underslægten  Ctenocephalus :  Con.  {Ct.)  exstdans 
Lnrs.  og  laticeps  Ang.  Fra  begge  disse  skiller  den  sig  ved 
den  store  Bredde  af  Hovedet,  den  lille  Glabella  og  fremfor 
alt  ved  Kindernes  Hvælving.  Af  udenlandske  Arter  skulde 
den  maaske  kunne  sammenlignes  med  Con.  solvensis  Hicks*) 
fra  St.  David's  i  Wales,  men  Afbildningen  af  denne  er  saa  daarlig, 
at  Sammenligningen  kun  kan  blive  meget  usikker.  Denne 
Art  synes  vel  at  have  et  meget  bredt  Hovedskjold,  men 
dens  Glabella  er,  efter  Afbildningen  at  dømme,  meget  bred 
og  næsten  kuglerund.  Skulpturen  er  den  samme  som  hos 
C.  (Ct.)  tumida. 


')  HicKs.     Quait.  Journ.      Geol.    Soc.     Vol.     Tt.  1871.    S.  4(a    T.  Hi. 
Fig.  8. 


101 


Conocoryphe  (Ctenocephalus)  laticeps  An«. 

185:2.     Elyx  laticeps.      Anoelin:     Palæont(»logia    Scandinavica.     S.   4. 

T.  5.    Fig.  !2  (non  3}. 

Forekommer  i  Andrarumskalken  ved  Borregaard,  Øle  Aa. 

Angaaende  det  af  Angelin  aftegnede  Haleskjold  til  denne 
Art  har  jeg  allerede  omtalt  S.  97,  at  det  er  et  Hoved  af 
Con,  (Erinnys)  breviceps. 

LiNNARSsoN  har  paavist^),  at  denne  Art  nøje  slutter  sig 
til  den  Formkreds,  som  repræsenteres  af  Conocoryphe  exsu- 
Ians  Lnrs.  De  bornholmske  Eksemplarer  vise  dette  tydeligt, 
og  man  kan  ogsaa  iagttage  den  karakteristiske  lille  Pukkel 
ved  Pandens  foiTeste  Ende  og  Faciallisten  med  Karind- 
trykkene.   (Se  S.  88—91). 

Forekommer  i  Sverige  ved  Andrarum. 


4.    Subg.  Liocephalus  n.  subg. 
Conocoryphe  (Liocephalus)  impressa  Lnrs. 

Tavle  1.    Fig.  25. 

1874.    (hnoioryphe  impreiSHa.    Linnarsson:    Faunan  i  kalken  med  (lono- 

coryphe  exsulans.  S.  90.  T.  2. 
Fig.  20,  30. 

1882.  ^  ^  „De  undre  Paradox  ideslagren 

vid  Andrarum.   S.  127. 

Forekommer  sjældent  i  Exsulanskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa. 

De  bornholmske  Eksemplarer  svare   fuldstændig  til   Lin- 


*)  Om  Faunan  i  kalken  med  Conocoryphe  exaulans.    S.  17. 
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narsson's  Beskrivelse,  men  vise  tillige  nogle  Detailler,  der  ikke 
ere  gengivne  i  hans  Figurer. 

Denne  Art  er  Typen  for  den  Underslægt  af  Conocoryphe, 
som  jeg  har  kaldt  Liocephalus. 

Arten  er  i  Sverige  funden  ved  Fågelsång,  Andrarum, 
Gislof  og  Kiviks  Esperod. 

Fig.  25,  T.  1,  viser  de  tidligere  (S.  88—89)  omtalte  Kar- 
indtryk  paa  Kinden. 


Conocorjrphe  (Liocephalus)  Linnarssoni  n.  sp. 

Tavle  "2.     Fig.  1. 

Hovedet  er  kun  lidt  og  ensartet  hvælvet,  ovalt,  med  Kanten 
fortløbende  i  en  jævn  Krumning.  Kanten  paa  den  forreste  Del 
af  Hovedet  er  fladtrykt  og  bredest  lige  foran  Glabellaen,  mod 
Siderne  temmelig  hurtig  afsmalnende,  saa  at  den  kun  naar 
til  omtrent  samme  Højde  som  Pandens  Spids.  Den  er  ikke 
ved  nogen  Fure  afgrænset  mod  Kinderne.  Panden  optager 
*/8  af  Hovedets  Længde,  er  af  en  svagt  konisk  Form  med 
Bredden  ca.  */4  af  Længden  og  har  langs  Midtlinjen  lige- 
som en  svag  Køl.  Den  har  tre  Par  meget  flade  Sidefurer. 
Nakkefuren  er  flad,  især  paa  Midten,  men  allevegne  tydelig. 
Nakkeringen  er  paa  Midten  forsynet  med  en  lille  Tuberkel. 
Dorsalfurerne  smalle,  men  distinkte.  De  faste  Kinder  hælde 
jævnt  mod  Hovedets  Sider,  og  flyde  sanmien  foran  Panden 
i  et  plant  Felt.  Ved  Dorsalfuren,  nær  ved  Pandens  Spids 
have  de  hver  en  lille  aflang  Tuberkel,  der  fortsættes  af  en 
Facialliste,  fra  hvilken  nogle  fine,  netformet  foi'grenede  Linjer 
udgaa  mod  Hovedets  Forkant.  Facialsuturen  gaar  i  en  Bue, 
som  jævnt  fortsætter  Krunmingen  af  Hovedets  Forkant,  saa 
at  de  løse  Kinder  maa  have  været  meget  smalle.  Skallen 
er  meget  fint  chagrineret,  næsten  glat. 
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Dimensioner: 


Midtskjoldets  Længde      5,5  mm 

y,  Bredde        7,6  mm 

Pandens  Længde  3     mm 

„        største  Bredde  2,6  mm 

Forekonmier  sjældent  i  Exsulansk^lken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa.  Kmi  to  Eksemplarer  ere  fundne,  et  næsten  helt 
Hovedskjold  og  et  ufuldstændigt. 

Arten  skiller  sig  fra  de  to  andre  særlig  derved,  at  Dorsal- 
furerne  ere  mere  fremtrædende. 

Conocoryphe  (Liocephalus)  teres  n.  sp. 

Tavle  2.    Fig.  2. 

Hovedskjoldet  er  afrundet  triangulært,  stærkt  og  jævnt 
hvælvet.  Alle  Furer  ere  svage  og  flade,  og  foraarsage  næppe 
nogen  Afbrydelse  i  Hovedskjoldets  jævnt  hvælvede  Overflade. 
Fortil  har  Hovedskjoldet  en  ubetydelig  fladtrykt  Kant,  der 
ikke  naar  ned  til  Halvdelen  af  Hovedets  Længde  og  afgrænses 
indefter  ved  en  bred  og  flad  Fure,  der  i  Midten  danner  en 
lille  Indbugtning.  Undertiden  er  dette  Kantpaili  saa  fladt 
og  Furen  saa  udvisket,  at  man  kun  bemærker  en  Forskel  i 
Skallens  Skulptur.  Panden  optager  noget  mere  end  Halv- 
delen af  Hovedets  Længde,  er  næsten  triangulær  med  omtrent 
samme  Længde  og  Bredde  og  har  tre  Par  korte  og  flade  Side- 
furer. Nakkefuren  er  temmelig  flad.  Nakkeringen  har  en  meget 
lille  Tuberkel  paa  Midten.  Dorsalfurerne  ere  smalle  og  meget 
flade,  undtagen  nær  ved  Nakkeringen.  De  faste  Kinder  ere  jævnt 
hældende  udefter,  foran  Panden  sammenflydende.  Ved  Spidsen 
af  Panden  bære  de  en  lille  aflang  Tuberkel,  fra  hvilken  Fa- 
eiallisten  udgaar  skraat  over  Kinden.  Foran  denne  findes 
en  Del  ophøjede,  netformet  forgrenede  Aarer,  der  naa  ud  til 
den   omtalte   Kant.      De    faste    Kinder    frembyde   en  jævn 


s      ' »-    ^     ^^  f 
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Krumning  ud  til  Hovedets  Baghjørne,  saa  at  de  løse 
Kinder  maa  have  været  meget  smalle  og  af  Form  som  en 
Halvmaane  og  have  sandsynligvis  haft  deres  Plads  paa 
Hovedets  Underside.  Skallen  er  chagrineret  af  fine,  meget 
tæt  staaende,  ophøjede  Punkter,  der  ere  noget  finere 
mod  Kanten. 

To  Eks.  viste  følgende  Dimensioner: 

I  II 

Hovedskjoldets  Længde     9  5 

,  Bredde     14  7,6 

Pandens  Længde  4,6  3 

„        største  Bredde    4,5  3 

Forekommer  sparsomt  i  Antrakonit  af  Davidiszonen.  3 
Hoveder  ere  fundne  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  og  2  ved 
L^æsaa. 

Eksemplarerne  fra  Læsaa  ere  fundne  i  den  øverste 
Uel  af  Antrakoniten;  og  forekomme  sammen  med  Par. 
Davidis^  Agn.  punctuosus  og  planicauda.  Eksemplarerne  fra 
Borregaard  forekomme  sammen  med  A(/n,  p'unctuosus,  fallax^ 
f.  ferox  og  Lundgreni?, 

Arten  skiller  sig  fra  de  to  andre  særlig  ved  den  buttede 
Foi-m  og  den  chagrinerede  Skal. 


Af  Underslægten  Liocephalus  er  der  i  Davidiszonen  ved 
Borregaard,  Øle  Aa,  ogsaa  fundet  et  Fragment  af  en  anden 
Art  end  de  tre  omtalte. 

Fragmentet  viser  et  daarligt  bevaret  Stykke  af  Hovedet, 
af  hvilket  det  fremgaar,  at  Arten  har  staaet  nærmest 
C.  impressa,  men  har  været  fladere  og  haft  et  meget  større 
Glabella.  Stykket  er  for  daarligt  bevaret  til  at  kunne  læ^es 
til  Grund  for  Beskrivelse  eller  Afbildning. 
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Paradoxides  Brongn. 
Paradoxides  Tessini  Brongn. 

Tavle  4.    Fig.  46. 

187U.    Paradoxides  Tessini.    Linnarsson:    Faunan    i   kalken  iiied  Clono- 

coryphe  exsulans,  S.  O,  T.  1, 
Fig.  1-4. 
n  9  1,  Brøgger:   Paradoxidesskifrene   ved   Krek- 

ling.    S.  43,  T.  %  Fig.  6,  T.  4, 
Fig.  9. 
{HH±  ,  y,  Linnarsson:    De  undre   Faradoxideslagren 

vid  Andrarum,   S.    10,    T.  1, 
Fig.  1-13. 

Denne  Art  er  bleven  saa  hyppig  beskrevet,  at  det  ikke 
er  nødvendig  her  at  give  en  Beskrivelse  i  Enkeltheder.  Den 
kendes  let  ved  dens  fortil  stumpt  afrundede  eller  næsten  af- 
skaarne  Pande  med  to  Par  Sidefurer,  dens  lange  og  smalle 
Torax  med  brat  bagudbøjede  og  skarpt  tilspidsede  Pleuræ  og 
ved  dens  spadeformede,  helrandede  Pygidium. 

Arten  har  paa  Bornholm  ligesom  i  Skåne  en  vidtstrakt 
vertikal  Udbredelse.  I  Exsulanskalken  ved  Borregaard  fore- 
kommer den  temmelig  hyppig  Og  karakteriseres  her  ved  et 
smalt,  tilspidset  Pygidium.  I  Antrakoniten  med  Agn.  parvi- 
frofis  fra  Borregaard  er  den  meget  hyppig,  forekommer  her 
i  en  Form  af  omtrent  samme  Størrelse  som  den  i  Exsulans- 
kalken (Hovedets  Længde  ca.  30  rnm),  med  Pygidiet  næsten 
rektangulært.  I  Antrakonit  ft*a  Borregaard,  tilhørende  Zonen 
med  Conocoryphe  æqualis,  er  den  ogsaa  funden,  ligesom  i 
Skifer  fra  samme  Zone  ved  Læsaa.  I  Antrakonit  med  Pur. 
Davidis  forekommer  den  ogsaa,  dog  mere  sjældent  (i  alt  er 
der  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  fundet  2  Hoveder,  6  Pygidier  og 
2  Hypostomer). 
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Arien  opnaar  her  støiTe  Dimensioner  end  i  de  ældre 
Lag.  Et  Hoved  niaalte  45  mm  i  Længde,  Pygidierne  ca. 
13  mm,  et  af  disse  endogsaa  22  mm.  Pygidiet  har  her  en 
bredere  Form,  særlig  bagud  med  afrundet  Kontur  og  et  fladt 
eller  endog  konkavt  Parti  bagved  Rakis;  denne  er  tydelig  delt 
i  3—5  Led.  Dog  henfører  jeg  ogsaa  hertil  et  Pygidium, 
som  paa  Rakis  kun  har  ét  Led  og  Endeloben  tydelig  diffe- 
rentierede, men  som  i  Form  stemmer  overens  med  Eksem- 
plarer fra  samme  Niveau. 

Arten  forekommer  saaledes  i  Paradoxideslagene  op  til 
Andrarumskalken  i  noget  varierende  Former. 

Ved  Andrarum  forekommer  den  i  samme  Niveau  som 
paa  Bornholm.  Den  er  ogsaa  funden  i  Paradoxideslagene 
paa  forskellige  Steder  i  Sverige  og  Norge.  Den  bøhmiske 
Par.  bohemicus  Boeck  staar  meget  nær  P,  Tessini  og  er 
muligvis  identisk  med  den. 


Paradoxides  Davidis  Salter. 

Tavle  ±     Fig.  3.  4,  5,  6,  7. 

1803.     Paradojcidejf  Daridis.    Salter:    Quart.  Jouin.  Geol.  Soc.    Vol.  19, 

S.  :275,  27G  (Fi^ui-a  pessima). 
isai.  ,  „  ,         Ibideni.    Vol.  !20,  S.  !234,  T.  13. 

Fig.  1-3. 
,  „  ^  „  Memo  irs  of  Ihe  Geol.  Survey  of 

Ihe  united  Kingdom.  Decade.  11. 
T.  10,  Fig.  1-8. 
1874.  ^  s[).  {Pingeli i  S'tv.).   Johnstrup:    Oversigt  over  de pa- 

læozoiske  Dannelser 
paa   Bornholm.     S. 

188:2.  ^  Daridis.     Linnarsson:    De  undre  Paradoxideslagren 

vid  Andranim.    S.  11,  T.  1, 
Fig.  14,  15,  T.  a. 


')  Delle  er  første  Gang,  jeg  har  set  dette  Navn  benyttet  i  Littera- 
turen. Som  Museumsnavn  har  det  været  brugt  meget  tidlig.  John- 
strup angiver  (Abriss  der  Geologie  von  Bornholm,  S.  18,  Fodnote), 
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Denne  Art  forekommer  meget  hyppig  i  Antrakonilen 
under  Andrarumskalken  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  og  ved 
Læsaa.  Fra  det  førstnævnte  Sted  foreligger  et  rigt  Materiale, 
indsamlet  ved  Kalksteosbruddet.  Desværre  ere  Eksemplarerne 
næsten  altid  meget  fragmentariske,  saa  at  Billedet  maa  sam- 
les sammen  fra  meget  smaa  Stumper.  Da  den  er  bevaret 
i  Antrakonit  og  saaledes  i  fuld  Relief,  kan  en  Beskrivelse  af 
Arten  give  nogle  Tillæg  til  Linnarsson's  udførlige  Be- 
handling. 

Hovedet  er  halvcirkelformet  med  store,  svagt  krummede 


at  allerede  1828  fandtes  et  Eksemplar  af  Par.  Davidis  i  Prins  Chri- 
stians (senere  Kong  Christian  VIII)  Samling,  og  at  dette,  da  Sam- 
lingen 1870  overdroges  til  Universitetets  Museum,  var  betegnet  som 
Olenus  Pingelii,  Johnstrup's  Angivelse  af  (Japetus)  Steenstrup 
som  Autor  til  Navnet  har  jeg  ikke  kunnet  finde  bekræftet.  Det  er 
muUg,  at  det  kun  er  benyttet  paa  Museumsetiketter,  eller  maaske  er 
blevet  omtalt  i  et  Foredrag  enten  i  Videnskabernes  Selskab  eller  i 
Naturhistorisk  Forening. 

I  Riksmuseum  i  Stockholm  findes  en  Tavle  til  Angelin's  Palæ- 
ontologia  Scandinavica,  der  ikke  er  bleven  publiceret,  hvor  Par, 
Davidis  er  afbildet.  Tavlen  bærer  Nr.  XLIII  (kun  42  Tavler  findes 
i  den  fuldstændige  Udgave)  og  Fig.  1,  2  gengiver  Par.  Davidis  tyde- 
lig efter  et  Reliefeksemplar;  Afbildningen  stemmer  godt  overens  med 
Eksemplarer  fra  Bornholm  og  med  Linnarsson's  Figurer.  Figuren  var 
benævnt  ^Paradoxides  Pingelii  Beck  MS.",  men  nogen  Diagnose 
eller  anden  Omtale  af  den  fandtes  ikke.  Da  saaledes  Arten  aldrig 
er  bleven  beskrevet  under  Navn  af  P.  Pingelii,  kan  der  ikke  være 
Tale  om  at  grave  dette  Navn  op  igen. 

Den  første  Forfatter,  der  identificerer  den  bornholmske  Trilobit 
med  Par.  Davidis  Salt.,  er  Tullberg  (Agnostusarterna  etc.  1880, 
S.  7),  .som  omtaler  „en  stor  Paradoxides,  sandsynligvis  den  samme, 
der  ved  Andrarum  benævnes  P.  Davidis*.  Brøgger  angiver  1880 
(Olenelluszonen  i  Amerika.  G.  F.  F.  Bd.  8.  S.  IIM)),  at  den  Art  fra 
Krekling,  som  han  har  betegnet  som  Par.  rugulosus  er  den  samme, 
som  i  Danmark  er  betegnet  med  Navnet  Par.  Pingelii,  og  tilføjer  i 
en  Fodnote  , Dette  Navn  fandtes  1879  på  etiketter  fra  Ølenå,  Borre- 
gaard,  Bornholm,  som  velvilligst  vistes  mig  af  prof.  Johnstrup". 
Dette  er  øjensynlig  en  Fejltagelse,  og  det  saa  meget  sikrere  som 
Bestemmelsen  af  nogle  Eksemplarer  af  Par.  rugulosus  i  Kjøbenhavns 
Mineralogiske  Museum  hidrører  fra  Prof.  Brøgger. 
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Horn.  Glabella  er  stor,  fortil  udvidet,  naaende  ud  til  Hovedets 
Kant;  paa  dens  bageste  Del  findes  to  Par  dybe  Furer,  der, 
bøjede  i  en  Bue  bagud,  naa  over  hele  Panden  og  omtrent  ere 
af  samme  Dybde  ogsaa  paa  Midten.  Nakkefuren  er  dyb  og 
gør  i  Midten  et  lille  Sving  forefter.  Nakkeringen  or  bred  og 
flad,  samt  bærer  paa  Midten  et  lille  ophøjet  Punkt.  Palpe- 
bralloberne  ere  smaa,  beliggende  lige  ud  for  Pandens  forreste 
Fure.  Facialsuturen  afskærer  ved  Hovedets  Forkant  en  af- 
rundet Lap  af  Kanten,  danner  foran  Palpebralloben  en  ret 
Vinkel  og  gaar  bagved  Palpebralloben  i  en  fladt  S-formet 
Kurve,  der  stærkt  nærmer  sig  en  ret  Linje,  ud  til  Bagkanten. 
Dén  løse  Kind  har  omtrent  samme  Bredde  i  hele  sin 
Længde,  er  smallest  lige  foran  Øjet  og  bredest  bagved  dette. 
Den  løse  Kinds  Kant  er  slaat  om,  saaledes  at  der  dannes 
en  tyk  V^alk,  som  ender  i  det  lange  og  kraftige  Horn,  der 
er  meget  svagt  bøjet  indefter.  Baade  den  faste  Kind  og  den 
inderste  og  bageste  Del  af  den  løse,  ere  granulerede  med  grove, 
uregelmæssige,  undertiden  i  Længden  udstrakte  Gryn. 

Hypostomet  er  fastvokset  ved  et  Parti  af  Pandens  om- 
bøjede Kant^),  der  er  omtrent  Halvdelen  bredere  end  selve 
Hypostomet.  Sammenvoksningen  betegnes  ved  en  flad  halv- 
cirkelformet  Fure  og  fremgaar  ogsaa  meget  tydelig  af 
Terrasselinjernes  forskellige  Forløb  paa  Hypostomet  og  paa 
Omslaget.    Det  er  svagt  hvælvet  og  bredt  skjoldformet. 

Fra  Hypostomets  yderste  Hjørne  gaar  Bagkanten  i  en 
S-formet  Krumning,  der  har  et  Par  smaa  Vinger,  som  danne 
en  stumpvinklet  Trekant  og  ere  rettede  skraat  bagud.  Bagest 
gaar  Konturen  i  næsten  lige  Linje  og  følges  af  en  afrundet 
Limbe,  indenfor  hvilken  der  findes  en  tydelig  Fure.   Denne  naar 


M  Hypostomets  alriiindeli|^e   Hyj^ning   hos    Paradoxides   omtales    ind- 
^aaende  af  Holm.     Om  OlenelhiH  Kjerulfi.    G.  F.  F.    Bd.  9     S.  505. 

1SS7. 
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kun  lige  op  til  Vingerne.  Lige  foran  denne  Fure  ligge  to 
lange,  smalle  ^Maculæ**  *). 

LiNDSTROM  forklarer  disse  Maculæ  som  Synsorganer,  der 
undertiden  bestaa  af  Samlinger  af  fuldt  udviklede  Øjne,  som 
han  sammenligner  med  Facetøjnene  paa  Hovedets  Dorsalside, 
men  undertiden  frembyde  de  ingen  eller  kun  utydelig  Struktur. 

Jaekel*),  der  senere  har  beskæftiget  sig  med  Trilobiternes 
Organisation,  mener  dog,  at  disse  Maculæ's  Lighed  med 
Facetøjne  kun  er  overfladisk,  og  vil  hellere  tyde  dem  som 
Vedhæftningspunkter  for  Bundter  af  Attraktormuskler  og  gør 
angaaende  disses  Betydning  følgende  interessante  Udtalelse: 
„Eine  solche  Muskulierung  liesse  darauf  schliessen,  dass  das 
Hyposloma  selbståndig  bewegt,  also  etwa  als  Schaufel  zum 
Aufwuhlen  des  Bodens  oder  als  Klappe  beim  Festhalten  von 
Beute  benutzt  wurde**.  Dog  synes  denne  Forklaring  mig 
næppe  at  kunne  være  almengyldig,  da  en  Artikulation  af 
Hypostomets  Forkant  ikke  saa  let  lader  sig  tænke  ved  alle 
de  forskellige  Udviklingsformer,  som  kendes  af  Hypostornet 
(saaledes  f.  Eks.  næppe  hos  den  omtalte  Art,  Par.  Davidis, 
T.  2,  Fig.  5). 

Disse  Maculæ  bestaa  af  to  Dele,  der  ikke  ligge  i  samme 
Linje,  men  danne  en  ubetydelig  Vinkel.  Den  bageste  ligger 
lige  paa  Hypostomets  hvælvede  Side;  den  forreste  ligger  i  en 
lille  Fure  og  beskyttes  ved  en  Valk.  Huden  er  altid  revnet, 
og  af  Maculæ  ses  kun  Arrene,  der  gengive  deres  Form. 
Maculæ's  Bygning. hos  P,  Davidis  stemmer  ganske  med  den, 
som  LiNDSTROM  gcugiver  hos  P,  ølandicus.  „The  maculæ  of 
P.  oelandicus,  pr.  V,  fig.  34,  are  tubercles,  oblong,  smoth 
and  have  invariably  an  oblong  scar  along  the  centre,  where 


')  Lindstrøm.     Researche?    on    the    Visual   Organs   of  the  Trilobites. 

K.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.    Bd.  34.    Nr.  8.    IWl. 
*)  Jaekel,  C).   Ueher  die  Organisation  der  Trilobiten,  Zeitsc-hr.  d.  deutsch. 

geol.  Gesellschan.    Bd.  53.   S.  14S.    Berlin  1901. 
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probably  once  a  ihinner  membrane,  as  in  Ihe  cephalic  eyes 
of  Galymmene,  conlained  the  lenses". 

Af  Torax  ere  kun  Fragmenter  fundne ;  et  bestaar  dog  af  ca. 
15  Led  og  Pygidiet.  Rakis  er  temmelig  smal  og  optager  ca. 
V4  af  Torax'  hele  Bredde  og  ca.  */6  af  dens  Bredde,  naar 
de  bagud  rettede  Spidser  af  Pieurerne  ikke  regnes  med. 

Pieurernes  inderste  Dele  ere  (undtagen  paa  de  allersidste 
Led)  lige  og  af  samme  Bredde.  Den  forreste  Kant  er  noget 
opbøjet  og  ender  brat  med  et  Hak.  Den  yderste  Del  af 
Pleuraen  er  le-formet  bøjet  og  ender  med  en  skarp  Spids.  Paa 
de  forreste  Led  ere  Spidserne  forholdsvis  korte,  men  bagtil 
blive  de  længere  og  mere  rettede  bagud,  saa  at  de  sidste 
næsten  ere  parallele  med  Legemets  Længdeakse.  Pleuraens 
Fure  er  fra  Forkanten  rettet  skraat  bagud  og  gaar  et  lille 
Stykke  ind  paa  den  le-formede,  ydre  Del.  Torax  er  svagt 
granuleret  af  smaa  spidse  Gryn,  der  særlig  ere  fremtrædende 
paa  den  bageste  Del  af  Rakisleddone  og  paa  den  forreste 
Del  af  Pieurerne. 

Af  Pygidiet  er  der  fundet  flere  Stykker,  men  de  forskel- 
lige Dele  ligge  isolerede,  saa  at  Midtpartiet  er  fundet  for  sig 
og  de  sabelformede  Vedhæng  for  sig.  De  stenmie  ganske  over- 
ons med  Salteris  og  navnlig  med  Linnarsson's  Afbildninger. 
Angaaende  Pygidiets  Bygning  er  det  mig,  paa  Grund  af  det 
ufuldstændige  Materiale,  ikke  mulig  at  udtale  nogen  bestemt 
Mening;  dog  vil  jeg  pege  hen  paa  den  Analogi,  som 
forefindes  mellem  Pygidierne  Rf  Zacatithoides  typicalis  Walcott 
(Bull.  U.  S.  Geol.  Survey  Nr.  30.  S.  183.  T.  25,  Fig.  %  1886) 
og  Par.  Davidis,  hvis  Salter's  og  Linnarsson's  Figurer 
ere  fuldt  tro  og  rigtige  Gengivelser.  I  saa  Fald  skulde 
Pygidiet  hos  Par,  Davidis  tydes  paa  en  noget  anden 
Maade,  end  Linnarsson  og  Salter  have  gjort.  De  sabel- 
formode Vedhæng  ere  da  Pieurerne  til  Pygidiets  første  Legems- 
del, og  Midtpartiet  repræsenterer  kun  Rakis  af  de  øvrige  Led. 

Arten  har  opnaaet  meget  store  Dimensioner.   At  dømme 
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efter  Fragmenterne  har  et  stort  Eksemplar  haft  omtrent  føl- 
gende Maal: 

Hovedets  Bredde    230  mm 

»         Længde   105     ^ 
Hornene  110     „ 

Længde  af  Torax   170     „ 
Pygidiums  Længde    30     „ 

Dyrets  hele  Længde  (uden  Pigge)  har  saaledes  været 
ca.  300  mm. 

De  bornholmske  Eksemplarer  stemme  temmelig  nøje 
overens  med  de  svenske  fra  Andrarum,  og  Identiteten  mellem 
den  skandinaviske  Form  og  den  engelske  kan  næppe  betvivles 
efter  Linnarsson's  og  Nathorstes  *)  Udtalelser,  særlig  da  Salter's 
Figurer  ikke  kunne  være  helt  vellykkede. 

Findes  hyppig  i  Antrakonit  nærmest  under  Andrarums- 
kalken  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  c^  ved  Læsaa.  Ved  Andra- 
rum er  den  funden  temmelig  hyppig  i  Alunskifer.  I  Riks- 
museum  i  Stockholm  fandtes  i  Antrakonit  fra  Andrarum 
nogle  enkelte  Fragmenter  af  Far.  Davidis,  og  i  April  1901 
fandt  Forf.  Arten  i  Antrakonitboller  ved  „lilla  verket"  ved 
Andrarum.  I  Upsala  Universitets  geologiske  Museum*)  har 
jeg  set  Eks.  af  Par.  Davidis  i  Antrakonit,  funden  „Vid 
stranden  af  ån  vid  Jerrestad  i  Cimbrishamns  pastorat*. 
Paa  dette  Sted  findes  ingen  Paradoxideslag  faststaaende, 
men  sandsynligvis  maa  dette  Stykke  være  fundet  som  løs 
Blok.  Stenarten  ligner  i  den  Grad  den  bornholmske  Antra- 
konit, at  jeg  ikke  kan  undlade  at  fremhæve  det.  Sammen 
med  Par.  Davidis  forekomme  Affn.  ^j//;/d«Oc^//.s,  Af/n.  cicer 
og  Agn.  fallax  f.  feroz. 

^)  Nathorst.    Ofvers.  K.  Vel.  Ak.  F6rh.    Stockholm  18RS.    \r.  Xx    S.  4G. 
')  Fundet  omtales  i  Beskrivelsen  til  Kortbladet  ^Simrishamn".    S.  (t.  U., 
Ser.  C,  Nr.  109,  S.  19,  Stockholm  189^2. 
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I  Wales  forekommer  den  i*)  „Lower  Lingula  Flags  of 
Port-y-Rhaw  and  Solva  Harbour,  both  near  St.  David's,  South 
Wales". 


Paradoxides  Forchhammeri  Asg, 

1854.    Paradoxides  Forchhammeri,   Angelin:  Palæontolog^iaScandinavica. 

S.  2.  T.  2  (og  2,  nova  Tabula). 

187J^.  ,  fl  Brøgger:     Paradox  i  desskifrene    ved 

Krekling.  S.  21.  T.  1  og 
T.  2.    Fig.  7-10. 

Af  denne  Art  er  der  med  Undtagelse  af  et  nogenlunde 
fuldstændigt  Eksemplar  af  Hovedets  Midtstykke  og  et  Par 
Pygidier,  kun  fundet  enkelte  Brudstykker,  der  her  ikke 
nærmere  skulle  beskrives,  da  de  ganske  stemme  overens  med 
Brøgger's  Beskrivelse.  Kun  vil  jeg  bemærke,  at  der  af 
Pygidiet  er  fundet  Eksemplarer  af  begge  de  Former,  som  gen- 
gives af  Brøgger  paa  Tavle  2,  Fig.  7  og  8:  en  bredere  og  en 
smallere  Form.  To  brede  Pygidier  maalte  henholdsvis  34  mm  i 
Længde  og  33  i  Bredde,  samt  42  mm  og  40  mm.  Et  smallere 
var  23  og  19  mm;  det  er  saaledes  betydelig  smallere  end 
Brøggkr's  Fig.  8,  Tavle  2,  hvilken  sandsynligvis  er  tegnet  efter 
et  ufuldstændigt  Eksemplar.  Det  smallere  Pygidium  fra  Born- 
holm har  et  veludviklet  Led  mere  paa  Rakis  end  det  norske. 

Af  Fragmenternes  Størrelse  kan  man  slutte,  at  de  born- 
holmske Eksemplarer  maa  have  været  ligesaa  store  som  de 
norske  og  de  skaanske. 

Findes  sparsomt  i  Andrarumskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa,  og  ved  Læsaa. 

I  Sverige  er  den  funden  i  Skåne,  Vostergotland,  Oster- 
gotland,  Nerike  og  paa  Oland.  1  Norge  er  den  funden  ved 
Krekling  og  ved  Breidengen  i  Valders. 

*)  Quart.  Journ.  (^eol.  Soc.    1S(>4.    S.  2.Ti. 
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Paradoxides  nigtdosus  Corda. 

Tavle  3.    Fig.  I,  2,  3,  4. 

1847.    Paradoondes  iiiguloffus.    H avv le  &  Corda:    Prodrom    einer   Mono- 

graphie  derbOhmischen 
Trilobiten.  Abhandl.  d. 
k.  bOhm.  Gesellsch.  d. 
Wissensch.  5.  Folge, 
Bd.  5,  S.  32. 
185:2.  ^  „  Barrande:    Syslerne  Silurien,  Vol.  1,  S.  374, 

T.  9  og  13. 
1852.  „  ,  «  ibidem,Supplémenl,  S.  11.T.3, 

Fig.  36. 
1888.  ^  ,  Brøgger:    Paradoxides.skifrene  ved  Krek- 

ling,  S.  A  T.  %  Fig.  1  -3. 
1878.  j,  tumidus.    Anoeun:    Palæontologia  Scandinavica.    Ap- 

pendix.  S.  95,  T.  3  (nova  Tabula), 
Fig.  2,  2  a. 
1882.  ,  brachyjrhachis.    Linnarsson:    De   undre  Paradoxides- 

lagren     vid    Andranim. 
S.  16,  T.  3,  Fig.  6-10. 

Alle  disse  ovenfor  anførte  Former  synes  det  mig  bedst 
at  samle  indenfor  Par,  rugulosus,  selv  om  de  indbyrdes 
frembyde  Forskelligheder,  der  kunde  begrunde  en  Fordeling 
paa  flere  Arter. 

Af  denne  Art  er  der  ialt  fundet  6  Eks.  af  Hovedskjoldet 
(et  meget  knust)  og  5  Eks.  af  Pygidiet.  De  stamme  sand- 
synligvis alle  fra  Zonen  med  Par.  Davidis;  3  af  Hovederne 
findes  i  Stykker,  der  ikke  direkte  bevise  dette,  men  Sand- 
synligheden herfor  er  dog  meget  stor.  Arten  er  funden  baade 
ved  Borregaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa. 

Glabella  er  pæreformet,  fortil  stærkt  hvælvet,  naaende 
næsten  ud  til  Hovedets  Forkant,  med  fire  Par  Sidefurer,  af 
hvilke  kun  det  bageste  naar  helt  over  Panden,  det  andet  er 
i  Midten  svagere  og  undertiden  udvisket,  det  tredje  gaar  kun 
et  Stykke  ind  paa  Panden  og  det  fjerde  Par  Furer  ere 
meget    korte    og    næsten    udviskede.     Pandens    Længde   er 

Daninarki*  sreoloiriske  Undersøgelw.    II.  R.    Nr.  1.'^.  8    , 
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noget  større  end  dens  Bredde.  Nakkeringen  er  bred  og  flad 
og  synes  at  have  haft  en  lille  Tuberkel  paa  Midten.  Palpe- 
brallobenie  ere  store,  begynde  ved  Pandens  næstforreste 
Fure  og  naa  forbi  den  sidste,  men  ikke  helt  ud  til  Nakkefuren. 
Palpebralloben  følges  af  en  flad  Fure,  hvorved  den  danner 
en  halvmaaneformet  Ophøjning,  hvis  bageste  Ende  ligger 
højest  over  Kinden.  Palpebrallobens  Projektion  falder  kun 
lidt  udenfor  Midten  af  den  faste  Kinds  Bagkant.  Den  faste 
Kind  har  en  lav  Ophøjning  indenfor  Palpebralloben  og  én 
ved  dens  indre  Baghjøme  lige  ved  Nakkefuren.  Facialsuturen 
afskærer  Pandens  Forkant  i  en  Bue,  gaar  saa  i  en  lige  Linje 
til  Palpebralloben,  danner  med  denne  en  Vinkel,  som  er 
spids  eller  næsten  ret,  og  gaar  fra  Palpebralloben  i  en 
næsten  lige  Linje  til  Hovedets  Bagkant.  Løse  Kinder  ere  ikke 
fundne.  Et  Par  Pieurer  stemme  godt  overens  med  Brøgger's 
og  Linnarsson's  Figurer.  Pygidiet  stemmer  helt  overens  med 
Brøgger's  Figurer. 

Hovedet  varierer  sa*rlig  i  to  Henseender.  Dels  er  under- 
tiden det  forreste  Par  Sidefurer  helt  udvisket,  dels  varierer 
den  Vinkel,  som  Facialsuturens  forreste  Del  danner  med 
Palpebralloben,  d.  v.  s.  Facialsuturen  afskærer  et  større  eller 
mindre  Stykke  af  Hovedets  Forkant.  To  Eksemplarer  af  20 
og  50  mm's  Længde,  afbildede  paa  Tavle  3,  Fig.  1  og  Fig.  2, 
vise  tydelig  den  foireste  Fure,  hvorhos  Facialsuturen  danner 
en  spids  Vinkel  med  Palpebralloben.  Paa  to  Eksemplarer  af 
32  og  40  mm's  Længde  er  den  forreste  Fure  udvisket  og 
Afstanden  mellem  Palpebralloberne  større  end  Bredden  af 
det  Stykke,   som   Facialsuturen  afskærer  af  Hovedets  Kant. 

Pygidiet  frembyder  temmelig  stor  Variation,  saaledes  at 
man  kan  skelne  mellem  en  bredere  og  en  smallere  Form, 
hvilket,  som  særlig  Barrande  har  paavist,  ikke  er  saa  usæd- 
vanligt hos  Trilobiterne.  Af  de  5  Eks.,  som  ere  fundne, 
tilhøre  2  den  bredere  Form  og  3  den  smallere.  Et  Eks.  af 
den  bredere  Form  (T.  3,  Fig.  4)   har  en   Bredde  af  31  mm 
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og  en  Længde  af  33  mm,  og  et  af  den  smallere  (T.  3,  Fig.  3) 
en  Bredde  af  19  mm  og  en  Længde  af  25  mm. 

Brøgger  har  af  den  norske  Art  to  særskilte  Former, 
der  hovedsagelig  adskilles  ved  Størrelsen:  den  større  Form 
er  (næsten)  glat.  Det  største  Eksemplar  fra  Bornholm  viste 
sig  ved  Sammenligning  med  Eksemplarer  af  den  største  Form 
fra  Krekling  i  Kristiania  Universitets  Mineralkabinet,  at  være 
fuldt  identisk  med  disse.  Paa  dette  større  Eksemplar  fra 
Bornholm  er  der  af  Skallen  bevaret  nogle  Fragmenter,  som 
ere  fint  og  tæt  granulerede.  Den  største  Forskel  mellem  den 
norske  og  den  bøhmiske  Art,  foruden  de  af  Brøgger  omtalte 
(Mangel  af  Tuberkel  paa  Nakkeringen  og  de  to  Pigge  paa 
Pygidiet),  synes  mig  at  være,  at  hos  den  bøhmiske  Form 
gaar  Palpebralloben  længere  bagud  mod  Nakkefuren  end 
hos  den  norske.  I  denne  Henseende  ere  Barrande's  Figurer 
tydelig  forskellige  fra  de  skandinaviske  Former,  som  jeg  her 
har  henført  til  Par.  rugulosus.  De  skandinaviske  Former 
variere  noget  med  Hensyn  til  Palpebrallobens  Støi-relse  og 
Stilling. 

Med  Hensyn  til  den  bornholmske  Forms  Forhold  til  Lin- 
narsson's  Pai'.  brachyrrhachis  fra  Andrarum,  hvilken  ogsaa 
forekommer  i  Zonen  med  Par.  Davidis,  er  jeg  fuldt  overbevist 
om  deres  Identitet;  Linnarsson's  Figurer  vise  dog  nogle 
Forskelligheder,  hvilke  maaske  kun  have  deres  Grund  deri, 
at  Andrarums -Eksemplarerne  ere  bevarede  i  Alunskifer. 
Hovedets  Forkant  er  mere  jævnt  afrundet,  og  Panden  lige 
saa  bred  som  lang.  Linnarsson's  Fig.  7  viser,  at  Kanten 
foran  Panden  ikke  er  saa  bred  som  Afstanden  mellem 
Palpebralloberne,  og  viser  tillige  en  lille  Tuberkel  paa  Nakke- 
ringen, Karakterer,  der  knytte  den  skaanske  Form  nærmere 
sammen  med  den  bornholmske.  Endvidere  angiver  Linnarsson, 
at  Skallen  har  „en  ytterst  fin  granulering*. 

Efter  en  Sammenligning  med  Par.  brachyrrhachis  og 
Brøgger's  Par.  rugulosus,  udtaler  Linnarsson  følgende: 

8*   - 
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»Under  det  att  jag  sålunda  anser  Far,  hrachyrrhachis 
„sannolikt  identisk  med  en  af  de  norska  former,  hvilka 
»Brøgger  hånfort  till  Par.  rug^ilosus,  synes  den  mig  deremot 
»genom  konstanta  olikheter  i  vigtiga  karakterer  så  skild  från 
»den  bohmiska  typen,  att  de  ej  låmpligen  kunna  forenas 
»till  en  art.** 

Forskellen  er  dog  ikke  saa  stor,  og  Formerne  variere 
saa  meget  (som  Forholdet  iøvrigt  altid  er  hos  Slægten 
Paradoxides) ,  at  jeg  foretrækker  at  følge  Brøgger,  og,  om 
end  med  nogen  Tvivl,  henfører  jeg  de  skandinaviske  Former  til 
Par.  rugulosus  Corda,  Et  godt  Eksempel  paa  Variationernes 
Størrelse  hos  Slægten  Paradoxides^  kan  ses  hos  Matthew  ^), 
der  af  Par.  etemimcm  har  beskrevet  en  hel  Række  af  Varia- 
tioner, af  hvilke  nogle  kommer  vor  Form  meget  nær. 

Ovenfor  har  jeg  blandt  Synonymerne  ogsaa  opført  Par, 
tumidus  Ang.,  om  end  med  nogen  Tvivl.  Denne  Art  er 
beskrevet  og  afbildet  i  et  Appendix  til  „Palæoritologia  Scan- 
dinavica",  skønt  saaledes,  at  dens  Identifikation  er  vanskelig. 
Angelin's  korte  Diagnose  har  følgende  Ordlyd :  »Gapite  fronte 
»obovata,  trisulcata,  sulcis  duobus  anterioribus  medio 
„obliteratis,  tuberculo  pone  basin  utroque  latere**. 

Figuren  viser  dog  ikke  saa  ringe  en  Forskel  fra  Par. 
rtigtdoms,  særlig  i  den  forreste  Del  af  Hovedet,  men  Hoved- 
trækkene og  Profillinjen  (Fig.  2  a)  vise  dog  tilstrækkelig  stor 
Overensstemmelse.  Det  forreste  Par  Fm*er  hos  Par.  rugulosus 
mangle,  Forkanten  er  helt  rund.  Palpebralloberne  ligge  noget 
for  langt  bagud. 

En  anden,  nærmest  historisk,  Grund  taler  dog  stærkt 
for  Identifikationen.  Angelin  angiver  for  sin  Par.  tumidus 
»Loc.  nat.  In  stratis  Regionis  B.  insulæ  Bornholm**.  I  Sam- 
lingerne i  Riksmuseum  i  Stockholm,   hvor  Originaleksempla- 

*)  Matthew,  G.  F.  Illustrations  of  the  Fauna  of  the  St.  John  Group  I. 
The  Paradoxides.  Transactions  Roy.  Soc.  Canada.  Section  IV.  1882. 
T.  9.    Fig.  1-15. 
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rerne  til  Angelin's  Arbejder  findes,  vai'  det  mig  umuligt  at 
finde  noget  af  Par,  tumidiis.  I  Mineralogisk  Museum  i  Kjøben- 
havn  fandtes  heller  ikke  noget  Eksemplar,  der  var  betegnet 
som  Original,  men  derimod  vare  fire  af  de  Hoveder,  jeg  her 
har  behandlet,  etiketterede  som.  Par.  tumidus?  af  Johnstrup. 
Hvorvidt  Johnstrup  har  haft  særlig  Grund  dertil,  ved  jeg  ikke, 
men  Etiketteringen  er  saadan,  at  den  sandsynligvis  er  udført 
ved  et  Besøg  af  en  eller  anden  Fremmed  i  Museet.  De 
to  Hoveder,  hos  hvilke  den  forreste  Sidefure  er  helt  udvisket, 
stemme  bedst  overens  med  Angelin's  Figur. 


Paradoxides  Hicksii  Salt. 

18(>4.    Paradoxides  Fordihammei'i.    Sålter:  Memoirs  of  the  Geol.  Survey 

of    the    United    Kingdom. 
Dec.  11.   T.  10.    Fig.  9. 
1866.  ,  Hicksii.   Salter:  Report  British  Association  for  the 

Advancement  of  Science  for  1865. 
S.  285. 
1869.  ^  ,         Salter  and  Hicks:  Quart.  Journ.  Geol.  Soc. 

Vol.   25.     S.  55.    T.  3. 
Fig.  1-10. 
1879.  .  .         var.  pa/pe&rosa.  LiNNARSsoN:Faunan  i  kalken 

med  Conocorypheexsulans. 
S.  9.  T.  1.    Fig.  5-11. 
188^..  ^  ,       Linnahsson:   De  undre  Paradox ideslagren  vid 

Andi-ai-um.  S.  14.  T.3.  Fig.  1—5. 

Forekommer  temmelig  hyppig  i  Exsulanskalken  ved 
Borregaard,  Øle  Aa,  men  Eksemplarerne  ere  i  Regelen 
fragmentariske;  Overensstemmelsen  er  fuldstændig  med  de 
skaanske  Eksemplarer  fra  samme  Niveau,  som  Linnarsson 
har  beskrevet  .som  var.  palpebrosa,  I  Antrakonit  ved  Borre- 
gaard, Øle  Aa,  er  der  fundet  et  Pygidium  og  et  helt 
Toraxled  samt  et  Hoved.  Pygidiet  forekommer  sammen 
med  Agn.  parvifrons  og  punctuosus,  og  Toraxledet  sammen 
med  Agn.  fallax  og  punctuosus.  Pygidiet  forekonnner  saa- 
ledes  i  den   nedre  Del   af  Tessinizonen,   Toraxledets  Niveau 
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er  mere  ubestemt.    Hovedet  fandtes  i  Anirakonlt  med  Par, 
Tessini  og  Agn.  parvifrons. 

Forekommer  i  Skåne  dels  i  Exsulanskalken  (var.  palpe- 
brosa)  ved  Andrarum,  Kiviks  Esperod  og  Gislof,  og  dels  i 
Alunskifer  i  Zonen  med  Microdiscus  scanicus  ved  Andrarum. 
I  Wales  er  Arten  fundet  ved  St.  David's. 


Paradoxides  SjOgreni  Lnrs.,  var.  nepos  n.  var. 

Tavle  !2.    Fig.  8. 

1871   Paradoxides  sp.  Jndet.    A.  SjOorbn:  G.  F.  T.,  Bd.  1.    S.  74.   T.  5. 

Fig.  4. 
1877.    Sjogreni.    Linnarsson:    Om   Faunan  i  lagren   med   Paradoxides 

olandicus.   G.  F.  T.,  Bd.  3.   S.  357.   T.  14. 

Fig.  7—9. 

Fem  Eksemplarer  af  Hovedets  Midterstykke,  fundne  i 
Andrarumskalken  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  mener  jeg  at 
burde  opføre  som  Varietet  til  denne  Art. 

Panden  er  pæreformet,  temmelig  smal,  dens  største 
Bredde  er  IV«  Gang  saa  stor  som  Nakkeringens,  dens  for- 
reste Del  er  stærkt  hvælvet.  Panden  har  fire  Par  Furer, 
af  hvilke  de  to  forreste  ikke  naa  over  Panden,  medens  de  to 
bageste  Par  flyde  sammen  i  Midten.  Nakkeringen  har  ingen 
Tuberkel.  Palpebralloberne  ere  flade  og  store,  omtrent  halvt 
saa  lange  som  hele  Hovedet,  samt  naa  næsten  ud  til 
Hovedets  Bagkant.  Hovedet  har  fortil  foran  Glabellaen  en 
Kant,  som  er  afgrænset  ved  en  Fure;  denne  Kant  gaar  lige 
foran  Pandens  Spids  i  en  jævn  Bue,  men  derefter  næsten  i 
en  ret  Linje.  Facialsuturen  afskærer  først  en  Bue  af  Kanten, 
gaar  saa  næsten  vinkelret  mod  Hovedets  Midtlinje,  drejer 
brat  om  ved  Palpebralloben,  følger  derpaa  denne  i  en  Halv- 
cirkel og  naar  Hovedets  Bagkant  uden  at  gøre  nogen  skarp 
Ombøjning  udad.  Palpebrallobens  forreste  Ende  ligger  be- 
tydelig højere  end  det  foran  liggende  Stykke  af  Hovedets 
Forkant.   Skallen  er  meget  tæt  og  fint  granuleret,  mest  i  den 
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bageste  Del.  Yngre  Eksemplarer  vise  Granuleringen  tydeligst. 
Paa  større  Eksemplarer  erstattes  Granuleringen  fortil  af 
svage  Bølgelinjer,  hvilke  kun  undertiden  ledsages  af  Gryn, 
saa  at  den  forreste  Del  af  Panden  paa  de  største  Eksem- 
plarer næsten  er  glat  og  kun  forsynet  med  Bølgelinjer. 

Forekommer  sjældent  i  Andrarumskalken  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa. 

Fra  Far.  Sjogreni,  saadan  som  den  forekommer  paa 
Oland  i  Zonen  med  Par,  olandicm,  skiller  den  bornholmske 
Form  sig  hovedsagelig  ved  Palpebrallobernes  Størrelse  og 
Form.  Llinnarsson  angiver,  at  deres  Længde  er  omtrent 
Va  af  Hovedets,  og  at  de  ere  skraat  stillede.  Ellers  er 
Overensstemmelsen  meget  stor. 

En  Art,  der  staar  Par.  Sjogreni  meget  nær,  er  Par. 
Hicksii,  særlig  den  Form,  som  findes  i  Exsulanskalken.  En 
Sammenligning  af  Panden  hos  begge  disse  Arter  viser  dog 
mange  Forskelligheder.  Til  Grund  for  Sammenligningen  ligge 
Eksemplarer  i  Sveriges  geologiske  Undersøgelses  Museum. 


Par,  Sjogreni. 

Pandens  Forkant  danner 
en  jævn  Krumning. 

De  to  forreste  Par  Furer 
temmelig  flade,  dybest  i  Fu- 
rernes Midte. 

Tredje  Par  Furer  gøre 
et  Sving  bagud  og  naa  helt 
over  Panden. 

Bageste  Par  Furer  naa  helt 
over  Panden  og  ere  kun 
ubetydelig  fladere  i  Midten. 

Dorsalfurerne  skille  Panden 
skarpt  fra  Kinderne. 


Par.  Hicksii  (yslv.  palpebrosa). 

Pandens  Forkant  dannes  af 
to  krumme  Linjer,  der  mødes 
i  en  Vinkel  i  Pandens  Spids. 

De  to  forreste  Par  Furer 
dybe,  dybest  ind  mod  Pan- 
dens Midtlinje. 

Tredje  Par  Furer  naa  ikke 
helt  over  Panden  og  ere  dy- 
best inderst. 

Bageste  Par  Furer  naa 
næppe  over  Panden. 

Dorsalfurerne  ere  flade. 


t 
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Denne  Form  optræder  her  langt  senere  end  Hovedformen, 
hvad  der  nok  kan  synes  noget  mærkeligt,  men  Forholdet  kan 
vel  flnde  sin  Forklaring  dels  deri,  at  Paradoxidesarternes 
vertikale  Udbredelse  undertiden  kan  være  meget  stor  (f.  Eks. 
Par.  Tessini)^  og  dels  deri,  at  en  Del  Former  ere  nær  knyttede 
sammen  til  en  Gruppe,  hvor  Artbegrænsningen  kan  være 
vanskelig.  Det  er  f.  Eks.  ikke  udelukket,  at  Par.  Sjogreni 
Lnrs.,  Hicksii  Salt.,  sptnosiis  Boeck  og  rugulosus  Corda  ere 
forbundne  med  Overgange,  saaledes  at  en  Sondring  i  Arter 
næsten  bliver  umulig. 

Hovedformen  er  funden  i  Olands  ældste  Paradoxideslag, 
Zonen  med  Par.  dlandicus. 

Paradoxides?  sp.  indet.   Nr.  1. 

Tavle  3.    Fig.  5. 

I  Antrakonit  med  Conocoryphe  æqualis  etc.  fra  Borregaard, 
Øle  Aa,  findes  et  noget  knust  Hoved  af  en  Paradoxides 
(eller  muligvis  af  en  Centropleura) ,  der  er  saa  forskellig  fra 
andre  beskrevne  Paradoxidesarter ,  at  det  sandsynligvis 
repræsenterer  en  ny  Art.  Materialet  er  dog  saa  utilfreds- 
stillende, at  jeg  foretrækker  ikke  at  give  den  noget  Navn, 
men  at  opføre  den  som  sp.  indet. 

Centropleura  Lovéni  er  den  Art,  som  den  mest  ligner. 
Panden  er  pæreformet  med  4  Par  Furer.  Det  første  Par  gaar 
skiaat  ind,  danner  en  noget  større  Vinkel  mod  Midtlinjen 
end  hos  Centropleura  Lovéni,  og  er  noget  kortere.  Det  andet  og 
tredje  Par  gaa  sandsynligvis  ikke  helt  over  Panden,  men  dog 
længere  ind  end  hos  (•.  Lovéni,  det  bageste  Par  gaar  lige  ovei- 
Panden.  Pandens  Spids  naar  ikke  helt  ud  til  Hovedets  Kant. 
Palpebralloberne  ere  smalle,  aflange,  ca.  Vi  af  Hovedets  hele 
Længde,  fjernede  fra  Bagkanten  med  en  Afstand  af  omtrent 
deres  egen  Længde.  De  faste  Kinder  ere  temmelig  brede,  med 
en  aflang  Forhøjning  i  den  indre  Del  udfor  Pandens  bageste 
Fure  og  Nakkefuren.    Nakkeringen  bred  og  flad;  Nakkefuren 
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fortsættes  paa  Kinden  af  en  Fure,  som  følges  af  en  temmelig 
bred,  svagt  ophøjet  Kant.  Facialsuturen  afskærer  et  bredt 
Stykke  af  Hovedets  Forkant  og  gaar  først  ind  paa  Hovedet, 
rettet  noget  fremefter,  drejer  derpaa  i  en  spids  Vinkel  om 
foran  Palpebralloberne,  følger  disse  og  danner  med  Bagkanten 
en  Vinkel  paa  45  °.  Projektionerne  af  Facialsuturens  Udgangs- 
punkter falde  sammen.  Skallen  er  glat,  paa  de  faste  Kinder 
noget  ujævnt  rynket. 

Paradoxides  sp.  indetV   Nr.  i2. 

Tavle  2.    Fig.  0. 

I  Andrarumskalken  ved  Borregaard  er  der  fundet  et 
Pygidium  af  en  Paradoxidesart,  der  ikke  kan  henføres  til 
nogen  af  de  allerede  beskrevne. 

Pygidieter  10  mm  bredt  og  14  mm  langt,  af  Form  aflangt 
sekskantet,  med  de  bageste  Hjørner  endende  i  Pigge.  Rakis 
er  temmelig  hvælvet  og  gaar  jævnt  over  i  Pygidiets  Bræmme, 
der  er  noget  konkav.     Pygidiet  har  intet  Spor  af  Leddeling. 

Af  skandinaviske  Arter  staar  det  Pygidiet  af  far.  rugu^ 
losus  CoRDA  fra  Norge  og  Bornholm  nærmest.  Noget  minder 
det  ogsaa  om  Par,  olandicus  Sj5gr. 

Paradoxides  ?  sp.  indet.   Nr.  3. 

Tavle  3.    Fig.  6. 

I  Antrakonit  fra  Borregaaid,  Øle  Aa,  hvis  Niveau  er 
ubekendt,  er  der  fundet  to  Hypostomer  af  en  Paradoxides, 
som  ikke  kunne  identificeres  med  noget  af  dem,  der  tilhøre 
de  øvrige  herfra  kendte  Arter. 

Dette  Hypostom  har  ikke  nogen  Del  af  Hovedets  om- 
bøjede  Kant  fast  vokset,  og  adskiller  sig  derved  fra  Største- 
parten af  Slægten  Paradoxides^)  og  ligner  meve  Centrop/eura 

^)  Se  ovenfor  under  Far.  Daridis  saml  Fodnote  4  hos  Holm,  G.  F.  F., 
Bd.9,  S.  500.  ltS87.  Det  samme  synes  at  være  Forholdet  hos  Par.  oZan- 
diciis  SjOoren,  Centr.  Lovéni  Ang.  og  muligvis  hos  Par.  Harlani  Gkeen. 
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(se  nedenfor!).  Hypostomets  Forkant  er  halvcirkelformig, 
Bagkanten  rektangulær  med  et  Par  sniaa  Tænder.  Bredden 
er  ca.  Vs  større  end  Længden ;  en  Linje  gennem  den  største 
Bredde  deler  Hypostomet  i  to  lige  store  Dele.  Langs  Bag- 
kanten findes  en  Fuftj  og  foran  denne  to  Maculæ,  der  dog 
ere  daarlig  bevarede. 

Hypostomet  hos  Centropleura  Lovéni  er  længere  og  har 
de  bageste  Lapper  afrundede.  Hypostomerne  hos  Par,  Tessini, 
Davidis,  Forchhammeri  og  nigulosus  ere  alle  fastvoksede  ved 
Hovedets  .ombøjede  Kant  og  ere  alle  bredere. 

Centropleura  Angelin. 

Angelin  har  først  beskrevet  C.  Lovéni,  Typen  for  Slægten, 
som  en  Faradoxides  og  senere  (i  den  anden  Levering  af 
Palæontologia  Scandinavica)  opstillet  en  ny  Slægt  Centro- 
pleura, der  karakteriseres  ved  store  Palpebrallober,  et  bredt 
Pygidium  med  Pigge  eller  Tænder  og  vel  afgrænset  Rakis. 
I  denne  Slægt  har  han  sammen  med  to  Arter  fra  „Regio  B* 
(Paradoxideslagene),  C,  Lovéni  og  Steenstrupi,  opført  tre 
Pygidier  fra  Regio  B-C  (Ceratopygelagene),  hvilke  dog  Brøgger 
senere*)  har  henført  til  andre  Slægter,  Apatocephalus  (A, 
serratus  Boeck,  A,  angusticauda  Ang.)  og  Dicellocephalina 
(Z).  dicræura  Ang.).  Fra  Englands  Paradoxideslag  ere  senere 
tre  Arter  af  samme  Type  blevne  beskrevne  og  henførte  til  en 
ny  Slægt:  ^wopo/ewws  Salter,  A,  Henrici  Salt.*),  A.  Salteri 
HicKs'*),  og  A.impar  Hicks*).    Fra  Newfoundland  er  en  Art, 

*)  BnQGciEH,  W.  C.     Ueber  die  Verbieitunjj  der   Euloma-Niobe- Fauna 

(Ceratopygenkalkfauna)  in  Euiopa.     Nyt  Mag.  for    Naturvidenskab, 

Bd.  35,  S.  235  (71).     1890. 
')  Salter,  -J    W.     Quart.  Journ.  Geol.  Soc.     Vol.  20,  S.  236,  T.    13, 

Fig.  4,"  5.     18<)4. 
»)  HiGKs,    H.     Quart.   Journ.    Geol.   Soc.    Vol.   21.    S.  476—482   med 

Tekstfigur.     1865. 
*)  HicKs,  H.    Quart.  Journ.  Geol.  Soc.    Vol.  28,   S.  179,  T.  7,  Fig.  1—7. 

1872. 
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C.  venusta,  beskreven  under  Slægten  Anopolemis  af  Billings^). 
Naar  man  nu  sammenligner  disse  seks  Arter  indbyrdes  og 
med  Paradoxidesarterne,  vil  man  finde,  at  Typen  er  tilslræk- 
kelig  ejendommelig  til  derpaa  at  grunde  en  egen  Slægt. 
Man  maa  selvfølgelig  her  tage  størst  Hensyn  til  de  bedst 
kendte  Arter  C.  Lovéni,  C.  Salteri,  C.  impar  og  C,  venusta, 
der  foruden  i  de  allerede  omtalte  Kendemærker  ogsaa  stemme 
overens  deri,  at  Facialsuturen  afskærer  et  stort  Stykke  af 
Hovedets  Forkant  og  gaar  tværs  ind  paa  Hovedet  frem  til 
Spidsen  af  Glabellaen.  De  to  andre  Arter  ere  ikke  saa  godt 
bevarede;  dog  viser  C,  Sieenstrupi  Overensstemmelse  med 
Hensyn  til  Pygidiet  og  Panden  med  Palpebrallober,  og  C, 
Henrici  med  Hensyn  til  den  bageste  Del  af  Hovedet  og 
Pygidiet,  de  Dele,  angaaende  hvis  Bygning  Afbildningerne 
af  de  paagældende  Arter  give  fuld  Oplysning. 

Slægten  Centropleura  maa  snarere  betragtes  som  en 
egen  Slægt  end  som  en  Underslægt  til  Paradoxides,  Enkelte 
Arter  af  Slægten  Paradoxides  vise  dog  Tilknytninger  til 
Centropleura;  saaledes  har  Par.  Hicksii  baade  de  store 
Palpebrallober  og  et  meget  bredt  Pygidium,  Par,  rugulosus 
og  olandiciis  have  Pygidiet  endende  i  Pigge.  Hypostomet 
hos  C,  Lovéni  og  (\  Steenstrupi  afviger  fra  Typen  hos  Para- 
doxides derved,  at  det  ikke  er  fastvokset  med  Hovedets 
Underkant.  Dog  ligner  P,  olandicus  i  denne  Henseende 
Centropleura,  • 

Navnet  Centropleura  Ang.  maa  absolut  foretrækkes  for 
Anopolefius  Salt.*),  da  det  første  har  Prioriteten,  og  det 
sidste  oven  i  Købel  er  dannet  paa  en  fuldstændig  Misfor- 
staaelse  af  Hovedets  Bygning. 


»)  Billings,  E.     Falæozoic  Fossils.    Vol.  %   Part.  1.     S. -73,   Fig.  41 

1874.    Geological  Survey  of  Canada. 
*)  Salter  har  ogsaa  fremhævet   de  Tilknytninger,  der  findes  mellem 

C.  Lovmi  Ano.   og  hans  Anopolenusarter  derved,    at  han  omtaler 

,,Anopolenu8(?)  eller  Paradoxides  Lovéni  Ang.  fra  Sverige"*  (Quart. 

Journ.  Geol.  Soc.    Bd.  25,  1869,  S.  56). 
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Centropleura  Lovéni  Ang. 

185:2.     Paradoxides  Lorent.    An«elin  :    Palæontologia  Scandinavica.  S.  "2. 

T.3,  Fig.3. 
1854.     Centropleura        ,  „  ibidem  S.  87. 

18~»7.  ,  ,  Barrandk:  Paralléle  entre   les    Dépdts  Si- 

luriens  de  Boheme  el  de  Scan- 
dinavie.    S.  19. 
1878.  ,  p  ångelin:    op.  cit.    Åppendix.     S.  95,    T.  3 

(emendata),  Fig.  1,  la.  4a,  4b. 

Centropleura  Lovéni  forekommer  meget  hyppig  i  Andra- 
runiskalken  ved  Boiregaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa.  Man 
finder  næsten  kun  Midtstykket  af  Hovedet;  Hypostomer  og 
Pygidier  ere  meget  sjældne,  og  Toraxled  og  løse  Kinder  har 
jeg  aldrig  set. 

De  bornholmske  Eksemplarer  stemme  med  Hensyn  til 
Hovedet  bedst  overens  med  Figuren  paa  Angelin's  ny  Tavle  3; 
den  eneste  Forskel  er,  at  det  Parti  af  Forkanten  foran 
Panden,  som  afskæres  af  Facialsuturen,  er  større,  end  Figuren 
viser;   det  naar  næsten  helt  ud  til  Øjets  Projektion. 

Centropleura  Lovéni  varierer  temmelig  ubetydeligt,  mest 
iøjnefaldende  er  Variationen  i  Hovedets  Forkant.  Angelin's 
Afbildning  fremstiller  Hovedets  Forkant  dannende  en  jævnt 
krummet  Buelinje,  nærmest  en  Del  af  en  Cirkel.  Nogle  Eksem- 
plarer vise  Forkanten  tilspidset  i  en  Vinkel  fortil.  Den  fra 
nævnte  Figur  most  afvigende  Form  har  Forkanten  dannende 
en  Vinkel  paa  125—135°,  der  begrænses  af  næsten  rette  Linjer. 

Aiigaaende  Hypostomet  hersker  der  Uoverensstemmelse 
mellem  Angelin's  Tekst  og  Tavleforklaring.  Ifølge  Teksten  er 
Tab.  III  (em.)  Fig.  4a,  4  b  C.  Lovéni,  medens  Tavlefor- 
klaringen angiver  disse  Figurer  som  C.  Steenstrupi,  Af 
denne  Art  er  dog  allerede  et  Hyposlom  afbildet  i  Tab.  III  (em.), 
Fig.  i  b,  1  c.  Paa  den  kasserede  Tab.  III  tindes  som  Fig.  3 
et  Hyposlom  af  C.  Lovéni,  der  har  mest  Overensstemmelse 
med  Tab.  III  (em.),  Fig.  4  b,   hvilken  jeg  ogsaa  er  overbevist 
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om  hører  sammen  med  Centropleura  Lovéni  Ang.  At  faa 
nogen  Hjælp  af  Originaleksemplaret  tør  man  ikke  vente. 

Hypo?tomet  er  ikke  fastvokset  ved  nogen  Del  af  Hovedets 
ombøjede  Kant.  Hypostomerne  af  de  bornholmske  Eksem- 
plarer have  tydelige  „Maculæ",  saaledes  som  Angelin's  Afbild- 
ning viser,  men  disse  ere  saa  daarlig  bevarede,  at  deres 
Bygning  ikke  kan  undersøges  nærmere.  Lindstr6m*)  frem- 
hæver, at  Angelin  i  Fig.  4  b  har  afbildet  meget  tydelige 
Maculæ  hos  C  Steemtrupi  og  tilføjer:  „I  have  not  seen 
any  specimen  of  this  trilobite  and  have  consequently  not 
bocn  able  to  foUow  up  Angelin's  observation". 

Pygidiet  paa  de  bornholmske  Eksemplarer  ligner  mere 
det,  som  er  afbildet  paa  Angelin's  kasserede  Tavle  III  Fig. 
1,  end  det  paa  den  forbedrede.  Paa  Eksemplarerne  gaa 
Ribberne  paa  Sideloberne  fra  Rakis  i  en  stor  og  jævn  Bue 
til  Bagkanten,  som  de  naa  i  en  Retning  parallel  med  Dyrets 
Længdeakse. 

Centropleura  Steenstrupi  Ang. 

187S.     Centropleura  Stee7isf7'Uj)i.    Anoelin:    F'alæontologia  Scandinavica, 

Appendix.    S.  1)5,  T.  3  (em.), 
Fig.  Ib,  le,  3.  5. 

Denne  Art  angives  af  Angelin  at  stamme  fra  Bornholms 
Paradoxideslag ;  hverken  i  Mineralogisk  Museum  i  Kjøbenhavn 
eller  i  Riksmuseum  i  Stockholm  er  det  lykkedes  mig  at  finde 
noget  Eksemplar,  der  kan  have  ligget  til  Grund  for  Angelin's 
Figurer  eller  Beskrivelse.  Angaaende  Uoverensstemmelsen 
mellem  Angelin's  Tekst  og  Forklaring  til  Tavlerne  se  ovenfor. 

Et  eneste  Fragment  af  Pygidiet,  som  stemmer  godt 
overens  med  Angelin's  Figur,  er  fundet  i  Andrarumskalken 
ved  Borregaard,  Ølc  Aa.  Rakis'  ejendommelige  Bygning  og 
den  retvinklede  Ombøjning  af  Ribberne  paa  Pygidiets  Side- 

*)  LindstrOm:    Researches    on    the    visual   Organs  of   the  Trilohites. 
K.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.     Bd.  34,  Nr.  8,  S.  49.    Sthlm  1901. 
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lober  vise  tydelig  Identiteten  med  Angelin's  Figur.   Pygidiets 
Pigge  ere  ikke  bevarede  paa  det  omtalte  Eksemplar. 

Dorypyge  Dames. 

Da  man  kun  kender  Pygidiet  af  den  ene  af  de  born- 
holmske Arter,  og  da  man  kun  finder  Hovedet  af  den  anden 
i  temmelig  daarlig  bevarede  Stykker,  er  Slægtbestemmelsen 
ikke  ganske  uimodsigelig.  De  vise  dog  saa  stor  Overensstem- 
melse med  den  fra  Kina  beskrevne  D.  Richthofeni  Dames  ^)  og 
den  sibiriske  D.Slatkowskii  (Fr.  Schmidt)  v.  Toll*)  samt  med 
nogle  amerikanske  Arter,  at  de  maa  henføres  til  samme  Slægt. 
Alle  disse  have  Pygidiet  bygget  paa  samme  Maade,  Ribber  og 
Furer  af  samme  Udseende  og  ens  Forløb,  samt  Pygidiet  udstyret 
med  Pigge,  der  morfologisk  have  samme  Betydning  (Fortsæt- 
telse af  Pleuralenderne) ,  og  saaledes  ogsaa  pege  hen  mod 
et  nærmere  Slægtskab.  Ellers  ere  jo,  hvad  Brøgger*)  med 
Styrke  fremhæver.  Halepigge  hos  Trilobiterne  en  almindelig 
Fremtoning,  der  har  havt  en  almindelig  biologisk  Grund 
(sandsynligvis  dannede  som  Beskyttelsesvaaben)  og  som  ikke 
uden  videre  tyder  paa  nærmere  genetisk  Slægtskab. 

Forskellighederne  mellem  de  to  bornholmske  Arter  og 
de  angivne  Arter  fra  andre  Steder  ere  dog  saa  store,  at 
Muligheden  af  Identitet  maa  anses  for  udelukket. 

For  nogenlunde  sikkert  at  begrunde  Benyttelsen  af  Slægt- 
navnet Dorypyge  for  disse  Foimer  er  det  nødvendigt  at 
gennemgaa  en  hel  Del  af  Synonymiken  og  den  historiske 
Udvikling  af  Kendskabet  til  dem. 


*)  Dames,  W.  Cambrische  Trilobiten  aus  Liau-Tung  in  Richthofkn, 
China  Bd.  4.    S.  23-127,  T.  I,  Fig.  1-10.     Berlin  1883. 

*)  V.  ToLL,  E.  Beitriige  zur  Kenntniss  des  sibirisclien  (lambriums. 
Mém.  de  TAc.  Imp.  de?  Sci.  de  St.  Pétersbourg.  Cl.  Pbys.  Malh. 
8.  Serie,  Vol  8.  Nr.  10.    1899.    S.  33.  T.2.  Fig.  1-10. 

'  Brøgger.  Ueber  die  Verbreitung  der  Euloma-Niobe-Fauna  (der 
(leratopygenkalk fauna)  in  Europa.  Nyt  Magasin  for  Naturviden- 
skab.    Bd.  35,  S.  188  m).     Kristiania  189«. 
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Efter  at  Dames  1883  havde  opstillet  Slægten  Dorypyge,  har 
Walgott  *)  1886  udtalt  Muligheden  af,  at  Slægten  Dorypyge 
Dames  burde  slaas  sammen  med  Olenoides  Meek^),  som  han 
samtidig  havde  beskrevet  en  Del  Arter  af. 

Slægtnavnet  Olenoides  mener  jeg  snarest  at  burde  eli- 
minere helt,  da  det  kun  synes  at  være  egnet  til  at  bringe 
Konfusion,  eftersom  der  under  dette  Navn  er  samlet  en 
Mængde  heterogene  Arter,  hvorhos  den  Art,  paa  hvilken 
Slægten  er  grundet,  Paradoxides  (Olenoides)  nevadensis  Meek, 
er  meget  ufuldkomment  kendt.  Meek's  Figur  viser  Torax 
og  en  Del  af  Pygidiet  (uden  Rand),  hvilke  Dele  tydelig  nok 
lægge  for  Dagen,  at  Stykket  ikke  hører  til  Slægten  Paradox- 
ides. Senere  har  Walgott^)  1888  ment  at  burde  identificere 
en  Art,  som  Rominger  *)  kort  Tid  i  Forvejen  havde  beskrevet 
under  Navnet  Ogygia  serrata  n.  sp.,  med  Olenoides  nevadensis 
Meek.  Derefter  har  i  1899  G.  F.  Matthew '^),  som  det  synes 
af  gode  Grunde  forkastet  denne  Walgott's  Identifikation  og 
opstillet  en  ny  Slægt  Neolenus,  for  hvilken  Rominger's  Ogygia 
serrata  og  en  anden  Art  fra  samme  Sted  ere  Typen. 

Af  de  Arter,  som  Walgott  har  beskrevet  og  omtalt 
under  Navnet  Olenoides,  har  han  senere  1888®)  udsondret 
en  Gruppe,  som  han  kalder  Zacanthoides,  og  i  sin  Monografi'') 
over  Olenellusfaunaen  i  Nordamerika  synes  han  at  ville  stille 

»)  Walcott,  cd.   Bull.  U.  s.  Geol.  Survey.    Nr.30,  8.221. 

•j  Meek.  United  States  Geological  Exploration  of  the  40th  Parallel. 
Vol.  4.    S.  23-25,  T.  1,  Fig.  5.     1877. 

»)  Walcott,  C.  D.  Cambrian  Fossils  from  Mt.  Stephens,  X.  W.  Territory 
of  Canada.     Am.  Journ.  Sci.  3th  Series,  Vol.  36,  S.  165. 

*)  RoiiiNOER,  G.  Description  of  Primoidial  Fossils  from  Mt.  Stephens, 
N.  W.  Territory  of  Canada.  Proc.  Ae.  Nat.  Sci.  Philadelphia  18<S7. 
S.  13,  T.  1,  Fig.  2,  2  a. 

*)  Matthew,  G.  F.  Studies  on  Cambrian  Faunas,  Nr.  3,  Upper  Cam- 
brian Fauna  of  Mount  Stephen,  British  Columbia.  —  The  Trilobites 
and  Worms.  Tran.s.  Roy.  Soc.  Canada.  2.  Ser.  Vol.  5.  1899.  4.  Sect.  S. 52. 

•)  Walcott,  C.  D.    Am.  Journ.  Sci.  3.  Ser.  Vol.  36.  S.  165. 

^)  Walcott,  C.  D.  The  Fauna  of  the  lower  Cambrian  or  Olenellus 
Zone.    lOth  Ann.    Report  U.  S.  Geol.  Survey,  1SS8-18S9.   S.  645. 
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Dorypyge  Dames  som  en  Underslægt  til  Olenoides  for  Arter 
med  granuleret  Skal. 

1887  udtaler  Matthew  ^)  efter  at  have  berørt  Walcott's 
ny  Slægt  Zacanthoides  følgende:  „Da  Zacanthoides  har 
yfOlenoides  typicalis  som  en  af  dens  typiske  Former,  og  denne 
„Art  er  den,  paa  hvilken  Walgott  har  grundet  sin  Beskrivelse 
„af  Olenoides  (baade  Slægtdiagnosen  og  den  daarlige  Bevarings- 
stilstand  af  Olenoides  nevadefisis  viser,  at  O.  typicalis  er  den 
„virkelige  Type  for  Olenoides),  er  det  indlysende,  at  Walgott 
„har  overladt  Olenoides  til  sin  Skæbne.  Jeg  har  derfor  endnu 
„mindre  Betænkelighed  ved  at  overføre  Resten  af  Arterne  til 
„Dorypyge,  hvor  de  høre  hjemme." 

Da  Matthew  senere  (1889)  har  eftervist,  at  Olenoides  neva- 
densis  Meek  kun  er  ufuldstændig  kendl,  skal  jeg  i  det  følgende 
give  Slægten  Dorypyge  samme  Omfatning  som  Matthew. 

V.  ToLL  (1.  c.)  beholder  Navnet  Dorypyge  for  største 
Delen  af  de  amerikanske  Arter,  der  ere  beskrevne  under 
Slægten  Olenoides,  for  den  kinesiske  og  den  sibiriske,  men 
opfører  som  Olenoides  nogle  Arter,  som  Walgott  henfører 
til  sin  Gruppe  Zacanthoides.  Det  synes  mig,  at  man  pas- 
sende kunde  fordele  de  Arter,  som  omtales  i  det  Følgende, 
paa  tre  Slægter:    Dorypyge,  Zacanthoides  og  Neoleniis, 

Disse  tre  Slægter  have  omtrent  følgende  Karakterer: 

Dorypyge.     Dames. 

Pande  stor,  naar  ud  til  Hovedets  Forkant.  De  faste  Kinder 
forholdsvis  brede.  Øjne  og  Øjenlober  smaa.  Pieurerne  paa 
Torax  med  en  bred  aaben  Fure.  Pygidium  med  brede  flade 
Furer  mellem  Hibberne;  Ribber  undertiden  delte  ved  en 
svag  Fure.  Pieurer,  i  det  mindste  de  første,  løbende  lige 
ud  fra  Rakis  til  Sidekanten,  endende  i  Pigge,  undertiden  af 
forskellig  Størrelse. 

*)  Matthkvv.    Trans.  Hoy.  Soc.  ('anada.    "2.  Series,  Vol.  3,  1S97.    4.  Sect., 
S.  1S7.  Fodnote. 
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Zacanthoides.    Walcott. 

Pande  ikke  særlig  stor,  i  Reglen  ikke  naaende  ud  til 
Kanten,  Partiet  foran  Panden  hyppig  udvidet,  Øjne  og  Øjen- 
lober  store;  Facialiste  og  Øjenlobe  dannende  en  Cirkelbue 
(omtrent  som  Forholdet  er  hos  Centropleurd),  Toraxled  med 
en  bred  Fure,  knæbøjede,  med  Spidserne  rettede  stærkt  bagud. 
Pygidiets  Pieurer  byggede  paa  samme  Maade,  saaledes  at  de 
tætved  Rakis  brat  bøje  om  i  et  Knæ  og  siden  ere  rettede 
lige  bagud,  parallelt  med  Rakis.    De  ende  i  Pigge. 

Neolenus,    Matthew. 

Hoved  meget  ligt  Dorypyge's,  Toraxled  med  en  smal  Fure, 
endende  i  en  lille  bagudrettet  Pig  (som  hos  Paradoxides), 
Pygidium  med  en  smal  og  dyb  Fure  mellem  Ribberne. 
Disse  gaa  lige  ud  fra  Rakis  til  Sidekanten  og  ende  i  Pigge. 

Til  disse  tre  Slægter  høre  følgende  Arter,  som  ere  fundne 
paa  nedennævnte  Steder. 

Dorypyge: 

D,  Richthofeni  Dames  Wu-lo-pu,   Kina.     (Mel- 

lemste Kambrium). 
„    Slatkowskii  (Fr.  Sghm.)  v.  Toll     Jenisei,  Sibirien.    (Nedre 

Kambrium). 
„    quadriceps,  Hall  &  Whitfield  *)  U.  S.  A.,  Eureka  Distrikt, 

N  e  vada ,  Wahsatch 
Range,  Utah.  (Lower 
and  Middle  Gambrian). 
„  var.  valida  Matth.      New  Brunswick  (Middle 

Gambrian). 
gothica  Hall  &  WmTFiELD*)         U.  S.  A.,  Wahsatch  Range 

Utah.     (Middle   Cam- 
brian). 


II 


')  U.  s.  Geol.  Exploration.  40th  Parallel.  Vol.  4.  1877,  beskrevne  under 
Slægtnavnet  Dicellocephalus.  D,  wahsatchensis  er  et  Synonym  for 
D.  gothic%i8,  hvilket  Walcott  (U.  S.  Geol.  Survey,  Bull.  :iO)  har  eftervist. 

Danmarks  ffeologiske  Undcrnøirelse.    II.  R.    Nr.  13.  ^ 
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D.  gothica,  var.  acadica  MArrn. 


Ellsi  Walcott 


Curticei  Walcott 


„    V  desiderata  Walcott*) 


Dawsoni  Matth. 


„    horrida  Matth.  ^) 

Zacanthoides. 
Z.  tyincalis  Walcott 


„    apvnosus 


flagricamlus  White 


Eafofii  Walcott 


levis  Walcott 


Ne  ole  nu  s. 
N.  serrafus  Rom.  sp. 


gramtJatus  Matth. 


New  Brunswick  (Middle 

Gambrian). 
U.  S.  A.  New  York   (Lo- 

wer  Gambrian). 
U.S.A.  Georgia  (Middle 

Gambrian). 
U.  S.  A.  Vermont  (Lower 

Gambrian). 
Mount   Stephen ,    British 

Golumbia  (Upper  Gam- 
brian). 
New  Brunswick  (Middle 

Gambrian). 

U.  S.  A.  ffevada  (xMiddle 
Gambrian). 

U.  S.  A.  Nevada  (Middle 
Gambrian). 

U.  S.  A.  Nevada  (Gam- 
brian). 

U.  S.  A.  New  York  (Lo- 
wer Gambrian). 

U.  S.  A.  Nevada  (Middle 
Gambrian). 

Mount  Stephen ,  British 
Golumbia  (Upper  Gam- 
brian). 

Mount  Stephen ,  British 
Golumbia  (Upper  Gam- 
brian). 


')  Ved  (len  stau'kt  udbredte  Baj^^kant   paa  Py{?idiet  afviger  denne  Art 
ikke  saa  lidt  fra  de  øvrige;   Hovedet  har  Sla^gtens  almindelige  Type. 
'•)  Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  ±  Ser.  Vr)l.  3.  1S«)7. 
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Af  Arter,  der  ere  opførte  som  Olenoides,  ere  endvidere 
at  mærke  O.  nevadensis  Meek,  hvilken  muligvis  tilhører 
Dorypyge,  men  ogsaa  kan  være  vidt  adskilt  fra  .denne  Slægt, 
samt  Olenoides  Marcoui  Whitfield*)  og  O.  Fordi  Walcott*), 
hvilke  jeg  ikke  tør  henføre  til  Dorypyge,  da  Pygidiet  synes 
at  være  bygget  etler  en  ganske  anden  Type.  Piggene  udgaa 
fra  Pygidiets  flade  Bræmme,  og  synes  slet  ikke  at  have 
nogen  Forbindelse  med  Pieurerne. 

En  Art,  som  Sålter'*)  har  beskrevet  under  Navnet 
Conocoryphe  hiimerosa  fra  Menevian  Group,  er  senere  af 
Gowper  Reed*)  opført  som  Olenoides  humerosns.  Salter's 
Figur  synes  mig  ikke  fuldt  at  afgøre  Sagen,  men  henleder 
nærmest  Tanken  paa  Slægten  Zacanthoides. 

Som  denne  Sammenstilling  viser,  forekomme  de  ameri- 
kanske Dorypygearter  i  Lower  og  Middle  Gambrian;  Middle 
Cambrian  svarer  til  vor  Paradoxidesetage,  og  Lower  til  vor 
Olenellusetage,  hvorved  man  dog  maa  erindre,  at  der  i 
Nordamerikas  Lower  Cambrian  ogsaa  forekomme  Arter  af 
Slægterne  Conocoryphe,  Soletiopleura,  Ptychoparia,  Jdicvodiscus 
m.  fl.,  hvilke  hos  os  først  optræde  sammen  med  Paradoxides. 
Dorypyge-Lagene  i  Kina  maa  nærmest  sammenlignes  med 
Paradoxidesetagen,  dels  paa  Grund  af,  hvad  vi  nu  kende  til 
Slægten  Dorypyge's  Udbredelse,  og  dels  paa  Grund  af  Fore- 
komsten af  Slægterne  Anomocare  og  Liostractis,  Archæo- 
cyathuskalken  ved  Jenisei,  som  indeholder  D.  Slafkowskii, 
anses  af  v.  Toll  for  at  høre  til  det  øverste  Underkanibrium 
(eller  muligvis  dot  ældste  Mellemkambrium).     lian  siger,   at 


^)  W^ALCOTT.    lOth.  Ann.  Report.  U.  S.  Geol  Survey.  1890.  S.  fi42,T.94, 

Fig.  2,  2  a  og  b. 
»)  Ibidem.    S.  041,  T.  94,  Fig.  3  a- c. 
»)  Salter.  J.  W.    Quart.  Journ.  Geol.  Soc.    Vol.  25.    1896.    S.  54,  T.  2, 

Fig.  7. 
*)  Reed  F.  R.  (lowpF.R.   On  tbe  Genus  Conocoryphe.  Geol.  Mag.   Dec.  4. 

Vol.  7.    1900.    S.  254. 
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den  ,Dicht  alter  sein  kann  als  die  Zone  des  OientHus  Ejendfi 
,und  %rahrscbeinljch  nicht  junger  als  die  Zone  des  Paradandes 
^olandiois*  (L  c.  S.  54). 

Forekomstø)  af  I>or]rpygearter  i  Boniholms  Paradox- 
ideslag,  ovenikøbet  i  to  forskellige  Niveauer,  bar  en  ganske 
OTerordentl^  Interesse.  Den  Tiser,  at  disse  Typer  optræde 
paa  omtrent  samme  Tidspunkt  i  saa  vidt  adskilte  Dele  af 
Jordkloden  som  Skandinavien,  det  vestlige  Nordamerika. 
Kina  og  Sibirien.  Disse  Trilobiter  ere  de  første  Repræsen- 
tanter  i  Skandinaviens  Kambrium  for  Trilobiter  med  et 
stort  Pygidium,  dannet  ved  Sammenvoksnii^  af  mange 
Segmenter. 

Ved  Beregningen  af  Tallet  af  Segmenter  paa  Pygidiet 
er  der  en  Ting  at  bemærke. 

Det  forreste  Stykke  af  Pygidiet,  som  ligger  foran  den 
første  Fure,  tælles  ikke  med  blandt  Antallet  af  de  Liegemsringe, 
af  hvilket  Pygidiet  er  opstaaet,  skønt  det  vel  nok  betegner 
et  helt  Legemsled.  Dette  Parti,  der  har  Betydnii^  som 
Årtikulationsflade,  kaldes  Pygidialfacetten. 

Barrakde^),  som  udførligt  har  behandlet  Trilobitemes 
Morfologi,  har  ogsaa  behandlet  dette  Forhold.  Han  deler 
Trilobiteme  i  lo  store  Afdelinger  efter  Pleuremes  Udseende; 
den  ene  har  Pieurer  med  Fure  (plévres  å  sillon),  .den  anden 
med  Valk  (plévres  å  bourrelet).  Denne  Forskel  faar  ogsaa 
paa  en  vis  Maade  Udtryk  i  Pygidiets  Bygning.  Den  første 
Afdeling  har  altid  Pygidiets  Forkant  foi-synet  med  en  Facet 
Den  anden  Afdeh'ng  deler  han  atter  i  to  Grupper,  af  hvilke 
den  ene  har  Pygidialfacet,  mer  eller  mindre  tydelig  udviklet, 
medens  den  anden  savner  denne.  Pygidialfacettens  Oprindelse 
er  dog  forskellig  i  begge  disse  Tilfælde. 

Bårrande  siger  om  den  føi'ste  Gruppe  (med  plévres 
å  sillon): 

')  Barhande.    Sysléine  Silurien.    Vol.  I.  8.  216—217,  se  T.  1,  4,  5  og  6. 
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„Der  findes  ved  Pygidieis  Forkant,  sonn  støder  op  til 
„Torax,  en  »Halvribbo*  (demi-cote),  som  afviger  fra  de 
„fuldkomne  Ribber  ved  Manglen  af  Suturfure  paa  dens 
„Overflade,  og  som  sædvanlig  er  smallere.  Dens  Relief  er 
„ellei-s  ganske  som  den  følgende  Ribbes,  fra  hvilken  den  er 
„adskilt  ved  Furen  mellem  Ribberne,  der  altid  er  den  mest 
„udprægede.  Denne  Halvribbe  repræsenterer  den  forreste 
„Del  af  Pygidiets  første  Pleura.  Den  bevarer  i  Regelen  en 
„Form,  der  meget  nærmer  sig  den,  som  man  ser  hos  Torax- 
„ledene,  og  bærer  ogsaa  den  Skraaflade  (biseau),  paa  hvilket 
„det  sidste  Toraxled  hviler.  Vi  betegne  dette  Element  med 
„Navnet  „Artikulations-Halvribbe*  (demi-cote  articulaire)  efter 
„den  Funktion,  som  det  har;  men  vi  regne  det  aldrig  med 
„i  Tallet  af  Pygidiets  Ribber«. 

Hos  Trilobiteme  af  den  anden  Afdeling  (med  „plévres 
å  bourrelet)  er  Pygidiet  bygget  saaledes,  at  Ribberne  paa 
dets  Sidelober  repræsentere  Valkene  paa  Pieurerne.  1  Til- 
fælde af,  at  en  Pygidialfacet  forekommer  i  denne  Afdeling, 
er  den  dannet  af  den  forreste  Skraaning  paa  Valken  af  det 
første  Led  i  Pygidiet. 

I  hele  Pygidiets  Habitus  viser  denne  Forskel  i  Pieurernes 
Bygning  sig  meget  tydelig;  i  den  første  Afdelings  Pygidier 
altemere  Ringene  paa  Rakis  med  Ribberne  paa  Sideloberne, 
og  i  den  andens  fortsættes  Ringene  paa  Rakis  af  Side- 
lobemes  Ribber. 

Begge  de  danske  Dorypygearter  ere  fuldstændig  analogt 
byggede  og  efter  Planen  for  Barrande's  første  Afdeling: 
begge  synes  de  at  have  haft  en  vel  udviklet  Pygidialfacet 
(Z>.  anens  er  ikke  saa  fuldstændig  bevaret),  der  ender  i 
en  Pig  og  saaledes  viser  sig  som  et  Legemsled,  der  kun  er 
undergaaet  ubetydelig  Reduktion.  Analoge  ere  de  end- 
videre deri,  at  Rakis  hos  begge  har  et  Led  mere  end 
Sideloberne;  D,  oriens  har  derimod  i  det  hele  taget  et  Led 
mere  end  D.  danica. 
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Dorypyge  damca  n.  sp. 

Tavle  3.  Fig.  7, 8, 9, 10, 11, 12. 

Hovedet  er  temmelig  hvælvet,  omtrent  halvcirkelformet. 
Panden  er  fortil  noget  udvidet,  naar  kun  i  Midten  ud  til 
Hovedets  Rand  og  har  kun  Antydninger  til  Sidefurer,  tre 
Par.  De  svagt  divergerende  Dorsalfurer  ende  fortil  i  en  lille 
Fordybning.  Facialsuturen  begynder  et  godt  Stykke  til  Siden 
for  Panden.  Nakkefuren  er  udpræget  og  temmelig  smal, 
Nakkeringen  bagtil  udvidet  og  har  vistnok  haft  en  lille,  kraftig 
Pig.  —  De  foreliggende  Stykker  give  ingen  Oplysning  om 
Facialsuturens  videre  Forløb  eller  om  Øjnenes  Form  og  Stilling. 

Torax  er  ikke  kendt. 

Pygidiets  Omrids  (uden  Pi^e)  er  ovalt.  Skallens  Overflade 
glat.  Skallen  er  temmelig  hvælvet,  Rakis  mest.  Rakis  er  ved 
et  Par  temmelig  dybe  Furer  afgrænset  fra  Sideloberne  og 
oplager  ca.  Va  af  Pygidiets  hele  Bredde.  Rakis  afsmalner 
jævnt  bagud  og  naar  helt  ud  til  Bagkanten.  Ved  skarpe  Furer 
er  den  delt  i  5  Led*),  af  hvilke  de  4  første  ere  omtrent  af 
samme  Længde,  medens  det  bageste  er  meget  længere,  ca. 
Va  af  Rakis'  hele  Længde.  Et  Fragment  viser  paa  Midten 
af  Rakis  for  hvert  Led  et  svagt  ophøjet  Punkt,  der  ikke 
engang  kan  benævnes  Tuberkel.  Sideloberne  ere  ved  dybe 
og  flade  Furer  delte  i  4  Led,  der  ende  i  Pigge.  Disse  Furer 
ligge  ikke  i  direkte  Fortsættelse  af  dem  paa  Rakis,  men 
bagved  disse,  saa  at  Ribberne  paa  Sideloberne  alternere  med 
Ringene  paa  Rakis.  Pygidialfacetten  og  de  to  første  Led  løbe 
ud  i  smaa  Pigge,  der  staa  omtrent  lige  ud  fra  Pygidiets 
Rand.  Det  tredje  og  fjerde  Leds  Pigge  ere  store  og  kraftige 
(15  mm),  samt  ere  rettede,  det  tredjes  skraat  udad  og  det 
fjerdes  næsten  lige  bag  ud.    Pygidiet  har  altsaa  5  Par  Pigge. 

*)  Den  Del  af  Rakis,   som  horer  til  Pygidialfacetten,  tælles  ikke  med 
her,  lige  saa  lidt  som  det  tilsvarende  Parti  af  Sideloberne. 
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Dimensioner.  Hovedet  har  maalt  ca.  50  mm  i  Bredde 
og  25  mm  i  Længde.  To  Pygidier  maale  (uden  Pigge)  i 
Længde  23  og  26  mm,  i  Bredde  35  og  42  mm. 

Forekomst.  I  Alunskifer  fra  Læsaa  findes  af  Pygidiet 
et  næsten  helt  Eksemplar  samt  Fragmenter  af  nogle  andre, 
samlede  1874  af  Prof.  Johnstrup,  og  af  Hovedets  Midtskjold 
tre  ufuldstændige  Stykker,  af  hvilke   to  ere  skævt  sammen- 

m 

ti'ykkede.  Skiferstykkerne  indeholde  ogsaa  Paradoxides  Tes* 
sini  Brgn.  ,  Conocoryphe  æqualis  Lnrs.,  Agnostus  parvifrons 
og  punctuostis,  hvilket  viser,  at  Skiferens  Niveau  er  umiddel- 
bart under  Antrakoniten  med  Par,  Davidis.  Desuden  findes 
i  Antrakonit  fra  Øle  Aa  et  næsten  helt  Pygidium,  noget  for- 
trykket (T.  3,  Fig.  11),  samt  Fragmenter  af  et  andet.  Stykket 
er  indsamlet  1880  af  Bestyreren  for  Cementmøllen,  P.  Andersen, 
og  staar  i  Museets  Modtagelsesprotokol  Nr.  883  opført  som 
Antrakonit  under  Andrarumskalken.  De  Forsteninger,  som 
foruden  D.  danica  findes  i  dette  Stykke,  gøre  det  dog  sand- 
synligt, at  Stykket  stammer  fra  en  AntrakonitboUe  i  den 
nedre  Alunskifer,  lavere  end  Zonen  med  Par,  Davidis, 

Med  Hensyn  til  Stykkets  Fossilindhold,  se  S.  21. 

Fragmenterne  af  Hovedet  vise  alle  de  vigtigste  Karak- 
terer, som  findes  hos  de  S.  129  omtalte  Arter  af  Slægten 
Dort/pyge,  og  som  genfindes  i  Diagnosen  S.  128. 

Dorypyge  oriens  n.  sp. 

Tavle  3.   Fig.  13,  U,  15. 

Kun  Pygidiet  er  kendt. 

To  ufuldstændige  Pygidier  ere  fundne  i  Exsulanskalken 
ved  Borregaard,  Øle  Aa. 

Dets  Omkreds  er  triangulær.  Skallens  Overflade  glat. 
Haleskjoldet  er  hvælvet,  Sideloberne  ikke  saa  meget,  men 
Kakis  stærkt.  Rakis  er  afgrænset  ved  et  Par  dybe,  men  ikke 
brede  Furer,  og  optager  ca.  V'4  af  Pygidiets  hele  Bredde, 
afsmalner  jævnt  og  naar  ikke  helt   ud  til  Bagkanten.     Paa 
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det  støi-ste  Stykke  ses  5  Led  paa  Rakis,  medens  1  mangler, 
og  paa  Sideloberne  kan  man  lælle  5  o :  alle.  Det  fuldstændige 
Pygidium  har  altsaa  hafl  6  Led  paa  Rakis,  medens  Sideloberne 
have  været  dannede  af  5  Led.  Furerne  paa  Sideloberne  ere 
rykkede  noget  bagved  Furerne  mellem  Ringene  paa  Rakis. 
Rakisledene  ere,  med  Undtagelse  af  det  sidste,  paa  Midten 
forsynede  med  en  lille  spids  Pig.  Rakisledene  aflage  i  Stør- 
relse bagud.  Sidelobernes  Pieurer  ende  alle  i  Pigge;  de  4 
første  ere  lige  lange  og  rettede  skraat  bagud,  det  sidste  Led 
bærer  kraftige  Pigge,  omtrent  dobbelt  saa  lange  som  de  fore- 
gaaende  og  rettede  lige  bagud.  Da  der  af  Pygidiets  første 
Element,  Pygidialfacetlen,  er  bevaret  den  yderste  Del,  som 
ender  i  en  kort  Pig,  kunne  vi  saaledes  se,  at  dette  Pygidium 
har  haft  6  Par  Pigge,  af  hvilke  det  første  har  haft  en 
ubetydelig  Længde,  medens  det  sidste  har  været  baade 
længere  og  kraftigere  samt  rettet  lige  bagud.  Paa  Side- 
lobernes Ribber  ses  undertiden  en  svag  Antydning  af  en  Fure. 
Det  største  Eksemplar  har  uden  Pigge  sandsynligvis  haft 
en  Længde  af  10  mm  og  en  Bredde  af  16  mm,  og  de  bageste 
Pigge  ca.  5  mm. 

Corynexochus  Angelin. 

Slægien  Corynexochus  er  af  Angelin*)  opstillet  paa  Grund- 
lag af  to  Arter:  C,  sphiuloms  fra  Andrarumskalken,  af  hvilken 
Hovedet  er  kendt  og  Pygidiet  anføres  med  ?,  og  C.  umhonatus 
fra  Ortocerkalken ,  af  hvilken  kun  Pygidiet  er  kendt.  Da 
det  Pygidium,  som  Angelin  henfører  til  C,  spinulosus,  er  af 
en  Type,  der  næppe  kan  høre  sammen  med  det  aftegnede 
Hoved,  gør  man  bedst  i  at  følge  Måtthew's*)  Eksempel  og 


*)  Angelin.    Palæon tologia  scandinavica.    S.  59,  T.  33,  Fig.  9,  10,  11. 

')  Matthew,  G.  F.  Studies  on  Cambrian  Faunas.  Nr.  3.  Upper  Cam- 
brian  Fauna  of  Mt.  Stephen,  British  Columbia.  --  The  Trilobiles 
and  Worms.  Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  1899.  %  Series,  Vol.  5. 
Sect.  4.    S.  47,  T.  2,  Fig.  3. 
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kun  betragte  Hovedet  af  C.  spinulosus  Ang.  som  Type  for 
Slægten,  der  vel  nok  bør  henføres  til  Olenidæ  og  stilles  i 
Nærheden  af  Volichometopus. 

Af  Slægten  Corynexochxis  er  der  foruden  Angelin's  Art  fra 
Andrarumsk alken  og  den  nedenfor  beskrevne  bornholmske, 
C,  bornholmiensis,  af  Matthew  beskreven  en  Art,  C.  Bomingeri, 
fra  Mt.  Stephen,  British  Columbia,  hvor  den  forekommer  i  en 
Fauna,  der  af  Matthew  henføres  til  Upper  Gambrian.  De 
tre  Arter  staa  hverandre  meget  nær,  og  den  indbyrdes  For- 
skel er  ubetydelig. 

4 

Corynexochus  bornholmiensis  n.  sp. 

Tavle  4.    Fig.  la,  Ib,  2. 

Kun  Hovedets  Midtstykke  og  Halen  ere  kendte. 

Hovedet  er  uden  Kant  fortil,  hvælvet,  med  tydelig  be- 
grænset Pande.  Dorsalfurer  divergere  fremefter,  afslutte  med 
en  lille  Fordybning  fortil  og  ere  i  deres  bageste  Del  noget 
indsvejede,  saaledes  at  Panden  er  kølleformet  eller  noget 
pæreformet.  Panden  er  fortil  bredt  afrundet  og  her  dobbelt 
saa  bred  som  ved  Nakkeringen.  Der  findes  enten  ingen  Side- 
furer eller  to  til  tre  Par,  meget  svage  og  korte.  Facial- 
suturens  Grene  afskære  et  lille  Stykke  af  Forranden  udenfor 
Panden  og  divergere  stærkt,  gaaende  i  næsten  lige  Linje  til 
Hovedets  Bagkant,  hvorved  de  faste  Kinder  faa  et  næsten 
triangulært  Omrids.  Øjnene  ere  halvmaaneformede,  middel- 
store, optagende  den  forreste  Halvdel  af  Afstanden  fra  Panden 
til  Hovedets  Bagrand.  Kinderne  ere  temmelig  stærkt  hvæl- 
vede, dog  ikke  saa  oppustede  som  Panden.  Nakkefuren  er 
udpræget,  bredest  udefter,  Nakkeringen  smal,  med  en  lille 
stump  Pig. 

Haleskjoldet  er  næsten  fladt,  omtrent  halvcirkelformet, 
helrandet.  Rakis  er  tydelig  afgrænset,  smal,  næsten  af 
hele  Pygidiets  Længde  og  har  4 — 5  Led,  der  paa  de  flade 
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Sidelober  fremtræde    som   svage  Ribber,    alternerende  med 
Ringene  paa  Rakis. 

Skallen  er  glat,  med  fine  indtrykte  Punkter. 

Dimensioner: 

Længde  af  Hovedet  5     mm 

Bredde  af  Hovedet  6       „ 

^       af  Glabella  fortil  3,6     , 

„       af  Nakkeringen  1,5     „ 

I  Mineralogisk  Museum  findes  i  Antrakonit  med  Par. 
Tehsini  og  Agn.  parvifrons  fra  Borregaard,  Øle  Aa,  to 
Eksemplarer  af  Hovedet  af  denne  Art  og  to  af  Halen;  i 
Riksmuseum  i  Stockholm  findes  13  Eksemplarer  af  Hovedet 
og  6  af  Halen,  hvilke  jeg  ved  Imødekommenhed  fra  Museets 
Bestyrere,  Prof.  Lindstrom  og  Prof.  Holm,  har  haft  Lejlighed 
til  at  undersøge.  De  ere  alle  bevarede  i  Antrakonit,  etiketteret 
„Bornholm",  der  kun  indeholder  ubetydeligt  af  andre  For- 
steninger. Et  Eks.  forekommer  sammen  med  Agn.  Nathorsti, 
et  med  HyolitJms  socialis,  Acrotreta  socialis  og  Raphistoma? 
Broggeri,  et  tredje  med  Raphistoma?  Broggeri,  Agn.  fallax, 
f.  ferox  og  Agn.  parvifrons  og  et  sammen  med  Microdis- 
ciis  sp.  Disse  Forsteninger  vise  dog,  at  Arten  har  en  større 
vertikal  Udbredelse.  Agn.  Nathorsti  kendetegner  Antrakonit 
nærmest  under  Andrarumskalken. 


Ved  velvillig  Imødekommen  af  Prof.  G.  Holm  i  Stockholm 
har  jeg  haft  til  Laans  hele  det  Materiale  af  C.  spinulosns 
An(j.  fra  Andrarum,  som  Riksmuseum  i  Stockholm  ejer:  7 
Hoveder  og  et  Haleskjold.  Til  Sammenligning  har  jeg  af- 
bildet denne  Art  (T.  4,  Fig.  3  a,  3  b,  4)  og  giver  her  ogsaa 
en  kort  Beskrivelse  af  Arten,  da  hverken  Afbildninger  eller 
Beskrivelse  hos  Angelln  ere  særlig  vellykkede. 
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Corynexochxis  spinulosiis  Ang. 

Hoved  uden  Kant  fortil,  stærkt  hvælvet.  Længden  større 
end  Bredden.  Pande  ^)  smal,  kølleformet,  begrænset  ved 
dybe,  lige  Dorsalfurer.  Sidefurer  tre  Par,  korte  og  flade.  Det 
bageste  Par  Furer  rettet  bagud,  næsten  omsluttende  et  Par 
Basallober  *).  Øjne  smaa.  Kinder  smalle.  Nakkering  temmelig 
bred,  med  Pig.  Skallens  Overflade  med  tæt  indtrykte,  line 
Punkler. 

Angaaende  Ilaleskjoldet  er  jeg  i  stor  Uvished.  Angb:lin 
afbilder  et  saadant  med  Pigge  i  Randen,  der  ikke  viser 
megen  Lighed  med  det  af  C,  bornholmiensis.  Prof.  Holm 
meddelte  mig,  at  det  ikke  var  lykkedes  ham  i  Riksmuscum 
at  finde  noget  Pygidium  til  C,  splnulosus.  Mellem  Hovederne 
fandtes  dog  et  lille  Pygidium,  der  synes  mig  at  tilhøre  (J, 
spinulosus  Ang.,  og  som  jeg  derfor  afbilder  (T.  4,  Fig.  4)  og 
beskriver. 

Pygidium  halvcirkelformet ,  helrandet.  Rakis  ca.  ^le  af 
Pygidiets  hele  Længde,  hvælvet,  med  3  Ringe,  der  paa  de  flade 
Sidelober  fortsættes  af  to  brede,  svage  Ribber,  der  alternere 
med  Rakis'  Ringe.  Langs  Pygidiets  Bagrand  en  flad  Fure, 
der  giver  en  Antydning  af  en  Limbe  rundt  om  Pygidiet. 

Hvis  dette  Pygidium  virkelig  hører  til  C.  spinulosus  Ang., 
vil  man  blive  nødt  til  at  forandre  Navnet,  da  det  viser  hen 
til  en  Karakler,  der  slet  ikke  tilkommer  den  omhandlede  Art. 

Af  denne  Beskrivelse  og  Figurerne  fremgaar  tydelig  nok 
Forskellen  mellem  de  to  hinanden  saa  nærstaaende  skandi- 
naviske Arter.     Den  amerikanske  Art,  C.  Romimjeri  Matth. 


•)  Del  afl)ilde(le  Eksemplar  er  noyel  beskadiget  ved  Hovedels  Forrand; 

bedre  bevarede  Stykker  antyde,  al  Facialsuturen  har  afskaarel  el 

lille  Stykke  af  Kanten  udenfor  Panden! 
')  C.  spinulosus  kan  muligvis  herved   være  en  Forløl)er  for  Chiruruf; 

med  dens  „lobi  circumscripti". 
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skiller  sig  fra  dem  derved,  at  Hovedet  er  fladere,  og  at 
Facialsuturen  afskærer  et  større  Stykke  af  Forranden 
udenom  Panden  og  løber  i  en  Bue,  hvis  konvekse  Side  er 
vendt  ind  mod  Panden. 


Anomocare  Angelin. 
Anomocare  excavatum  ång. 

Tavle  4.    Fig.  6. 

185^.     Anomocare  excavatum.    Angelin:    Palæontologia     Scandinavica. 

S.  25,  T.  18,  Fig.  3. 
1878.  ^  ,  Brøgger:  Paradoxidesskifrene  ved  Krek- 

ling.    S.  39,  T.  3,  Fig.  14. 

Forekommer  hyppig  i  Andrarumskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa,  og  ved  Læsaa. 

I  Sverige  funden  ved  Andrarum  og  i  Norge  ved  Krekling. 

Paa  Pygidiet  af  bornholmske  Eksemplarer  kan  iagttages 
en  svag  Limbe,  som  er  stærkere  end  Angelin's  og  Brøgger's 
Figurer  antyde. 

Ved  Læsaa  er  der  fundet  et  Eksemplar  af  en  Varietet, 
som  har  Pygidiets  Rand  takket  af  m^et  smaa,  ligestore 
Tænder,  og  som  jeg  nu  opfører  som  A,  excavatum  Ang.,  var. 
dentata  n.  var.  og  afbilder  i  Fig.  7,  Tavle  4. 


Anomocare  limbatum  Ang. 

Tavle  4.    Fig.  5. 

1852.    Anomocare  limbatum.  Angelin:  Palæontologia  Scandinavica.  S.  25, 

T.  18,  Fig.  2. 

Forekommer  hyppig  i  Andrarumskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa,  og  ved  Læsaa. 

I  Sverige  funden  ved  Andrarum. 
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Anomocare  læve  Ang. 

Tavle  4.    Fig.  8,  9. 

1852.    Anomocare  læve.    Anoelin:   Palæontologia  Scandinavica.     S.  25 

T.  18,  Fig.  1. 

Medens  de  to  andre  Arter  af  Slægten,  A.  limbatum  Ang. 
og  A,  excavatum  Ang.,  ere  temmelig  lette  at  Identificere,  er 
Forholdet  ikke  saaledes  med  denne  Art.  Angelin's  Be- 
skrivelse er  meget  ufuldstændig,  og  Figuren  temmelig  mis- 
lykket. Det  Haleskjold,  som  her  beskrives  som  hørende  til 
denne  Art,  er  rigtignok  ikke  fundet  sammenhængende  med 
Hovedet,  men  Analogien  med  Haleskjoldet  hos  de  øvrige 
Arter  og  Dimensionerne  gøre  deres  Sammenhæng  meget 
sandsynlig.  Endvidere  findes  der  ikke  noget  andet  Trilobit- 
hoved  i  den  bornholmske  Andrarumskalk ,  som  det  kan 
passe  sammen  med. 

Hovedet  er  temmelig  fladt.  Panden  er  svagt  konisk  med 
tre  Par  Furer,  af  hvilke  det  forreste  undertiden  er  udvisket. 
Det  bageste  Furepar  gaar  meget  skraat  ind  paa  Panden. 
Furerne  naa  ikke  over  Pandens  Midtlinje,  der  er  ligesom 
markeret  ved  en  svag  Køl.  Nakkefuren  er  tydelig,  stærkest 
paa  Midten.  Nakkeringen  er  meget  bredere  paa  Midten, 
bagud  endende  i  en  kort,  men  kraftig  Pig,  der  i  Regelen  er 
afbrudt.  Hovedets  Forkant  er  temmelig  smal  og  stærkt  ophøjet; 
mellem  denne  og  Panden  et  fladt  Felt,  der  sammen  med 
Kanten  udgør  ca.  V4  af  Hovedets  Længde.  Dorsalfurerne  ere 
flade  og  støde  sammen  foran  Panden  i  en  svag  Bue.  Øjnene 
middelstore.  Palpebralloberne  vel  afgrænsede  ved  en  Fure. 
Den  faste  Kind  bærer  ingen  Tuberkel  ved  Pandens  Basis. 
Fra  Pandens  Spids  gaar  en  svag  men  tydelig  Liste  frem  til 
Øjet.  Facialsuturen  løber  fra  Hovedets  Forkant  først  kon- 
vergent  med  Hovedets  Midtlinje,  svinger  om  ved  Øjet  og 
gaar  fra  Øjet  skraat  ud   mod  Hovedets  Bagkant.      En   løs 
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Kind,  der  sandsynligvis  hører  til  denne  Art,  løber  ud  i  et 
kraftigt  iMredt  Horn  og  har  Kanten  fortykket.   Skallen  er  glat. 

To  maalte  Hovoder  vise  følgende  Dimensioner: 

I  II 

Hovedets  hele  Længde  12    mm    7V/2  mm 

Nakkeringons         „ 
Pandens  „ 

Partiet  foran  Panden 
Midtskjoldots  Bredde  vod  Panden 
Forkantons  Bredde 
Pandens  Bredde  ved  Nakkcringen 
„  n         „     Faciallisten 

Haleskjoldet  er  bredt  spatelformet,  forsynet  med  en  bred, 
svagt  konkav  Limbe.  Dets  Forkant  bøjer  temmelig  hurtig 
om  og  gaar  næsten  lige  bagud.  Hjørnerne  komme  derved 
til  at  liggo  meget  langt  bagud,  ea.  ^U  af  Haloskjoldets 
Længde.  Hjørnene  ende  i  meget  ubetydelige  og  svage 
Takker,  mellem  hvilke  den  bagoste  Kontur  løber  i  en  flad 
Bue,  der  har  en  svag  Indbugtning  lige  bagved  Rakis.  Denne 
er  temmelig  lang,  ea.  Va  af  Haleskjoldels  hele  Længde,  af- 
smalner hurtig  og  ender  i  en  Spids.  Haleskjoldet  er  delt  i 
» 

3—4  Lod,  hvilket  sos  meget  tydelig  paa  Rakis,  hvorfra  Pleu- 
rerne  først  gaa  næston  lige  ud  og  siden  bøje  stærkt  bagud. 
Ribborne  naa  ikke  Haloskjoldots  Rand. 

Tro  maalte  Pygidier  vise  følgende  Dimensioner: 

I  II  III 

Haleskjoldets  hole  Længde    11    mm     ll,i>nmi     14,5  mm 

Brodde  15       .       17       .       20       . 


Rakis"  Længde 

7,5     , 

8       . 

10 

,       Bredde 

4,6    , 

4,6    , 

G 
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Forekommer  temmelig  hyppig  i  Andrarumskalken  ved 
Borregaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa. 

I  Sverige  er  Arten  funden  ved  Andrarum.  (I  Riks- 
museum  i  Stockholm  har  jeg  set  Eks.  af  denne  Art  med 
Etiket  A,  angustifrons  Tullberg  MS.). 

Haleskjoldet  frembyder  store  Analogier  med  de  to  andre 
skandinaviske  Arters,  men  danner  paa  en  vis  Maade  det 
yderste  Led  i  Rækken;  hos  A.limbatum  er  Halen  halvcirkel- 
formet,  hos  A.  exavatum  er  den  bredt  oval,  med  Kanterne 
ikke  dannende  jævnt  krummede  Linjer  (se  f.  Eks.  Brøgger 
Paradoxidesskifrene  ved  Krekling,  T.  III,  Fig.  14  a).  Maaske 
antyder  det  Forhold,  at  Pieurerne  ere  rettede  saa  stærkt  bagud, 
et  Slægtskab  med  Centropleura  Angelin  {C.  Lovéni  Ang.). 


Anomocare  Angelini  n.  sp. 

Tavle  4.    Fig.  10. 

Hovedet  er  temmelig  fladt,  med  næsten  cylindrisk  Pande, 
der  optager  ^li  af  Hovedets  hele  Længde.  Foran  Panden  ses  et 
fladt  Felt,  der  begrænses  af  en  svagt  ophøjet  Liste,  indenfor 
hvilken  der  findes  en  udhulet  og  svagt  ophøjet  Rand.  Øjnene 
ere  middelstore,  naa  frem  til  Midten  af  Hovedet  og  ere  ved  et 
Par  svage  Faciallister  forbundne  med  Pandens  Spids.  Facial- 
suturens  Grene  konvergere  fra  Forranden  til  Øjets  forreste 
Ende,  gaa  saa  i  en  Bue  rundt  om  Øjnene  og  naa  Bagkanten 
under  en  Vinkel  af  ca.  45°.  Det  Stykke  af  Forranden,  som 
Facialsuturen  afskærer,  er  ligesaa  bredt  som  Afstanden  mellem 
Øjnene  og  større  end  det  afskaarne  Stykke  af  Bagranden. 
Dorsalfurer  svage,  sammenflydende  foran  Panden.  Panden 
har  tre  Par  Sidefurer,  temmelig  flade  og  brede,  der  ikke 
flyde  sammen,  men  ere  skilte  ved  en  flad  Køl.  De  to  for- 
reste Par  ere  lige,  det  tredje  Pars  Furer  ere  rettede  bagud 
og  bredest  indefter.    Nakkefuren  or  svag,   i  iMidten  udvisket. 
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Ingen    Pig   paa  Nakkeringen.     De   faste  Kinder  ere  glatte, 
uden  Pukkel  ved  Basis.    Skallen  er  fint  chagrineret 

Dimensioner: 

Hovedets  hele  Længde  IIV«  mm 

Pande  og  Nakkering  7V4     „ 

Partiet  foran  Panden  4V4     „ 

Midtskjoldets  Bredde  fortil  11         , 

ved  Øjnene  11 

bagtil  10 

Der  er  kun  fundet  et  Eksemplar  af  Hovedets  Midtskjold 
ved  Borregaard,  Øle  Aa,  i  Antrakonit,  som  ikke  indeholder 
andre  Forsteninger  end  Agn.  punctuosus^  hvorfor  Artens  Niveau 
ikke  er  sikkert  fastslaaet,  om  ogsaa  Davidiszonen  er  sandsynligst. 

Af  øvrige  skandinaviske  Anomoearearter  staar  A.  Iceve 
Ang.  denne  Art  nærmest.  Dog  er  der  betydelig  Forskel. 
Hos  A*  Iceve  er  Afstanden  mellem  Øjnene  meget  større  og 
Hovedets  Forkant  ophøjet  og  plan.  Af  andre  Arter  er  der 
egentlig  kun  A.  latelimbatum  Dames  ')  fra  Kina,  som  kan  siges 
at  ligne  A.Angelini,  men  ogsaa  den  nævnte  Art  frembyder 
væsentlig  Forskel. 

Liostracus  Angelin. 
Liostracus  Linnarssoni  Br. 

1878.    LiostracHH  Linnarssoni.   Brøookr:  Paradoxidesskifrene  ved  Krek- 

ling.   S.  31.   T.  3.   Fig.  4. 
1882.  „  „  LiNNARssoN :  De  undre  Paradoxideslagren 

vid  ÅDdranim.   S.  23.  T.  4. 
Fig.  5-11. 

Forekommer  ikke  sjældent  i  Antrakonit  med  Agn.parvi- 
frons  og  Par.  Tessini  ved  Borregaard,   Øle  Aa,   og  sjældent 


»)  Damks  i  Richthokkn:   China.     Bd.  4,  S.   14,  T.  2,  Fig.  9.  10,  13,  16. 
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i  Ålunskifer  med  Conocoryphe  æqualis  ved  Læsaa,  samt  i 
Antrakonit  fra  samme  Niveau  ved  Borregaard,  Øle  Åa. 

Eksemplarerne  stemme  ganske  overens  med  Brøgger's 
og  Linnarsson's  Figurer  og  Beskrivelser. 

I  Skåne  findes  Arten  ved  Andrarum  i  Zonerne  med 
Microdisciis  scanicu^,  Agn.  intennedius ,  Agn.  rex  og  Conoco- 
rypjie  æqualis.  I  Vestei'gotland  er  den  funden  ved  Byklef  paa 
Hunneberg,  ved  Lovened  og  ved  Oltorp.  I  Norge  findes  den 
ved  Krekling. 


Liostracus  globiceps  n.  sp. 

Tavle  4.    Fig.  l!2  a,  12  I). 

Kun  Hovedets  Midtstykke  er  kendt. 

Hovedet  er  stærkt  hvælvet,  uden  dybere  Furer,  fortil 
begrænset  af  en  smal  Kant  med  en  flad  Fure.  Panden,  der 
optager  ca.  ^!i  af  Hovedets  hele  Længde,  er  konisk  og  dens 
Hvælving  kun  lidet  fremtrædende  i  Forhold  til  Hoved- 
skjoldets hele  Hvælving.  Panden  har  Forenden  afrundet  og 
bærer  3  Par  Sidefurer,  der  ere  meget  flade  og  utydelige, 
men  forholdsvis  brede.  Dorsalfurerne  ere  temmelig  brede,  men 
flade.  Nakkeringen  flad,  med  en  lille  Pig  og  ved  en  flad 
Fure  helt  adskilt  fra  Panden.  Fra  Pandens  Spids  gaa  et 
Par  svage  Faciallister  i  Bue  frem  til  Øjnene.  Disse  ere 
smaa  og  ligge  midt  paa  Hovedet.  De  faste  Kinder  hælde 
meget  brat  saavel  bagud  som  fremefter,  samt  forene  sig 
foran  Panden  i  et  fladt  Felt.  Facialsuturen  gaar  fra  Hovedets 
Forkant  skraat  ind  paa  Hovedet,  drejer  om  ved  Palpe- 
bralloben  og  gaar  derefter  skraat  ud  til  Hovedets  Bagkant; 
dens  to  Dele,  foran  og  bagved  Palpebralloben,  danne  næsten 
en  ret  Vinkel.  Skallen  synes  at  have  været  forsynet  med 
meget  flne,  indtrykte  Punkter. 

Danmarks  gettlogiske  UiidersoKt*l!<e.     II.  R.    Nr.  13.  1^^ 
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Dimensioner: 


Længde  af  Hovedet  13  mm 

„        „   Partiet  foran  Panden  4    „ 

y,   Panden  9    » 

„        „   Nakkeringen  1,6  „ 

Bredde  af  Hovedets  Midtstykke  18    „ 

«   Panden  7    ^ 

Forekommer  sjældent  (2  Eks.)  i  Antrakonit  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Åa,  sammen  med  Agn,  punctuosus  Ang. 
Antrakonitens  Niveau  er  ikke  sikkert  bestemt,  men  Davidis- 
zonen  er  dog  sandsynligst. 

Denne  Art  er  meget  vel  adskilt  fra  Slægtens  øvrige 
Arter  ved  Hovedets  stærke  Hvælving,  men  har  dog  alle 
de  Kendetegn,  som  Brøgger  angiver  for  Slægten  Liostra- 
<MS.  Af  Arter,  som  staa  den  nærmere,  vil  j^  særlig  frem- 
hæve L.  Attleborensis  Skaler  og  Foerste,  hvilken  Walcott  *) 
henfører  til  Slægten  Ptychoparia  og  Matthew  *)  til  Agraulos, 
samt  Liostracus  MaydelU  Fr.  Schm.*)  fra  Sibirien. 

Liostracus  microphthalmus  Ang. 

1852.    Anomocare  microphthalmnm.  Anoelin:   Palæontologia    Scandina- 

vica.    S.  25,  T.  18,  Fig.  4. 

1873.    Liosfracua  ,  Linnarsson:    G.  F.  F.    Bd.  I.    1875. 

S.  244. 

1878.  „  „  Brøgger:   Paradoxi desskifrene  ved 

Krekling.  S.  32,  T.  3, 
Fig.  1-2. 

Forekommer  sparsomt  i  Andrarumskalken  ved  Borre- 
gaard  og  ved  Læsaa ;  der  er  fundet  baade  Hoved-  og  Haleskjolde. 


*)  Fauna   of   the   Olenellus   Zone.     lOth   Annual   Report.   U.  S.  Geol. 

Survey,    1889-1899,  S.  646,  T.  95,  Fig.  2. 
")  Trans.  Roy.  Soc.  Canada,  2d.  Series,  Vol.  5,  Secl,  4,  S.  84.     1899. 
•)  V.  Toll:   Beitraej?e  zur  Kennlniss  des  sibirischen  Cambriuni.    S.  32, 

T.  2,  Fig.  17. 
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LiNNÅRSsoN  har  1.  c.  paavist,  at  ångelin  (Pal.  Scand.  T.  18, 
Fig.  5)  har  afbildet  Haleskjoldet  af  L.  microphtalmus  som 
tilhørende  Agraulos  difformis. 

I  Sverige  er  Arten  funden:  i  Skåne  ved  Andrarum,  i 
Vestergotland  ved  Råbåck  nær  ved  Kinnekulle,  ved  Lovened  og 
paa  Halle-  og  Hunneberg,  samt  paa  Oland.  I  Norge  er  den 
funden  ved  Krekling  og  ved  Breidengen  i  Valdei-s. 


Liostracus  platyrrhinus  n.  sp. 

Tavle  4.    Fig.  11. 

Kun  Midtpartiet  af  Hovedskjoldet  er  kendt. 

Hovedskjoldet  er  temmelig  fladt  med  en  lille,  konisk  Pande 
uden  Furer;  den  optager  Halvdelen  af  Hovedets  Længde  og 
begrænses  af  flade,  men  tydelige  Dorsalfurer.  Partiet  foran 
Panden  er  stærkt  udvidet,  saa  at  det  er  bredere  end  Ho- 
vedets hele  Længde,  og  temmelig  fladt  med  en  svag  Op- 
højning  lige  foran  Panden,  hvorfra  det  hælder  ned  mod  en 
flad  Kantfure,  udenfor  hvilken  en  svagt  ophøjet  Limbe  følger 
Hovedets  Forkant.  Facialsuturen  gaar  fra  Kanten  skraat 
ind  paa  Hovedet,  saa  at  begge  dens  Grene  vilde  skære  hin- 
anden under  en  ret  Vinkel,  drejer  skarpt  ud  ved  Øjnene  og 
gaar  saa  i  en  Bue  ud  til  Hovedets  Bagrand,  som  den  naar 
paa  et  Sted,  der  ligger  nærmere  Hovedets  Midtlinje  end  det 
yderste  Punkt  af  Suturens  forreste  Del.  De  faste  Kinder  ere 
smalle,  jævnt  hvælvede  og  gaa  uden  nogen  Afbrydelse  over 
i  det  udvidede,  flade  Parti  foran  Panden.  Fra  dennes  Spids 
gaar  et  Par  svage  Faciallister  hen  til  de  smaa,  halvcirkel- 
formede Palpebrallober,  der  ligge  nærmest  Hovedets  Bagkant 
Nakkeringen  er  afskilt  ved  en  flad  og  utydelig  Fure  samt 
bærer  en  kraflig,  bagud  rettet  Pig. 


10^ 
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Dimensioner: 

Hovedets  hele  Længde  6  mm 

Længde  af  Partiet  foran  Panden  2V4  „ 

y,  Panden  3 

„         „   Nakkeringen  ^u  ^ 

Bredde  af  Partiet  foran  Panden  GV's  , 

„        over  Øjnene  4*^2  , 

„        af  Midtskjoldet  ved  Bagranden     SV«  „ 

af  Panden  2V2  „ 

Et  Eksemplar  er  fundet  i  Andrarumskalken  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa,  og  et  ved  Læsaa. 

Denne  Art  hører  til  Slægten  Liostrants,  saaledes  som 
den  opfattes  af  de  skandinaviske  Palæontologer,  Linnarsson, 
Brøgger  og  Wallerhjs,  og  slutter  sig  nærmest  til  Liostracus 
micrcyptithalmus  Ang.,  særlig  naar  man  sammenligner  den  med 
Brøgger's  Figur  (Paradoxidesskifrene  ved  Krekling,  T.  3,  Fig.  2), 
men  adskiller  sig  dog  i  mange  Henseender  fra  denne;  hos  L, 
mic^-ophihalmus  er  Partiet  foran  Panden  smallere,  Facial- 
suturen  gaar  længere  ud  i  Hjørnerne,  Panden  har  3  Par 
tydelige  Sidefurer,  og  Nakkeringen  mangler  Pig. 

Begge  disse  Arter  nærme  sig  iøvrigt  noget  til  Anomo- 
rare,  men  Pandens  tydelige  Sidefurer  og  de  store  Øjne  hos 
Anomoearearteme  maa  dog  være  en  vigtig  Forskel.  Blandt 
de  amerikanske  Trilobiter,  som  jeg  kender  fra  Litteraturen,  og 
som  jeg  kan  sammenligne  denne  Form  med,  er  der  ingen, 
som  synes  at  frembyde  nogen  større  Lighed  med  den.  De 
Former,  som  mest  ligne  den,  maa  hos  Walgott  og  Matthew 
søges  under  Slægten  Mychoparia. 

Ptychoparia  Corda. 

Den  Art,  Ft.  Johnstrvpi  n.  sp.,  som  her  henføres  til 
SIa>gtcn  Ptychoparia^  staar  den  oprindelige  Type  for  Slægten, 
Cofiortiphah'fes  .^friafffs  Emmr.,  meget  nær,  saa  at  don   maa 
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opføres  som  en  Ptychoijaria,  næsten  uden  Hensyn  til  hvilken 
Begrænsning  man  vil  give  denne  Stægt.  Mit  Materiale  har 
ikke  givet  mig  nogen  Grund  til  at  diskutere  det  Omfang,  som 
Slægten  Ptychoparia  bør  have,  lige  saa  lidt  som  Slægterne 
Liostracus  og  Solenopleura, 

Ptychoparia  Johnstrupi  n.  sp. 

Tavle  4.     Fig.  13. 

Kun  et  defekt  Eksemplar  og  et  Fragment  af  Hovedets 
Midtskjold  er  fundet. 

Hovedet  er  meget  ubetydelig  hvælvet;  Furerne  ere  flade, 
men  tydelige.  Panden  fladt  konisk  med  Længden  noget  større 
end  Bredden,  optager  ca.  Vs  af  Hovedets  Længde.  Dens 
Forende  er  afrundet  og  Siderne  svagt  konkave.  Den  har  tre 
Par  Furer,  der  alle  gaa  stærkt  skraat  ind  paa  Panden,  men 
ikke  forenes.  De  bageste  ere  de  længste  og  kraftigste,  saa  at 
et  Par  Basallober  antydes;  de  forgrene  sig  ogsaa  saaledes, 
at  en  lille  Lobe  skyder  sig  ind  mellem  de  to  bageste.  Dor- 
salfurerne  ere  smalle  og  flade.  Facialsuturen  gaar  næsten  lige  ned 
fra  Hovedets  Kant  til  Øjet,  dens  videre  Forløb  ses  ikke  paa  de 
fundne  Eksemplarer.  De  faste  Kinder  ere  smalle,  ved  Øjet 
naar  deres  sammenlagte  Bredde  ikke  Pandens.  Faciallisten 
er  tydelig,  men  smal,  gaar  fra  den  forreste  Fure  paa  Panden 
skraat  til  Øjet.  Øjnene  ere  smaa,  liggende  midt  paa  Hovedet. 
Kinderne  forene  sig  i  et  fladt  Felt  foran  Panden.  Dette 
ligesom  hele  Partiet  udenfor  Facial listerne  bærer  netformet 
forgrenede  Linjer.  Hovedets  Kant  er  smal,  bredest  i  Midten, 
tydelig  konveks  og  ved  en  Vinkellinje  ophøjet  fra  selve 
Hovedet.    Skallen  er  fint  chagrineret  og  rynket. 

Dimensioner: 

Længde  fra  Hovedets  Kant  til  Nakkefuren  16  mm 

Længden  af  Panden  til  Nakkefuren  13     „ 

Bredde  af  Panden  ved  Nakkefuren  12     . 


150 

Arten  er  sjælden  ved  Læsaa  i  Antrakonit  sammen  med 
Agn.  planicauda  og  ptmctuosus. 

Som  allerede  fremhævet  slutter  denne  Art  sig  meget 
nær  til  Typen  for  Slægten,  Pt.  striata  Eicmr.  sp.*),  men  er 
bestemt  adskilt  saavel  fra  denne  Art  som  fra  de  andre  Arter 
af  denne  omstridte  Slægt  og  de  den  nærstaaende,  som  jeg 
har  haft  Lejlighed  til  at  se  afbildede. 


Conocephalina  Brøgger. 
Conocephalina  omata  Br. 

1878.    Conocephalites  ornatus.    Brøgger:  Paradoxidesskifrene  ved  Krek- 

ling.    S.  37,  T.  3,  Fig.  5-7. 

1886.    Conocephalina         ^         Brøooer:  Om  alderen  af  Olenelluszonen 

i  Nordamerika.  G.  F.  F.  1886. 
S.  206. 

Af  denne  Art  er  der  ved  Læsaa  fundet  et  Eksemplar  af 
Hovedets  Midtstykke  og  en  løs  Kind  i  Antrakonit  sammen 
med  Agn,  Kaihor  sti  og  planicauda.  I  Antrakonit  med  Par. 
Davidis  fra  Borregaard,  Øle  Aa,  er  der  fundet  to  noget 
beskadigede  Eks.  af  Hovedets  Midtparti. 

Disse  Eks.  stemme  overens  med  Brøgger's  Figurpr  og  Be- 
skrivelse undtagen  deri,  at  Glabellaen  ikke  er  begrænset  af 
saa  dybe  Furer.  Dette  kan  maaske  have  sin  Grund  i,  at 
de  bornholmske  Eks.  have  været  temmelig  unge.  Hoved- 
skjoldets Længde  er  8  og  10  mm,  medens  Brøgger  angiver 
15  mm  for  sine  norske  Eksemplarer.  Den  løse  Kind  antyder 
et  Hoved  af  ca.  10  mm 's  Længde  og  stemmer  godt  overens 
med  Brøgger's  Figur,  dog  har  Piggen  maaske  ikke  været 
fuldt  saa  lang. 

Funden  i  Norge  ved  Krekling  i  1  c,  Tessinizonen. 


»)  Barrande.    Systéme   silurien.     Vol.    I.    S.    426,   T.    14,   29.     Prag. 
1859. 
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Solenopleura  Angelin. 
Solenopleura  canaliculata  Ang. 

Tavle  4.    Fig.  16,  17. 

1852.  Aulacopleura  (Calymmene)  canaliculata.   Angelin  :    Palæonlologia 

Scandinavica. 
S.  27,  T.  18, 
Fig.  9. 

1854.  »Solenopleura  „  Angelin:    ibidem.  S. 

Forekommer  sparsomt  i  Andrarumskalken  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa,  samt  i  Overgangslaget  mellem 
Davidis-  og  Forchhammerizonen  ved  Læsaa. 

De  bornholmske  Eksemplarer  stemme  temmelig  godt  med 
Angelin's  Figur,  undtagen  deri,  at  Panden  Ikke  er  saa  rund, 
som  Tegningen  viser.  Panden  er  begrænset  af  næsten  lige 
Linjer,  og  Nakkeringen  bærer  en  lille,  spids  Tuberkel. 

Baade  Panden  og  Kinderne  variere  ikke  saa  lidt  med 
Hensyn  til  Hvælvingen. 

Skulpturen  bestaar  af  grove  tilspidsede  Gryn  eller  snarere 
Tuberkler,  mellem  hvilke  Skaloverfladcn  er  meget  fint  granu- 
leret eller  chagrineret.  Skallen  er  sjældent  bevaret.  Fig.  17, 
T.  4  viser  et  Stykke  af  den  venstre  Kind  af  en  Stenkærne, 
forstørret  4  Gange.  Paa  Stenkærnen  viser  den  fine  Granu- 
lering sig  som  meget  fine  indtrykte  Punkter. 

Findes  ogsaa  i  Andrarumskalken  ved  Andrarum. 


Solenopleura  parva  Lnhs. 

1879.     Solenopleura  parva.    Linnarsson:    Om    Faunan    i    kalken    med 

Conocoryphe  exsulans.  S.  14, 
T.  16-19,  !20? 

1882.  „  ,  „De    undre   Paradoxideslagren 

vid  Andrarum.    S.  25. 

Denne  Art  er  den  hyppigste  Forstening  i  Exsulanskalken 
ved  Borregaard. 


Arten  varierer  temmelig  meget,  baade  med  Hensyn  til 
Glabellaens  og  de  faste  Kinders  Hvælving  og  til  Fm-ernes 
Styrke.  Paa  nogle  Eksemplarer  ses  en  svag  Facialliste.  Nogle 
løse  Kinder,  der  ere  fundne  i  EIxsulanskalken,  maa  tilhøre 
denne  Årt,  da  der  ikke  er  fundet  nogen  anden  Trilobit  med 
Øjne.  Disse  Kinder  ere  udtrukne  i  en  kort  Spids,  temmelig 
flade  og  fors}iiede  med  en  lav  Kant 

Forekommer  ogsaa  i  samme  Lag  ved  Åndrarum,  Gislof, 
Kiviks  Esperod  og  FågeJsång. 

I  Åntrakonit  med  Par,  Tessini  og  Agn,  parvifrans  er  der 
ogsaa  fundet  to  Hoveder  af  en  Solenopletira,  hvilke  synes  at 
være  identiske  med  denne  Årt  fra  Exsulanskalken. 

Solenopleura  bucculenta  n.  sp. 

Tavle  4.    Fig.  18. 

Kun  Hovedskjoldets  Midtstykke  er  fundet. 

Hovedskjold  meget  konveks.  Pande  konisk,  foran  afrundet, 
noget  mindre  end  Vs  af  Hovedets  hele  Længde,  med  Side- 
konturerne noget  buede;  paa  Stenkærnen  ses  Spor  af  2, 
undertiden  3  Par  Sidefurer.  Dorsalfurer  dybe  og  temmelig 
brede.  De  faste  Kinder  temmelig  smalle,  ca.  Halvdelen 
af  Glabellaens  Bredde,  meget  konvekse  og  hælde  stærkt  udad, 
saa  at  de  næsten  have  en  Køl;  foran  Glabellaen  ere  de  for- 
enede ved  et  smalt  og  lavt  Parti,  der  skiller  Kantfuren  fra 
Dorsalfurerne.  Hovedets  Forkant  stærkt  ophøjet  og  af- 
rundet. Øjne  smaa  og  sidde  omtrent  midt  paa  Hovedet. 
Facialliste  enten  mangler,  eller  er  meget  utydelig.  Faeial- 
suturen  gaar  i  en  skraa  Linje,  der  ved  Øjet  gør  et  lille  Sving 
udad  fra  Hovedets  Forkant  til  dets  bageste  Hjørne.  Nakkering 
uden  Pig. 

Eksemplarerne  ere  alle  Stenkærner,  der  vise,  at  de 
mest  fremragende  Dele  af  Hovedet:  Panden,  Kinderne,  For- 
kanten og  Nakkeringen  have  været  granulerede  af  middelstore 
Gryn.  Stenkærnens  Overflade  antyder,  at  Bunden  mellem  disse 


153 

grove  Gryn  har  været  forsynet  med  meget  smaa  Gryn,  der 
paa  Stenkærner  fremtræde  som  indtrykte  Punkter  (ligesom 
hos  S.  brachymetopa  ång.). 

Dimensioner :                          I-  »5.  huccuUnta.  II.  S.  hachymetopa. 

Længde  af  hele  Hovedet              13*/2  mm  7    mm 

„        r,  Partiet  forår  Panden  3        „  2V4  , 


,        „   Panden 

8        , 

4V»  , 

Bredde  af  hele  Midtstykket 

17V»    , 

liv.  , 

,   Panden 

6V«    , 

4      , 

Forekommer  sjældent  (3  Eks.)  i  Antrakonit  med  Far. 
Davidis  ved  Borregaard,  Øle  Aa;  et  Eksemplar  er  ogsaa 
fundet  i  Andrarumskalken  paa  samme  Sted. 

Denne  Art  staar  meget"  nær  ved  S.  brachymetopa^  men  er 
dog  skarpt  adskilt  fra  den,  hvilket  allerede  de  angivne  Maal 
vise.  S,  bucculenta  har  smallere  og  højere  Kinder,  længere 
Pande  og  er  i  det  hele  smallere  end  S.  brachymetopa.  Fa- 
cialsuturens  Forløb  er  ogsaa  forskellig;  hos  S.  brachymetopa 
gaar  den  parallelt  med  Hovedets  Længdeakse  fra  Forkanten 
til  Øjet  og  svinger  derfra  ud  til  Hovedets  Baghjørne. 

Solenopleura  brachymetopa  Ang. 

Tavle  4.    Fig.  14,  14a,  15,  2!2. 

1S52.    Aulacopleura  (Calymmene)  bracJiymeiopa.  Anoelin:  Palæontologia 

Scandinavica.  S.  27, 
T.  19,  Fig.  1. 

1878.     Soletwpleura  brachymetopa  AvG.ysir.  aluiacea.  Brøgqeb:  Paradox- 

idesskifrene  ved  Krekling.    S.  35,  T.  4,  Fig.  8. 

Forekommer  hyppig  i  Andrarun)skalken  ved  Borregaard, 
Øle  Aa,  og  ved  Læsaa. 

Da  Angelin's  Beskrivelser  saavel  af  denne  Art  som  af  den 
følgende,  S,  holometopa  Ang.,  ere  meget  ufuldstændige,  og 
hans  Figurer  ikke  helt  vellykkede,  skal  jeg  her  supplere  disse 
Beskrivelser. 


154_ 

Hoved  temmelig  bredt.  Længden  ca.  Halvdelen  af 
Bredden.  Pande  kort  og  rund,  Partiet  foran  Panden  Vs 
af  Hovedets  hele  Længde.  Kinder  foran  Panden  sammen* 
flydende,  dannende  en  lille,  tydelig  ophøjet  Valk.  Panden 
har  ti*e  i  Regelen  tydelige  Furer,  som  gaa  noget  skævt  ind. 
Facialliste  udpræget. 

Pygidiet  stemmer  ganske  overens  med  Angelin's  Figur, 
og  dets  Identitet  bestyrkes  ved  Skaiskulpturen. 

Skulpturen  bestaai-  dels  af  større  Giyn  af  forskellig  Stør- 
relse og  dels  af  en  meget  fin  Granulering,  der  paa  Stenkæmer 
i  Regelen  fremtræder  som  meget  tæt  staaende,  fine  indtrykte 
Punkter.  Skallen  er  kun  sjældent  bevaret.  De  større  Gryn 
kunne  fremtræde  mere  eller  mindre  skarpt;  der  er  ogsaa  fundet 
Eksemplarer,  som  helt  savne  disse  og  saaledes  maa  henføres 
til  Brøgger's  var.  alutacea.  Skalskulpturen  er  den  eneste 
Karakter,  som  skiller  var.  alutacea  Br.  fra  Hovedformen,  da 
det  af  Brøgger  omtalte  Forhold,  at  Dorsalfuren  foilsættes  til 
Hovedets  Kantfure,  ogsaa  undertiden  kan  iagttages  hos  Hoved- 
formen. Allen  er  temmelig  variabel,  baade  i  denne  Henseende 
og  med  Hensyn  til  Hovedskjoldets  Hvælving  og  Form. 

Varieteten  forekommer  sjældent  baade  ved  Læsaa  og 
ved  Øle  Aa. 

Hovedformen  er  i  Sverige  funden  ved  Andrarum,  i 
Norge  ved  Breidengen  i  Valders,  og  Varietéten  ved  Krekling. 

I  Antrakonit  med  Agfi,  Nathorsti  og  planicauda,  til- 
hørende den  øvre  Del  af  Zonen  med  Par.  Davidis,  er  der 
ved  Borregaard,  Øle  Aa,  fundet  Hoveder  af  Solenopleura,  der 
afvige  saa  meget  fra  Hovedformen  i  Andrarumskalken,  at  jeg 
her  opfører  dem  som  var.  ntintia.  Denne  udmærker  sig 
hovedsagelig  derved,  at  Hovedet  er  noget  længere.  Panden 
baade  længere  og  bredere  samt  Afstanden  mellem  Øjnene 
større,  hvorved  Facialsuturen  kommer  til  at  danne  en 
stump  Vinkel,  medens  den  hos  Hovedformen  danner  en 
næsten  ret.    Forskellen  i  Form  faar  bedst  sit  Udtryk  ved  en 


155 

Sammenligning  af  Dimensionerne  mellem  Varieteten  og  et  Eks. 
af  den  almindeligste  Form  i  Andrarumskalken. 

Længde  af 

Bredde  ved      Bredde  ved    Bredde  over   Pandens    Huvedets     Pande  med 

Bagkanlen        Forkanten  Øjnene        Bredde  hele  Langde  Nakkering 

Solenopleura  brachynietopa         24Vimm         16Vi  18»/j         7'/«  14  10V» 

Holenopleura  brachyi>netof)a 

var.  nwUia 12  8  9»/«         4V»  8'/»  GVa 

Som  et  yderligere  Eksempel  paa  Artens  Evne  til  at 
variere,  maa  her  fremhæves,  at  det  Eksemplar  af  var.  alutacea, 
som  Brøgger  afbilder,  i  Dimensioner  staar  midt  imellem 
disse  to  maalte  Eksemplarer. 

Solenopleura  holometopa  Ang. 

Tavle  4.    Fig.  20,  21,  23. 

1852.    Aulacopleura  (Calymniene)  holometopa,    Anoelin:    Palæonlologia 
Scandinavica.    S.  26,  T.  18,  Fig.  8. 

Forekommer  hyppig  i  Andrarumskalken  ved  Borregaard, 
Øle  Åa,  og  ved  Læsaa,  og  paa  sidstnævnte  Sted  ogsaa  i 
Overgangslaget  mellem  Davidis-  og  Forchhammerizonerne. 

Hovedet  er  temmelig  bredt,  halvkredsformet.  Panden  er 
konisk  eller  ægformet,  dens  Bredde  ca.  Vs  af  Længden. 
Panden  har  to  Par  meget  flade  Furer,  undertiden  helt  ud- 
viskede, hvilke  gaa  meget  skraat  ind  og  ikke  forenes.  Panden 
naar  helt  ud  til  Kanten,  saa  at  Kinderne  ikke  flyde  sammen. 
Kanten  optager  ca.  V?  af  Hovedets  Længde.  Facialliste  meget 
svag.    Nakkeringen  bærer  en  lille  Tuberkel. 

Skulpturen  bestaar  af  Granulering,  saaledes,  at  enkelte 
større,  runde  Gryn  findes  paa  en  Bund  af  meget  fine,  tæt 
staaende  Gryn,  saaledes  som  Fig.  221,  Tavle  4  viser.  Denne 
Art  forekommer  temmelig  hyppig  med  Skallen  bevaret. 

Arten  varierer  noget  med  Hensyn  til  Hovedskjoldets 
Hvælving.  Desuden  findes  Eksemplarer,  der  noget  nærme 
sig  S.  brachymetopa  og  have  Hovedet  bredere,  Glabellaen 
kortere  og  Mellemrummet  mellem  denne  og  Kanten  større. 
Det  her  afbildede  Eks.  viser  dette  Forhold  og  er  saaledes 
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ikke  fuldt  typisk.  Arten  varierer  ogsaa  med  Hensyn  til 
Øjnenes  indbyrdes  Afstand. 

Pygidiet  stemmer  helt  overens  med  Angelin's  Figur,  og 
dets  Identitet  bestyrkes  ved  Skalskulpturen,  hvorfor  Matthew's 
Antagelse  (111.  of  the  Fauna  of  St.  John  Group.  Nr.  4,  1887, 
S.  153),  at  Angelin  har  forbyttet  Pygidierne  til  Solenopleura 
brachymetopa  og  S,  holometopa,  næppe  kan  være  rigtig. 

Arten  forekommer  ogsaa  i  Sverige  ved  Andrarum  m.  fl. 
St.  og  i  Norge  ved  Krekling. 

Solenopleura  acadica  Whiteaves,  MS.,  var.  elongata  Matth. 

Tavle  4.    Fig.  19. 

1887.  Solenopleura  acadica  Whiteaves,  MS.,  var.  elongata.  Matthew: 
Illustrations  of  the  Fauna  of  SI.  John  Group  Nr.  4.  Trans- 
actions  of  the  Royal  Society  of  Canada.  1887.  SecL  4.  S.  159. 
T.  2,  Fig.  6. 

Med  nogen  Tvivl  henfører  jeg  denne  Form,  af  hvilken 
der  kun  er  fundet  et  beskadiget  Eksemplar  af  Hovedskjoldets 
Midtparti,  til  den  anførte  Art  fra  Canada. 

Hovedskjoldet  er  afrundet,  temmelig  konveks,  med  Panden 
optagende  */»  af  Hovedets  hele  Længde,  og  Dorsalfureme 
smalle  og  ikke  særlig  dybe.  Panden  er  kofiisk,  fortil  af- 
rundet og  dens  Begrænsning  retlinjet,  med  Undtagelse  af, 
at  der  paa  Midten  findes  en  svag  Indbugtning.  Den 
har  tre  Par  flade  Furer,  der  gaa  skraat  ind  paa  Panden, 
især  det  bageste,  der  næsten  naar  Midten,  saa  at  der  dannes 
et  Par  vel  afgrænsede  Basallober.  Nakkeringen  er  forholdsvis 
bred  og  flad  uden  nogen  Tuberkel  eller  Pig.  Facialsuturen 
gaar  fra  Hovedets  Forkant  parallel  med  dets  Midtlinje,  svinger 
ved  Øjnene  ud  i  en  Bue,  forinden  den  naar  Bagkanten. 
Øjnene  ligge  omtrent  midt  paa  Hovedets  Længde.  De  faste 
Kinder  ere  temmelig  brede,  stærkt  hvælvede,  brat  hældende 
saavel  mod  Hovedets  Forkant  som  mod  dets  Bagkant,  foran 
Panden  støde  de  ikke  sammen,  men  ere  adskilte  ved  et  fladt  eller 
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sragt  konkavt  Felt.  Fra  Øjnene  gaar  en  smal,  men  distinkt 
Facialliste  i  en  svag  Bue  frem  til  Pandens  Forende.  Hovedet 
er  fortil  omgivet  af  en  noget  fortykket  og  afrundet  Kant, 
der  følges  af  en  Fure;  lige  foran  Panden  er  denne  Kant 
noget  bredere.  Skållen  er  meget  fint  granuleret  over  liele 
Midtpartiet;  nær  Hovedets  Forkant  findes  ogsaa  mellem  den 
fine  Granulation  enkelte  smaa  og  lave  Tuberkler. 

Dimensioner: 

Længde  af  hele  Hovedet  15,5  mm 

„         „   Partiet  foran  Panden  3  „ 

„        „   Panden  10,5  „ 

„         „   Nakkeringen  2  ^ 

Bredde  af  Hovedskjoldets  Midtparti  24  „ 

„        „   Panden  8 

Et  Eksemplar  er  fundet  i  Andrarumskalken  ved  Borre- 
gaard,  Øle  Aa. 

Det  bornholmske  Eksemplar  stemmor  ganske  godt  over- 
ens med  Matthew's  Figurer  undtagen  i  Pandens  Form-  og 
Skalskulpturen.  Forskellen  i  Forholdet  mellem  Længde  og 
Bredde  kan  ikke  siges  at  være  af  særdeles  stor  Betydning,  da 
Matthew's  Figurer  af  Hovedformen  (1.  c.  T.  2,  Fig.  5  a,  b)  i 
denne  Henseende  vise  store  Variationer,  saa  at  den  born- 
holmske Form  staar  mellem  Fig.  5b,  som  gengiver  den 
smallere  Form  af  Solenopleura  acadica,  og  Fig.  O,  var. 
elongata.  Pandens  Sider  vise  derimod  den  omtalte  Indbugt- 
ning,  som  slet  ikke  forekommer  hos  den  canadiske  Form. 
Matthew  angiver,  at  Skallen  har  ingen  Tuberkler;  om 
Kinderne  siger  han  derimod,  at  de  have  en  „strongly  pitted 
surface**.  Hans  Figurer  give  ingen  Oplysning  om  Skallens 
Ornamentering,  men  denne  Afvigelse  synes  mig  for  ubetydelig 
til  at  kunne  begrunde  dens  Udskillelse  som  en  ny  Art  eller  endog 
Varietet.  Den  canadiske  Form  ligner  meget  S.  holome- 
topa  Ang.  baade  i  hele  dot  Ydro  og  i  Skalskulpturen,  hvilket 
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ogsaa  Matthew  fremhæver.  —  S.  holometopa  kan,  som 
ovenfor  angivet,  variere  i  temmelig  høj  Grad,  saaledes  at 
Eksemplarer,  der  ere  fladere,  findes  mellem  de  andre.  Den 
fladere  Form  viser  stor  Lighed  med  S.  acadica^  var.  don-- 
gata,  men  har  Partiet  foran  Panden  kortere  og  Faeialsuturen 
anderledes  forløbende. 

Forekommer  i  Canada  i  St.  John  Group  Div.  1  d. 

Agraulos  Corda. 
Agraulos  ceticephalus  Barr. 

Tavle  4.    Fig.  25. 

1852.    Ari(ynellu8  ceficephalus.    Barrande:   Systéme    silurien.     Vol.    1, 

S.405,T.  lO.Fig.1-6,8-21, 
T.ll,  Fig.  7. 

1896.    Agraulos  «  Pompeckj:   Fauna   des   Cambrium   von 

Tejrovic  und  Skrej.  S.  548 
(54),  T.  17.  Fig.  12,  13. 

Der  er  fundet  to  Eksemplarer  af  Hovedets  Midtstykke  i 
Antrakonit  med  Fosforitknolde  fra  Borregaard,  Øle  Aa,  og 
et  i  samme  Niveau  ved  Læsaa.  De  bornholmske  Eksem- 
plarer stemme  ganske  godt  overens  med  Barrande's  Figurer. 
Da  de  kun  ere  Stenkærner,  fremtræder  Forhøjningen  paa 
Partiet  foran  Glabellaen  og  Faciallisterne  noget  skarpere,  end 
Barrande's  Figurer  vise.  Pompecxj's  Fig.  12,  som  gengiver 
en  Stenkærne,  er  identisk  med  de  bornholmske  Eksemplarer. 
Bøhmiske  Eksemplarer  fra  Skrej  bevise  ogsaa  Identiteten. 

Dimensioner: 

Længde  af  hele  Hovedet  10,6  mm 

„        „  Partiet  foran  Glabella  3,6     „ 

„        y,  Glabella  5       ,, 

»        y,  Nakkeringen  med  Fure  2,6     „ 

Brodde  af  Hovedets  Midtstykke  12,6     » 

j,        „   Glabella  5,6     „ 
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Disse  Maal  stemme  overens  med  bøhmiske  Eksemplarer 
af  den  bredere  Form. 

Forekommer  i  Bøhmen  i  Barrande's  Etage  C  (Paradox- 
idesetagen)  ved  Tejrovic  og  Skrej.  I  St.  John  Group  ved 
Kennebecasis  River  i  New  Brunswick  har  6.  F.  Matthew  *) 
fundet  en  Varietet  af  A.  ceticephalus ,  som  han  kalder 
var.  carinata;  den  synes  at  være  bredere  end  den  bøhmiske 
Form. 

Agraulos  depressus  n.  sp. 

Tavle  4.   Fig.  24. 

Kun  Stenkærner  af  Hovedets  Midtstykke  ere  fundne. 

Hovedet  er  meget  fladt,  dets  Relieflformer  udviskede,  men 
have  efterladt  tydelige  Spor  paa  Stenkæmen.  Det  har  Glabella 
flad,  Dorsalfurer  meget  udviskede,  svagt  konvergerende,  ret- 
linjede, i  en  flad  Bue  forenende  sig  foran  Glabellaens  Spids. 
Glabella  bærer  Indtryk  af  tre  Par  Furer.  Det  første  Par  Furer 
er  egentlig  delt  i  to:  en  Gren  gaar  lige  ind  paa  Glabellaen 
i  Fortsættelse  af  Facialsuturen,  og  en  anden  fra  den  forriges 
Endepunkt  skraat  ind  paa  Glabellaen.  Det  andet  Par  gaar 
udelt  skraat  ind.  Det  tredje  Par  deler  sig,  saaledes  at  den 
foiTeste  Gren  gaar  lige  ind  paa  Glabellaen,  den  bageste 
stærkt  skraat.  Furerne  naa  ikke  over  Glabellaen,  og  langs 
Midten  af  denne  gaar  en  svagt  ophøjet  Linje.  Nakkefuren 
er  temmelig  bred  og  meget  flad;  dens  ydre  Dele  ligne  meget 
Sidefurerne.  Nakkeringen  er  flad,  forsynet  med  en  lille  Tuberkel. 
Partiet  foran  Panden  er  svagt  konkavt  og  udadtil  begrænset 
af  en  svagt  hvælvet  Kant,  der  er  bredest  paa  Midten. 
Hovedets  forreste  Kontur  danner  en  flad  Bue.  De  faste 
Kinder  ere  temmelig  brede  og  falde  jævnt  af  til  alle  Sider, 
stærkest  bagud.    Facialsuturen  gaar  fra  Hovedets  Forkant  i 


')  Matthew,  G.  F.  Studies  on  Cambrian  Faunas.  Transactions  Royal 
Society  of  Canada.  2d.  Series.  Vol.  .3.  1897.  Secl.  4.  S.  176.  T.  2. 
Fig.  2  a  og  b. 
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en  svag  Bue  ind  efter,  svinger  ud  om  Øjet  og  gaar  i  en  ret 
Linje  til  Bagkanten,  som  den  skærer  under  en  Vinkel  af  ca.  45°. 
Øjnene  ere  temmelig  store  og  ligge  bagved  Hovedets  halve 
Længde.  Et  Par  smalle  Faciallister  gaar  i  en  Bue  fra  Gla- 
bellaens  Spids  til  Øjnene.  Skallen  er  forsynet  med  fine,  ind- 
sænkede Punkter,  ligesom  Forholdet  er  hos  A.  diffonnis  og  dens 
Former.  De  løse  Kinder  mangle,  men  Midtstykkets  Form 
antyder,  at  Hovedets  Omrids  er  kvadratisk  med  afrundede 
Hjørner. 

Dimensioner:  mm 

Længde  af  Hovedet  10,6 

Partiet  foran  Glabellaen  3,5 

Glabellaen  5,6 

Bredde  af           „  5,5 

r,        „   Hovedets  Midtstykke  11,5 

I  Antrakonit  fra  Borregaard,  Øle  Åa,  er  der  fundet  to 
næsten  hele  Eksemplarer  af  Hovedets  Midtstykke  og  et 
Fragment.  I  samme  Stykker  fandtes  Agn,  punctuosus  og 
pdlax  samt  Fragmenter  af  Pa7\  Davidis. 

Af  andre  Arter  af  samme  Slægt  synes  den  at  staa  nær- 
mest vgA  A.primævusBR.^)^  fra  hvilken  den  doger  adskilt  ved 
den  flade  Form  og  Facialsutm-ens  Forløb.  A,  diffonnis  Ang., 
var.  aculeata  (Ang.)  Bb.,  kan  ogsaa  minde  noget  om  denne  Art, 
men  naar  den  stærke  Pig  paa  Nakkeringen  fraregnes,  findes 
der  dog  tilstrækkelig  Forskel  i  Hvælvingen  og  Øjnenes  Form 
og  Beliggenhed.  Ved  samme  Karakterer  skiller  den  sig  fra 
A.spinostis  Jahn*)  fra  Bøhmens  Paradoxideslag.  Saavidt  jeg 
liar  kunnet  finde,  frembyder  ikke  nogen  af  de  talrige  ameri- 
kanske Agraulosailer  nogen  større  Lighed  med  A.  depressus. 


')  LiNNARssoN.    De    undre   Paradoxideslagren    vid   Andrarum,    S.  21. 

T.  4.    Fig.  3,  4. 
')  PoMPECKj.   Fauna  desCamhriurns  von  Tejrovic  und  Skrej.  S.  548(54). 

T.  17.    Fig.  14-20. 
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Agraulos  difformis  ång. 
[cum  varietatibus :  A.  d.,  var.  aculeata  ång.  (Br.)  et 

A.  d.f  var.  acuminata  Ang.  (Br.).] 

18o!2.    Anomocare  diffbrme.    Anqklin:  Palæontologia  Scandinavica.  S.  25. 

T.  18.    Fig.5.    (Kun  Hovedel.) 
aciUeatum.    Il)idem.    S.  !20.  T.  18    Fig.  6. 
(icumi7mtum.   Ibidem.    S.  20.  T.  18.    Fig.  6. 
1878.    AHonelluH    diffoi-mia    Bkooorr:    Paradoxide.sskifrene    ved    Krek- 
med  Varieteter.  ling.   S.  42.  T.  3  Fig.  1«  og  T.  4 

Fig.  1-8. 

Efter  at  Barrande  ')  havde  paavist,  at  de  her  omtalte  Arter 
hørte  til  Slægten  Arionellus  Barrande,  og  Linnarsson '-^)  havde 
fremhævet,  at  det  Haleskjold,  som  Angelin  betegnede  som 
tilhørende  A,  difformis,  rettelig  skulde  henføres  til  Liostracus 
microphthahnus ,  blev  Opfattelsen  af  denne  Formkreds  helt 
forandret  ved  Brøgger's  Undersøgelser.  Brøgger  fandt  nemlig, 
at  alle  disse  tre  „Arter"  kun  vare  Variationer  af  én  Hoved- 
form, A,  difformis.  At  A,  difformis  og  var.  aculeata  vare 
forenede  ved  jævne  Overgange,  fremgik  tydelig  af  Brøgger's 
Materiale;  for  var.  acuminata  var  Sagen  ikke  saa  sikkert 
afgjort,  da  der  af  denne  kun  fandtes  et  Eksemplar. 

A.  difformis  forekommer  hyppig  i  Andrarumskalken  ved 
Borregaard,  Øle  Aa,  og  ved  Læsaa.  Den  almindeligste  Form 
er  Hovedformen  og  dernæst  var.  acuminata ,  medens  var. 
actileata  er  relativ  sjælden  og  kun  funden  i  faa  Eksemplarer. 
Variationen  gælder  især  Partiet  foran  Ilanden,  hvilket  hos 
var.  aculeata  er  temmelig  smalt  og  jævnbredt;  dets  ydre  Kontur 
gaar  saa  over  til  en  Cirkelbue  med  stadig  mindre  Radius,  og 
endelig  til  en  mere  og  mere  spids  Parabel.  Mellem  de 
bornholmske  Eksemplarer  findes  endog  Individer,   der  have 

^)  Bark  ÅNDE.    Paralléle   entre   les  depots   Siluriens  de  Boheme   et  de 

Scandinavie.    Prague  18.")f).   S.  40. 
^)  LiNNARssoN.    Trilot)iter  fran  Vestergotlands  Andraruniskalk.    G.  F.  F. 

Bd.  1.   S.  245.    1873. 

Danmarks  Reoloffisko  Undersøgelse.    II.  R.    Nr.  13.  H 
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Partiet  foran  Panden  mere  langstrakt  snudeforniet  end 
Angelin's  Figur,  men  stadig  ere  de  med  jævne  Overgange 
forbundne  med  Hovedformen.  De  bornholmske  Eksemplarer 
af  Hovedformen  og  var.  aaiminata  synes  i  Regelen  at  have 
manglet  Pig  paa  Nakkeringen. 

Brøgger  angiver ,  at  var.  aculeata  er  hyppigst  i  1  c  og 
Hovedformen  i  1  d.  Dette  stemmer  ogsaa  godt  overens  med, 
at  var.  aculeata  er  saa  sjælden  paa  Bornholm;  den  born- 
holmske Åndrarumskalk  maa  jo  anses  som  Ekvivalent  til 
1  d  i  Norge. 

Forekommer  i  Sverige  ved  Andrarum  i  Skåne  (alle  tre 
Former),  ved  Råbåck  nær  Kinnekulle  i  Vestei-gotland  (Hoved- 
formen og  var.  aculeata)^  og  i  Norge  ved  Krekling  (alle 
tre  Former). 


>r 


Phyllocarida  ?  ^). 


Leperditia**  primordialis  Lnrs. 


1869.    Lepei'ditia  ptimordialis.    Linnarsson  :    VestergAtlands   kamhriska 

och    siluriska    bildningar. 
S.  84.    T.  2.    Fig.  64-66. 

Forekommer  sjældent  i  Alunskifer  over  Andrarums- 
kalken  ved  Borregaard,  01c  Aa,  og  ved  Læsaa. 

I  Sverige  funden  i  Zonen  med  Agn.  lamgaim  i 
Vestergotland ,  Ostergotland  og  Nerike.  Ved  Andrarum  er 
Arten  mærkelig  nok  ikke  paavist  med  Sikkerhed. 

Denne  Arts  generiske  Stilling  er  meget  tvivlsom.  Linnars- 
soN  udtaler,    at   den  nærmest  hører  til  Slægten  Isochili tm; 


')  Af  (»^ikre)  Ostrakoder  er  der  fundet  en  Art  Primitia  i  Antrakonit 
med  Pnr.  TeHnini  og  Affn.  imrvifronfi  ved  Borregaard,  Øle  Aa,  samt 
en  Art  Lepeiditin  i  den  øvre  Del  af  Davidiszonen  ved  Læsaa.  Af 
begj?e  er  dog  Materialet  altfor  tarveligt  til  derpaa  at  bygge  en  nær- 
mere Beskrivelse. 
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Kilinskallen  gør  det  dog  usandsynligt,  at  den  virkelig  er  en 
Ostrakod.  Holm*)  er  nærmest  tilbøjelig  til  at  henføre  den 
til  Phyllocarida, 

„Beyrichia"  Angelini  Barr.,  var.  armata  n.  var. 

Tavle  4.    Fig.  27. 

1875.    Beyrichia  Angelini.   Linnarsson:   Ofvei*sigt  af  Nerikes  Ofvergiings- 

bildningar.  Ofvei*sigt.  K.  Vet.  Ak. 
Forhandl.  1875.  S.  45.  T.5.  Fig. 
11  (ogsaa  S.  G.  U.  Ser.  G.  Nr.  21). 

Denne  Form  er  først  afbildet  af  Angelin  paa  en  Tavle 
til  Palæontologia  Scandinavica,  der  aldrig  blev  publiceret, 
men  dog  er  kendt  blandt  Geologer.  Tavlen  er  betegnet 
med  Å,  og  Fig.  36  viser  nærværende  Form.  Senere  har 
Barrande  (Systéme  silurien  du  centre  de  la  Boheme,  Suppl. 
til  Vol.  I.  1872,  S.  485)  givet  denne  Forstening  Navnet 
Beyrichia  Angelini  uden  dog  dertil  at  knytte  nogen  Beskri- 
velse. Angaaende  dens  systematiske  Stilling  maa  jeg  slutte 
mig  til  Holm's  Udtalelse  (1.  c.  S.  110),  at  disse  ostrakod- 
lignende  Fossiler  med  glinsende  kitinagtig  Skal  snarere  burde 
henføres  til  Phyllocarida,  Skønt  jeg  saaledes  ikke  anser 
denne  Forstening  for  sikkert  at  tilhøre  Ostrakoderne ,  har 
det  dog  syntes  mig  mest  hensigtsmæssigt  her  at  benytte  den 
Bctegnelsesmaade,  som  er  den  almindeligste  ved  Ostrakoderne 
og  som  de  Forfattere,  der  hovedsagelig  beskæftige  sig  med 
fossile  Ostrakoder,  f.  Eks.  Rupert  Jones  og  Krause  have 
adopteret.  Heraf  følger,  at  jeg  betegner  Skallens  Ender 
omvendt  af,  hvad  Linnarsson  gør. 

Den  bornholmske  Form  afviger  kun  i  nogle  Detailler  fra 
den  svenske,  saaledes  som  Linnarsson  beskriver  og  afbilder 
den,  saa  at  jeg  anser  den  nærmest  for  at  være  en  Varietet 
af  denno. 


^)  Holm,  G.,  Sveriges  kaiiibr.  silur.    Hyolithidæ.    S.  110.    Fodnote. 

11* 
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Omrids  næsten  halvcirkelformet  med  Enderne  meget  til- 
spidsede, Dorsalkant  lige,  Ventralkant  lige  afrundet  med  to 
Pigge  midtpaa.  I  den  forreste  Del  af  Skallen  findes  tæt  ved 
Dorsalkanten  to  smaa,  spidse  Pukler,  og  omtrent  midt  paa 
Skallen,  noget  fremefter,  en  større,  lav  Pukkel,  som  er  noget 
højere  i  Enderne.  Denne  næsten  centralt  beliggende  Tuberkel 
fortsættes  af  en  svag,  ikke  særlig  bred  Liste,  som  gaar  ud 
til  Skallens  bageste  dorsale  Hjørne  og  dér  er  noget  udvidet, 
saaledes  at  der  dannes  en  lille  svag  Tuberkel.  Fra  Ventral- 
kanten  adskilles  den  centrale  Tuberkel  ved  en  flad  Fure. 

Skallen  tynd,  glat  og  glindsende.    Længde  3  mm. 

Kun  i  nogle  Henseender  afviger  den  bornholmske  Form 
fra  Linnarsson's  Beskrivelse.  Ventralkanten  angives  at  være 
„jemnt  och  likformigt  rundad**,  og  hverken  i  Figur  eller 
Beskrivelse  ere  nogle  Pigge  omtalte  eller  antydede.  Linnarsson 
omtaler  »Den  storsta  knolen  år  belågen  straxt  bakom  skalets 
midt,  ungefår  midtemellan  ryggkanten  och  bukkanten.  Den 
år  svagt  markerad,  liksom  tre  knolar,  som  vanligen  kunna 
urskiljas  omkring  dess  nedre  kant".  De  bornholmske  Eksem- 
plarer vise  ved  Ventralkanten  kun  den  omtalte  svage  Liste. 
Linnarsson's  Angivelse,  at  Skallen  bagtil  gaber,  har  jeg  ikke 
med  mit  Materiale  haft  Lejlighed  til  at  konstatere. 

To  Eksemplarer  af  Venstreskallen  ere  fundne  i  Davidis- 
zonen  ved  Borregaard,  Øle  Aa. 

Hovedformen  er  i  Sverige  funden  i  den  nedre  Del  af 
Olenusetagen,  saaledes  paa  betydelig  højere  Niveau,  i  Skåne 
ved  Andrarum,  samt  i  Nerike  og  Ostergotland. 

Eksemplarer  fra  Andrarum  af  Beyrichia  Angelini  Barr. 
vise  de  forskellige  Tuberkler  og  Listen  noget  svagere  end 
Linnarsson's  Figur,  og  have  Ventralkanten  helt  ubevæbnet. 
Dog  er  den  almindelige  Overensstemmelse  med  de  born- 
holmske Eksemplarer  saa  stor.  at  deres  Slægtskab  er  udenfor 
.al  Tvivl. 
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Problematicum. 

Tavle  4.  Fig.!21). 

Fig.  29,  T.  4,  gengiver  en  ejendonitnelig  Dannelse,  der 
muligvis  er  af  oi*ganisk  Oprindelse. 

Den  bestaar  af  5  Arme,  der  gaa  ud  fra  et  fælles 
Udgangspunkt.  De  ere  dannede  af  Svovlkis  og  ganske  lige 
og  runde.  Vinklerne  mellem  de  enkelte  Arme  ere  ikke  lige 
store,  men  variere  ikke  saa  lidt.  Det  centrale  Parti,  hvorfra 
Armene  gaa  ud,  er  noget  fortykket,  men  viser  ikke  nogen 
Form  eller  Struktur,  der  kan  give  noget  Fingerpeg  angaaende 
Dannelsen  af  denne  Genstand,  lige  saa  lidt  som  Annene 
gøre  det. 

Stykket  er  fundet  i  nedre  Alunskifer  ved  Læsaa,  sand- 
synligvis i  Zonen  med  Conocoryphe  æqualis. 


Se  ogsaa  „Tillæg  under  Trykningen"  S.  196—199. 


Tabellarisk  Oversigt 

over  Forsteningerne  i  Bornholms  Paradoxidesetage 

og  deres  vertikale  Udbredelse. 


Oliolella  fa^iltalis  (Salt.)  Dat.. 

Lingulella.  s)i.  indet 

Acrolretii  socialis  v.  Skeb 

Acrutlicle  inlerniedja  Lkk^..  .  . 

Iphideu  iimntella  Lmih 

Kului^iiiii  cint'ulatn  Hill., 


t,t 
-  t 
t  t 


:t  t 

!t  t 


t  t 

•  t 


Melo|it<jiiiu  Kari'ciiidei  Lmix.. 
Ra  pli  is  ton  1 11  Krr^-eri  n.  s\).. 

Hyoliliius  (Ortliullieinj  lineiitulus  Hi>lh 

iiinms  HiH.M. 

(s.  sir,)  tenuislriatus  Lnhs. 

,  ,        obsruru.'i  Houi  . . . 

.  ,         liocJHlia  Lnrs 

At;iiost     gil)l>us  Lnhs.,  var.  Iiybriila  Kj 
.         I  issus     Lqn.  H!j., 

var.  |iernigata  n.  Vii 
Lunilgi*eni  Tbo.  . . . 


ititemieilius  Tee.  . 

incerlus  Ku 

exsculptus  Ano.  (ex  piirle)., 
Nathorsti  Bh 


A^nostus  aculeatus  An«.. 
punctuu!4us  Ang. 
elegiin.s  Tb«..  . . 


var.  iiiar^innlii  Kk. 
glandironiiiii  Ano 


t  t 

'I 
t 
t 
t 


.         .    ,  var.  fruntnsji  n.  vii 

fsillax  Lun« 

,         ■     ,  r.  ferox  Tbo,  . 

Kjerulll  b« 

pliiniciiuda  Anu 

(juadriitUK  Tiio 

pai-vifrons  Lmmh. 

var.  riiuiiiiiiillalii  Bk. 

VHr,  avpvn  Ki<. 

livevifrons  Anu 

Nleiirirrhacliis  n.  »|i 

exar.ilus  n.  s|i. 

pU.sillU!!  TuG 

rotunilus  n.  sp 

Mirrudiscus  svanicuri  Lnrs. 


t 
t 
t  . 


f.  eucenlra  Lmhs. 
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Gonocoryphe  (s.  str.)  Sulzeri  v.  Schloth. 

,  p        æ({uali»  Lnrs 

y,       glubratii  Ano 

^        tenuicincta  Lnhh.. 

y,  y,       Dalinanni  Lnhs.  . . 

(Erinnys)  venulosa  Salt.. 

p  j,  breviceps  Ano.. 

„  (fUenucephalus) 

exsulans  Lnrs. 
„        tuinida  n.  sp. 
„  y,        laticeps    Ang. 

„  (Lioiephaius) 

iiupre.ssa  Lnhs. 

y,    Linnarssoni  n.  sp. 

y,  ^    teres  n.  sp. 

Paradoxides  Tes.sini  Bhon 

y,  David  is  Salt 

y,  Forchhariinieri  Ang. 

^  rug^ulosus  (lorda  .  . . 

j,  Hicksii  Salt 

Sjojjieni  Lnhs., 

var.  nepos  n.  var. 
Vsp.  indet.N"!.  (Hoved) ... 
«       „      N''iJ.(Pygidium). 
?  y,       „       x\":}.  (Hyposlom) 

Centropleura  Lovéni  Ang 

y,  Steenstrupi  Ang.  . . . 

Dorypyge  oriens  n.  sp 

y,  danica  n.  sp 

r.oryiiexochus  homholriiioiisis  n. 

Anoniocare  lindmtutu  Ang 

•   excavaluni  Ang 


n 


'\ 


.Sp. 


var.  dentata  n.  var. 
iæve  Ang 
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Bøhmen 


Wales 


/        WaJes. 

\  NpwfoiUMiland 

Bohmen 
Wale.^ 


Anomotare  Angelini  n,  »ii.  . 
LiD.sli'acus  LinnnrKsoni  Bh.. 

,  gloliice[>s  n.  s\> 

,  nii<;ro|)hlliali[ius  Ano. 

,  plalyiTliinus  n.  sp. . 

Plychopuria  Jolinstrupi  n.  sp, . 

(^Ducephalino.  urnaU  Hr 

Kdlenopleuru  ciLDalkulaln  Ano. 

,  piirva  Lhks 

,  Imtculenla  n.  sp. 

,    brauliymetopa  Ane.. . . 

vur.  ulutacea  Kk. 

var.  nuntia  n, 

.    holometopa  Ano 

„    aciidJcH  VVIiileuves  MS., 

vui'.  elongiita  Matth. 
Agtdiilox  Feticephalus  Mahh,. 
depressuK  n.  sp.. , , , 

ililTurniiii  Ano 

,  r     ,       i.  aculciitii 

(Ank.)  Hr.. 

,  ,  .     .    f.  ac^uininalii 

(Ano.)  Hh., 


,Leperditia'  prjniurdiatis  Lnks.  . 
,  Beyni-hia"'  Angelini  Lnks., 

var.  artnala  n 
Pi'utilc malisk  PorsleniDg 


t 


Bornholms  Faradoxidesfaiina  tæller  saalodes  105  Arter 
eller  Varieteter,  af  hvilke  dog  4  iklce  ere  besleiiile  Irl  Art, 
Af  disse  ere  6iJ  fundne  ved  Læsaa  og  5)7  ved  Øle  Aa,  men 
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som  jeg  allerede  har  fremhævet,  har  dette  sin  Grund  deri, 
at  Indsamlingen  ved  Øle  Åa  er  bleven  dreven  systematisk  i 
en  lang  Aarrække. 

Nedenfor  gives  en  Oversigtstabel  over  Antallet  af  For- 
steninger, der  findes  i  de  forskellige  Zoner,  og  særlig  de 
Former,  der  ere  fælles  for  flere  Zoner.  Dog  skal  det  be- 
mærkes, at  jeg  i  denne  Sammenligning  ikke  medtager  Bra- 
kiopoderne,  hvilke  have  en  stor  vertikal  Udbredelse  og  fore- 
komme hyppigst  i  do  ikke  bituminøse  Stenarter.  Heller  ikke 
har  jeg  taget  Hensyn  til  det  lille  Overgangslag  mellem 
Davidis-  og  Forchhammerizonerne  ved  Læsaa,  hvor  Arter  fra 
begge  disse  Zoners  Fauna  forekomme  i  en  intim  Blanding. 


Af  hele  den  Mængde 

Forsleningei",  der 

rorekonime  i  Zonen 

med 


er  følgende  AnUil  ogsaa  fundet  i  Zonen  med 


Con. 
cxmilaiis 


Agn. 
parvi- 
fronif 


Con. 
n'qucdu 


Par. 
DaHdU 


Par. 

Forch- 

hammeri 


Agn. 
UeH- 
gaiitis 


ConocorypJie  exsulans . 
Agnostus  parmfrons. . 
Conocoryphe  æqualis . . 
Faradojrides  Davidis . . 
.,  Foi'chhamtneri 
Agnostus  Icevigatus. . . 


15 

!2 

1 

1 

!2 1(^23)    8(10) 

7(9) 

w 

r4(i6) 

« 

7(8) 
41  (45) 

1 

4 

36 

1 
1 


De  understregede  Tal  vise  de  respektive  Zoners  hele  Tal 
af  Forsteninger. 

Denne  Tabel  viser  tydelig,  at  et  ikke  saa  ringe  Antal 
Forsteninger  gaar  over  fra  den  ene  til  den  anden  Zone  af 
de  bituminøse  Stenarter  (Alunskifer  og  Antrakonit),  medens 
Tallet  af  Forsteninger,  der  ere  fælles  for  Zoner  med  for- 
skellig petrografisk  Karakter  (ogsaa  uden  at  tage  Brakiopodeme 
med  i  Beregningen),  kun  er  ringe. 

Af  Bornholms  Paradoxidcsfauna  genfindes  65  Former  i 
Skåne  og  33  i  Kristianiaegnen  (j-  2  ved  Øxna). 


Sammenlignmg 
med  andre  Paradoxideslag. 


Da  nu  Forsteningerne  i  de  bornholmske  Paradoxideslag 
ere  blevne  beskrevne  og  til  dels  afbildede,  fremstiller  sig  et 
Spørgsniaal  med  stor  Rækkevidde:  Giver  Bornholms  Para- 
doxidesetage  og  dens  Fauna  nogle  nye  Bidrag  til  Forstaaelsen 
af  den  kambrisk-siluriske  Periodes  KorologiV 

For  herat  opnaa  noget  Resultat  er  det  nødvendigt  al  anstille 
Sanmienligninger  med  jævnaldrende  Lag  paa  andre  Steder 
og  med  den  Fauna,  de  indeholde,  og  det  ikke  alene  med 
de  nærmeste  Egne,  hvor  baade  en  hel  Del  Arter  ere  fælles, 
Facies  tildels  ens,  og  i  Hovedtrækkene  samme  Rækkefølge  af 
Zoner  kan  spores,  men  ogsaa  med  paagældende  Dannelser  i 
tjærnere  Egne,  hvor  Faunaens  almindelige  Karakter  og  enkelte 
ejendommelige  Fællestyper  maa  gøre  Udslaget  i  de  korolo- 
giske  Spørgsniaal. 

Skandinavien. 

Skåne. 

Nærmest  ligger  det  østlige  Skåne,  hvor  nogle  Lokaliteter 
for  Paradoxideslag  fra  gammel  Tid  ere  kendte,  nemlig  Gislof 
og  Brantevik,  Baskemolla,  Kiviks  Esperod  og  fremfor  alt 
Andrarum.  Disse  Steders  Beliggenhed  indbyrdes  og  i  For- 
liold  til  Findestederne  paa  Bornholm  ses  af  Kortet  Tavle  5. 
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Den  kaiiibrisk-siluriske  Lagrække  b^ynder  med  en 
mægtig  Sandstensdannelse,  der  af  Angelin*)  vurderes  lil 
mere  end  600  Fod  (180  M.),  og  som  svarer  baade  til  Nexø- 
sandstenen og  til  de  grønne  Skifere  paa  Bornholm.  Denne 
Sandstensdannelse  er  meget  udbredt  i  det  østlige  Skåne,  og 
man  kan  skelne  mellem  en  nedre,  mere  lys  og  mere  grov- 
kornet Afdeling,  svarende  til  Nexøsandstenen  og  en  øvre, 
mørkere  og  mere  skifret,  der  svarer  til  de  grønne  Skifere. 
Den  øvre  Sandsten  indeholder  en  Mængde  Krybespor  af 
Orme*^)  eller  lignende  Ting  samt  to  Arter  OleneUiis  (s.  I.): 
Holmia  Lundgreni  Mbg.  og  Schmidtia  Torelli  Mbg.,  samt 
Hyolithus  De  Geeri  Holm^). 

Andrarum. 

Ved  Andrarum  *)  kan  man  N  for  Foi-semoUa  se,  at 
Sandstenens  yngre  Lag  ere  mørkere  og  mere  skifrede,  og  at 
det  allerøverste  Lag  er  en  Bænk,  grovkornet  tildels  med 
Svovlkis  imprægneret  Sandsten,  der  danner  Bunden  i  Mølle- 
dammen.  Denne  Sandsten  har  en  Del  Lighed  med  Rispe- 
bjærgssandstenen  paa  Bornholm  og  svarer  til  denne. 

Over  Sandstenen  findes  en  graa,  noget  grønlig,  sandet 
Lerskifer,   1,5—1,8  m  mægtig,   den  s.  k.  Graavakkeskifer,  der 


*)  Angelin,    N.    P.      Beskrifning    till    geologisk   Ofversiglskarla    Afver 

Skåne  (Texl  af  Lundoken)  1S77. 
')  Diploaaierion  imrallelum  Tor.,  Scolifhiis  errans  Tor.,  Aretiicolites 
gig  as  Tor.,  Cordaites?  Nilssoni  Tor. 

ToRELL,  O.     Bidrag  lill  Sparagniiletagens  geognosi  ocli  palæontologi. 
Lunds  Univ.  Årsskrifl.     Vol.  4.     1808. 

HousT,  N.  O.  Beskrifning  lill  karlbladel  ^Simrishamn*.  S.  6.  U.  Ser. 

Aa.  Nr.  109.    Sid.  13-lfi.    1894. 
^  Bid  lag   till    kannedomen   om  lagerfdljden    inoni  den 

kanibriska  sandstenen.    S.  G.  U.    Ser.  C.   Nr.  130.    1893. 
=»)  MoBKRo,  J.  C.    Sveriges  alsta  kanda  Trilohiter.  («.  F.  F.   Bd.21.    1899. 
*J  TuLLBERG.     Beskrifning  till  karthladet  „Ovedskloster". 
S.  (J.  U.   Ser.  Aa.    Nr.  86.    188-2.    S.  10— !20  m.  fl.  St. 


m 

af  Forsteninger  indeholder  Olenellus  Kjei-ulfi  Lnrs.?^), 
Ellipsocephaltis  Nordenskjoldi  Lnrs.  og  Arionellus  prtmævus 
Br.  i  den  øvre  Del  bliver  Stenarten  mere  kalkholdig  og 
indeholder  navnlig  fosforsur  Kalk  i  Form  af  større  eller 
mindre  Knolde  og  Fosforit.  Herpaa  følger  0,6  m  Alunskifer, 
„ritskiflfer*  og  0,6 — 0,6  m  Kalksten,  Fragmcntkalk,  rig  paa 
Fossilfragmenter,  der  dog  ikke  kunne  bestemmes.  Den  over- 
liggende Alunskifer,  der  øverst  indeholder  Agnostus  atavu,% 
er  ea.  3,6  m  mægtig.  Exsulanskalken ,  som  er  det  første 
Niveau  af  Paradoxidesetagen,  der  sikkert  kan  paralleliseres 
i  Skåne  og  paa  Bornholm,  er  en  Antrakonit,  der  ligger  løs 
i  en  Masse  af  smuldret  Skifer.  Tullberg  angiver  denne 
Zones  Mægtighed  til  1,6—1,8  m.  Det  herpaa  følgende  Skifer- 
kompleks med  Antrakonitboller  har  en  Mægtighed  af  15 — 17  m. 
og  overlejres  af  et  Kalkbaand  paa  0,16  m,  Skifer  0,3  m  og 
den  0,6—1  m  mægtige  Andrarumskalk.  Herover  kommer 
1,2 — 1,6  m  Alunskifer,  der  endnu  maa  regnes  til  Paradoxides- 
etagen og  derefter  21—22  m  Alunskifer  med  Antrakonit  af 
Olenusetagen.  I  Alunskifcren  nærmest  ovenpaa  Andrarums- 
kalken  findes  samme  Slags  Mergelkonkretioner  som  i  samme 
Niveau  paa  Bomholm. 

Kivik8  Esperdd. 

Paa  Stranden  N  for  Stens  Hufvud  gaa  nogle  kambrisk- 
siluriske  Lag*)  i  Dagen.  Nederst  pg  mest  i  ØSØ  ligger  kam- 
brisk  Sandsten,  der  i  de  øvre  Dele  er  mere  skifret  og  noget 


«)  Se  Mobkrq:  Sveriges  ftlsta  kånda  Tiilobiter.    G.  F.  F.    Bd.  21.    1S99. 
S.  339. 

I  Foraaret  1901   har  Forf.  i   delte  Niveau   fundet  et  Eksemplar 
af  Torellella  læ^ngata  Lnrs. 
')  Nathorst,  A.  G.    Om  de  kambriska  och  siluriska  lagren  vid  Kiviks 
EsperOd,    G.  F.  F.    Bd.  IH.    S.  ^203--274.    1877. 

De  Geeb,  g.  Beskrifning  till  kartbladen  „VidtskOfle-,  „Karls- 
hamn**  och  ^Solvesborg".  S.  G.  U.  Ser.  Aa.  Nr.  105,  10«  b,  J07. 
S.  11-16.    1889. 
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ligner  de  grønne  Skifere  paa  Bornholm.  Den  allerøverste 
Bænk  af  Sandstenen,  ca.  1  m  mægtig,  er  grovkornet  og  savner 
paa  sine  Steder  Bindemiddel,  samt  ligner  i  det  hele  Rispe- 
bjærgsandstenen,  skønt  den  er  bleven  brændt  og  metamor- 
foscret  af  en  i  Nærheden  liggende  Diabasgang.  Sandstenen 
indeholder  kun  lidt  Svovlkis,  men  temmelig  meget  Fosforit  i 
den  øverste  Del,  saa  at  Stykker  fuldstændig  ligne  Fosforit- 
sandstenen  paa  Bomholm.  Herpaa  følger  Graavakkeskifer 
1,6  m  (2,1  Fod),  Fragmentkalk  0,07  m  (0,2  Fod)  samt  graa 
og  sort  Skifer  0,43  ni  (1,4  Fod).  Den  samlede  Mægtighed  af 
disse  Lag  er  saaledes  2  m  (6,7  Fod). 

I  det  øverste  Lag,  Alunskiferen,  fandt  jeg  Agnostus  fallax 
Lnrs.  Derover  kommer  Exsulanskalken,  her  en  haard,  graa, 
uren  Kalksten,  der  ikke  indeholder  bituminøse  Stoffer  i  nogen 
højere  Grad.  Exsulanskalken  dækkes  af  krystallinsk  Antra- 
konit.  Den  derpaa  følgende  Serie  er  dækket  af  løse  Jordlag 
og  kun  Andrarumskalken  stikker  frem  af  disse.  Længere  mod 
V  kommer  saa  Olenusskiferen  til  Syne.  De  Geer  beregner 
Mægtigheden  af  hele  den  kambriske  Formation  til  ca.  35  m 
(120  Fod),  hvoraf  ca.  13  m  (44  Fod)  skulde  komme  paa 
Paradoxidesetagcn.     I  de  øverste  Lag  af  Andrarumskalken 

• 

og  i  Skiferen  nærmost  derover  forekommer  Svovlkis  meget 
hyppig. 

Gisldf  og  Brantevik^). 

Paa  Strækningen  fra  Simrishamn  til  Gislof  kommer  den 
kambriske  Sandsten  til  Syne  mango  Steder  i  Strandkanten. 
Lagenes  Hældning  er  sydøstlig,  saa  at  de  yngre  Lag 
ligge  sydligst.  Mollom  Brantevik  og  Gislof  findes  ogsaa 
Paradoxideslag.  Hor  ligosom  andre  Stoder  i  Skåne  kan  man 
i  Sandstenen   tydelig  skelne  mollom  en  nodre  Afdeling,   som 


')  Holst.  N.  O.     Beskrifninif  til   karlhladet    ^Simrishamn".     S.  G.  U. 
Ser.  Aa.     Nr.  109.     Slhlm  1891     S.' 12-18. 


kan  sammenlignes  med  Nexøsandstenen,  og  en  øvre,  meget 
lig  de  grønne  Skifere. 

Den  allerøverste  Del  af  Sandstenen  beskrives  af  Moberg  *) 
paa  følgende  Maade:  „Melian  Brantevik  och  Gislofshammar 
anstår  flereslådes  utefter  stranden  en  delvis  tunnskiflfrig,  morkt 
gronaktig,  fosforitforande  sandsten,  i  hvilken  fossil  på  flere 
stållen  antrålBfats.  Å  sydligaste  fyndorten,  belågen  nåra  half- 
vågs  mot  Gislofshammar,  ofverlagras  den  gronaktiga  sand- 
stenen af  en  ungefar  meterstjock  bank  af  hvit  sandsten, 
hvars  ofversta  del  år  spåkad  med  fosforitknolar,  nåra  nog 
bildande  ett  sammanhångande  lager.  I  den  grona  sandstenen 
antralBfas  sparsamt  fragment  af  en  mycket  stor  Olmellus^ 
med  starkt  hvålfdt  nackparti  och  med  palpebrallober  nående 
nåra  nog  ånda  til  hufvudets  bakre  rand*.  Denne  synes  ifølge 
samme  Forfatter  at  være  en  ny  Art,  men  Materialet  af  den 
har  ikke  været  tilstrækkeligt.  Forekomsten  af  Fosforit  i  disse 
Lag  omtales  ogsaa  af  Holst  ^),  der  meddeler  Analyser  af 
Fosforiter,  ifølge  hvilke  man  har  fundet  16,83',  19,37  og  19,46  "/o 
Fosforsyre. 

Mine  egne  Iagttagelser  paa  Stedet  stemme  nogenlunde 
overens  med  disse  Beskrivelser.  Den  ea.  1  m  tykke,  grove  Sand- 
stensbænk  er  fuldstændig  identisk  med  Rispebjærgssandstenen ; 
Kvartskornene  ere  store,  kun  ubetydelig  sammenkittede,  og 
Stenarten  har  hyppig  brunlige  Pletter,  hvor  Kvartskornene 
lettere  forvitre  bort.  I  Beskrivelsen  til  Kortbladet  „Simris- 
hamn**  omtales  en  Fragmentkalk  „omedclbart  ofverlagrande 
sandstenen".  Paa  begge  Steder,  hvor,  ifølge  nævnte 
Kilde,  Fragmentkalk  forekonmier,  hviler  den  dog  paa  Graa- 


')  MoBERo,  I.  C     Olenellusledet    i    sydliga   Skandinavien.     Forhandl. 

ved   det    14de   skand.    Naturforskermøde.      Køben- 
havn 1892. 

Sveriges  Tilstå  kanda   Trilobiter.     G.   F.   F.     1899. 
S.  a'i8. 

*)  Holst,  N.  O.     Beskrifning   till   kartbladet    ^Simrishamn".     S.  G.  U. 

Ser.  Aa.    Nr.  109.    S.  15.    1892 
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vakkeskifer,  der  nederst  er  graa  og  øverst  brunlig,  elm 
mægtig,  og  indeholder  samme  Forsteninger,  som  Graavakke- 
skiferen  ved  Andrarum.  Fragmentkalken  indtager  saaledes 
her  samme  Niveau  som  ved  Andrarum ;  den  har  en  Mæg- 
tighed af  ea.  40  cm ,  varierer  lidt  i  Farven  fra  lysegraa  til 
mørkegraa  og  fører  Knolde  af  tæt  Fosforit,  som  ifølge  Holst 
indeholder  20,18  og  20,23  %  Fosfoi-syre.  Herpaa  følger  30 
em  sort  Alunskifer,  i  hvilken  jeg  ingen  Foi'steninger  fandt. 
Ifølge  Kortbladbeskrivelsen  har  man  her  fundet:  Agnostus 
fissus  Lgn.,  Liostracus  aculeatus  Ang.,  Conocoryphe  tenuicindn 
Lnrs.,  og  en  Brakiopod  {Obolella  sagittalis  (Salt.)  Dav.?). 
Forsteningeme  vise  hen  til  den  allernederste  Del  af  Tessini- 
zonen.  Derover  kommer  saa  Exsiilanskalken  med  dens  vel- 
kendte Fauna,  højst  50  cm  mægtig. 

I  dens  nedre  Del  ere  Forsteninger  sjældne  og  sønder- 
brudte i  smaa  Stumper,  saa  at  Stenarten  ligner  Fragment- 
kalken. 1  dens  øvre  Del  ere  Stenarten  noget  mørkere,  under- 
tiden  af  brunlig  Farvetone,  og  Forsteningeme  vel  bevarede. 
Exsulanskalken  dækkes  af  krystallinsk  Antrakonit,  som  er 
det  øverste  Lag  af  Paradoxidesetagen,  der  her  er  synligt; 
Resten  dækkes  af  de  løse  Jordlag. 

Baskemdila. 

Ogsaa  paa  andre  Steder  i  Skåne  har  man  fundet  Para- 
doxideslag,  men  Forekomsterne  ere  alle  ubetydelige,  og  af 
dem  fortjener  hor  kun  BaskemoUa  N  for  Sinu'ishamn  en 
Omtale.  Ifølge  Kortbladsbeskrivelson  „Simrishamn"  ere 
Lagene  her  oprejste  og  staa  næston  lodret  med  de  ældste 
Lag  i  N.  Nordligst  4  m  Alunskifer  med  Antrakonitboller,  i 
hvilke  ere  fundne  Agnoslus  ntidns  Beyr.,  Agn.  incerftis  Br., 
Agv.  imsiUus  Tbg.  og  Agn.  elegans  Tbg.,  derpaa  1  m  Andra- 
rumskalk  og  3  m  Alunskifer.  Ved  mil  Besøg  fandt  jeg  i 
Antrakoniten  ogsaa  Agn.  punctnosus  Ang.  og  Agn.  cicer  Tbg. 
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Andrarumskalkens  Liggende  var  Alunskifer  uden  Kalkbaand, 
saa  her  findes  en  Forskel  fra  Profilet  ved  Andrarum.  Dens 
Hængende  fik  jeg  derimod  paa  Grund  af  den  store  Jord- 
bedækning ikke  Lejlighed  til  at  undersøge. 


Ved  Sammenligning  mellem  Bomholms  og  Skånes  Para- 
doxideslag  fremstiller  der  sig  ganske  naturlig  som  Udgangs- 
punkter de  tre  meget  vel  karakteriserede  Horizonter:  Rispe- 
bjærgssandstenen,  Exsulanskalken  og  Andra- 
rumskalken. 

Først  møder  os  dot  ejendommelige  Forhold,  at  paa 
Bornholm  hviler  Exsulanskalken  direkte  paa  Rispebjærgs- 
sandstenens  øverste,  med  Fosforit  imprægnerede  Lag  og  indo- 
holder Stykker  af  dette,  medens  i  Skåne  en  hel  Række  af 
Lag  skyder  sig  ind  imellem.  Ved  Andrarum  er  denne  Række 
6 — 6,6  m  mægtig,  ved  Kiviks  Esperod  2  m  og  vedGlslof  1,7  m. 
Den  palæontologisk  vel  karakteriserede  Zone  med  Conoco- 
ryphe  exstilans  repræsenteres  paa  de  forskellige  Steder  ved 
Aflejringer  af  noget  forskellig  Faeies.  Ved  Andrarum  er 
Zonen  repræsenteret  ved  Alunskifer  med  Antrakonit,  ved 
Kiviks  Esperod  ved  en  mørk,  uren,  kun  lidt  bituminøs  Kalk- 
sten, ved  Gislof  er  Exsulanskalken  i  de  nedre  Dele  en 
Fragmentkalk  og  i  de  øvre  en  graalig  til  brunlig  Kalksten,  og 
paa  Bornholm  er  den  en  graa  Kalksten,  nederst  Fragment- 
kalk. Det  er  saaledes  tydeligt,  at  det  Hav,  hvor  Exsulans- 
kalken blev  aflejret,  var  dybest  i  N  og  NV.  Zonens  Mægtig- 
hed er  ogsaa  større  ved  Andrarum  end  ved  Kiviks  Esperod 
og  ved  Gislof. 

Den  Lfi^række,  som  repræsenterer  Tiden  fra  Slutningen 
af  Exsulanskalkens  Dannelse  til  Begyndelsen  af  Andrarums- 
kalkens, har  en  meget  forskellig  Mægtighed;  ved  Andrarum 
er  Rækken  15 — 17  m,  ved  Kiviks  Esperod  anslaas  den  til 
13    m,   paa  Bomholm  er  den    1,6  m   ved  Læsaa,   og    1   m 

Daomarks  greoloeriske  UndersHgelso.  II.  H.  Nr.  13.  1^ 
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ved  Øle  Aa.  Nogen  Diskordans  eller  Denudation  i  Lagrækken 
paa  Bornholm,  som  kunde  forklare  denne  Forskel  i  Mægtig- 
hed, kendes  ikke.  Paa  et  Sted  indeholder  Serien  Foslbrit- 
knolde,  hvilke  vel  betegne,  at  vedkommende  Lag  er  afsat 
paa  meget  fladt  Vand.  Man  maa  af  disse  Forhold  naturlig 
slutte,  at  Bornholms  Paradoxideslag  i  deres  Helhed  ere  af- 
lejrede paa  mindre  Dybde  end  de  skånske. 

Allerede  tidligere,  S.  32—35,  er  en  Sammenligning  i  palæ- 
ontologisk Henseende  udført  mellem  Lagrækken  ved  Andra- 
rum  og  Bornholm ;  nedenfor  vil  jeg  gøre  en  Sammenligning 
mellem  Profilerne  paa  de  forskellige  Steder  i  Skåne  og  paa 
Bornholm,  med  særligt  Hensyn  til  Lagenes  Mægtighed. 

Det  øvrige  Sverige. 

Vestergotland. 
LiNNARssoN  har  først  undersøgt  denne  Egns  kambrisk- 
siluriske  Dannelser  og  opstillet  Zoneinddelinger  af  Lagrækken. 
Senere  har  Wallerius  givet  en  Oversigt  over  Vestergotlands 
Paradoxideslag  og  meddelt  en  Del  nye  Iagttagelser.  Man 
kan  her  udskille  3  Zoner: 

m 

Zonen  med  Agn.  la^ngattis  Dalm., 

„  „     Par.  Forchhammeri  Ang.  og 

„  »        »      Tessini  Brgn. 

Særlig  maa  man  lægge  Mærke  til,  at  Zonen  med  Par. 
Davidis  slet  ilcke  er  udviklet  i  Vestergotland.  Par.  Davidia 
er  ikke  funden  her.  Ved  Djupadal  har  Wallerius,  omtrent 
paa  Grænsen  mellem  Tessini-  og  Forchhammerizonen,  fundet 
Agn.  jmncttiosus,  der  vel  har  en  stor  vertikal  Udbredelse, 
men  dog  maa  siges  at  repræsentere  Zonen  med  Par.  Davidis. 
Ved  Byklef  paa  Hunneberg  har  jeg  1900  fundet  Agn.  punc- 
fuosHs  og  pmillus  (se  S.  78).  Det  mærkeligste  Forhold 
indenfor  Vestergotlands  Paradoxideslag  er  dog  Fore- 
komsten af  et   Konglomerat  med   Orthis    exporrecta  Lnrs.   i 
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Forchhanimerizonen  og  i  de  øverste  Dele  af  Tessinizonen, 
der  fincles  paa  forskellige  Steder  i  Vestergotland.  Zonen  med 
Aqn.  lævigatus  er  vel   udviklet   og  indeholder  en  rig  Fauna. 

Nerike. 
Følgende  Zoner  af  Paradoxidesetagen  ere  her  fundne: 
Zonen  med  Agn.  lævigatus, 
r,         „     Par.  Forchhammeri, 
„  „         „      Tessini  og 

„  r>        li      olandicuH, 

Os  tergotland. 
Her  ere  af  Paradoxideslag  kendte: 
Zonen  med  Agn  lævigatus, 
„  „     Par,  Forchhammeri, 

r,      Tessini  og 
„  „        „      olandicus. 

m 

Oland. 
Paradoxideslagene  her  tilhøre  følgende  Zoner: 
Zonen  med  Par,  Forchhammeri, 
„         ,        ,      Tessini  og 
„  r>        n      olandicus. 

Zonen  med  Par.  olandicus  er  udviklet  som  en  graalig- 
grøn  Lerskifer,  og  Zonen  med  Par.  Tessini  som  en  Sandstens- 
skifer,  begge  af  stor  Mægtighed ;  mellem  dem  findes  et  Kong- 
lomerat med  Acrothele  granulata  Lnrs.  Zonen  med  Par. 
Forchhammeri  er  i  den  sydlige  Del  af  Øen  udviklet  som 
Alunskifer  med  Antrakonit  og  længere  mod  N  som  Konglo- 
merat med  Orthis  exporrecta.  Zonen  med  Agn,  lævigatus  er 
ikke  udviklet  paa  Oland. 

Jemtland. 
Følgende  Dele   af  Paradoxidesetagen  ere  her  kendte: 
Zonen  med  Par.  Forchhammeri, 

„      Tessini  og 
olandictis. 
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Forchhammerizonen  er  tildels  udviklet  som  Konglomerat 
med  Orthis  exporrecta, 

Norrland. 
Her  findes  Paradoxideslag  paa  lbi*skellige  Steder; 
deres  Udvikling  synes  at  stemme  overens  med  Jemtlands. 
Særlig  vil  jeg  dog  fremhæve,  at  E.  Erdmann*)  i  Vesterbottens 
Lappmark  ved  Skansholm  ved  Malgomajsøen  har  fundet 
Antrakonit  med  Agn.  Naihorsti,  fallax  f.  ferox  og  plani- 
cauda,  saaledes  Lag  nærmest  under  Andrarumskalken. 

Norge. 

Den  Egn,  hvis  Paradoxideslag  —  naar  Skåne  fraregnes  — 
frembyder  størst  Overensstemmelse  med  Bomholms,  er 
Kristianiaegnen.  Brøgger*)  har  beskrevet  Profilet  ved 
Krekling  og  afbildet  en  stor  Del  af  de  fundne  Forsteninger, 
samt  givet  en  sammenlignende  Tabel  over  Arternes  vertikale 
Forekomst.  Brøgger  inddeler  Paradoxidesskifrene  i  to  Af- 
delinger, nederst  Etage  le,  Skifer  med  sort  Streg,  med 
Par.  Tessini  og  lidt  højere  Par.  rugulosus  Gorda  ,  og  øverst 
Etage  1  d.  Skifer  med  graa  Streg,  med  Par.  Forchhammeri. 
Brøgger  sammenligner  selv  Paradoxideslagene  ved  Krekling 
med  de  svenske,  men  paa  den  Tid  var  Kendskabet  til  disse 
ikke  særlig  fremskredet.  Senere  har  Linnarsson^)  sammen- 
lignet Lagene  ved  Krekling  med  dem  ved  Andrarum.  En 
saadan  Sammenligning  frembyder  ogsaa  meget  af  Interesse. 
Exsulanskalk  savnes  ved  Krekling,  og  den  allernederste  Del 
af  Etage  le  har  en  fattig  Fauna;  hvis  man  derimod  be- 
tragter Faunaen    lidt   højere  oppe  (8 — 12  m  over  Udgangs- 


')  LiNNARssoN,  G.    De  undre  Paradoxideslagren  vid  Andrarum. 

S.  G.  U.  Ser.  C.    Nr.  54.    S.  41.    Stockholm  1882. 
')  Brøgger.      Paradoxidesskifrene    ved    Krekling.      Nyt   Mag.    Naturv. 

Bd.  -24.    1878. 
*)  LiNNARssoN,  G.   De  undre  Paradoxideslagren  vid  Andrarum.   S.  44—43. 
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punktet  i  Brøgger's  Profiler),  finder  man  en  god  Overens- 
stemmelse med  Bornholms  Tessinizone,  og  særlig  dens  øvre 
Del.  Par.  Tesshii,  JJostracus  Lifinarssoni  og  Agn.  parvi- 
frons  med  var.  mammillata  samt  desuden  Agyi.  punduosus, 
alle  Former,  der  paa  Bornholm  genfindes  i  Åntrakoniten 
med  Par.  Tessini  og  Agn.  pay-vifrons  samt  i  Åntrakoniten 
med  Conocoryphe  æqualis.  Agn.  incerius  optræder  ved  Krek- 
ling  allerede  saa  langt  nede  i  Rækken;  paa  Bornholm  or 
dens  Niveau  noget  højere.  Hvis  vi  nøjere  granske  Faunaen 
i  den  øvre  Del  af  Brøgger's  1  c  ved  Krekling  (12 — 21  m 
over  Udgangspunktet),  vil  vi  finde,  at  Overensstemmelsen 
mellem  Faunaen  her  og  Zonen  med  Par.  Davidis  paa  Born- 
holm er  meget  stor.  Par.  Tessini  gaar  et  Stykke  op  i 
Rækken,  Par.  Davidis  savnes  rigtignok,  men  Par.  rugulosus 
kan  siges  at  have  erstattet  den.  Paa  Bornholm  har  Par. 
rugidos^tis  samme  vertikale  Udbredelse  som  Par.  Davidis. 
Det  maa  ogsaa  bemærkes,  at  Linnarsson's  Par.  brachyrrhachis 
har  samme  Udbredelse  ved  Andrarum  som  Par.  Davidis. 

.Af  Former,  der  ere  fælles  for  dette  Niveau  ved  Krekling 
og  paa  Bornholm,  maa  omtales  Agn.fallax,  f.  ferox,punctuostis, 
Nathorsti,  Conocephalina  ornata  Br.  og  muligvis  den  ogsaa  i 
Bøhmen  forekommende  Conocoryphe  Sulzeri  v.  Sghloth.  I 
Etage  le  forekomme  ogsaa  et  Par  Arter,  hvis  Ilovedfore- 
komst  ligger  noget  højere,  nemlig  Liostracus  microphthalmus 
og  Agraulos  difformis  med  Varieteter.  Linnarsson  fremhæver, 
at  den  øvre  Del  af  Etage  le  har  en  Fauna,  hvis  Arter 
hovedsagelig  forekomme  sammen  med  Par.  Forchhammeri, 
og  sammenligner  denne  Del  med  Lagene  nærmest  under 
Andrarumskalken  ved  Andrarum  samt  udtaler:  Vid  Krekling 
synas  de  mera  på  petrografiska  an  paleontologiska  grunder 
hiinforts  till  etagen  1  c**.  Det  Sted,  hvor  Brøgger  lægger  Grænsen 
mellem  Etage  1  c  og  1  d ,  falder  temmelig  nøjagtig  sanmien 
med  det  Sted,  hvor  Grænsen  trækkes  mellem  Davidiszonen 
og    Forchhammerizonen    paa    Bornholm.      Kristianiaegnens 
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Forchhaninierizone  viser  stor  Overensstemmelse  baade  med 
Skånes  og  Bornholms,  men  dens  Fauna  er  meget  fattigere. 
Nogen  Zone  med  Agn,  Icevigatus  kan  ikke  udskilles  i  Kristi- 
aniaegnen. 

Paradoxideslag  ere  i  Norge  endvidere  kendte  fra  forskel- 
lige Steder,  men  de  ere  kun  lidt  omtalte  i  Literaturen.  Fra 
Kristiania  Universitets  Mineralkabinet  vil  jeg  dog  omtale  et 
Par  Forekomster,  der  have  en  vis  Interesse  for  Sanmien- 
ligning.  Fra  Vindjulandet  ved  Mjosen,  Rings  ak  er,  findes  dels 
en  Del  Skifer  fra  Olandicuszonen  med  Par.  olandicm  og 
Par,  Sjogrent  *),  og  dels  nogle  Stykker,  der  indeholde  Agji. 
Nathorsti,  planicauda,  fallax,  f.  ferox,  Lundgreni?  og  parvi- 
frons?  formå,  en  Samling  af  Arter,  der  henviser  til  Niveauet 
lige  under  Andrarumskalken  i  Skåne  og  paa  Bornholm. 
Endvidere  bemærkede  jeg  i  Antrakonit  fra  Aura  og  Stange 
i  Rendalen  Agn.  lævigattis  og  Liostracus  costatus.  Agn,  lævi- 
gatus  er  fuldstændig  overensstemmende  med  den  typiske 
Form  fra  Vestergotland ;  muligvis  kan  man  her  tale  om  en 
Zone  med  Agn,  lævigatus. 

Ikke  skandinaviske  Forekomster'). 

England.  Den  Egn  af  England,  hvis  Kambrium  viser 
den  største  Overensstemmelse  med  Skandinavien,  er  Wales. 
Paradoxideslagene  her  ere  undersøgte  hovedsagelig  af  Higks^). 


')  Brøgger,  W.  C.   Paiadoxides  Olandicus-nivaet  ved  Ringsaker  i  Norge. 
Geol.  Foren.  Fflih.  Stockholm.    Bd.  6,  S.  143—148.    188^2. 
MØNSTER,  Th.,    Text    lil  Rektangelkarlel  ,,Lillehamme^^    S.  24—127. 
Norges  Geol.  Undersøgelse  Nr.  30.    11X)1. 

')  Her  har  jeg  saa  meget,  det  var  mig  muligt,  henyttet  den  Sammen- 
stilling af  Silursystemel,  som  Fregh  har  givet  i  „Lethæa  geognostica", 
±  Bd.,  Heft.  1,  Stuttgart  1897. 

^)  HicKs'  Arhejder  angaaende  Paradoxideslagene  findes  hovedsagelig  i 
Quart.  Journ.  Geol.  Soc.  Vol.  :20,  25,  27  og  28,    1864,  69,  71  og  72. 
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Lagfølgen  i  Sydwales'  (Pcnibrokeshire)  Paradoxideslag 
er  ifølge  Frech  (I.  c.  Tab.  1,  S.  36)  denne: 

/Upper  Menevian  med  Ortkis  Hichsii  ogV  Par.  Forchhamnien^). 

cMiihUe  „  med  Par.  Davidis. 

I  L  o  w  e  r  ,  med  Par.  Hichsii  og  Par.  aurora. 

/Upper  S  o  I V  a  med  Par.  aurora. 

<Middle       „       med  Par. solvensis  og  Conocoryyhe  solvensis. 

I  L  o  w  e  r       „        med  Par.  Harknessi  og  Plutonia  Sedgwicki. 

Følgende  Arter  ere  fælles  for  Bornholms  Paradoxideslag 
og  de  engelske,  hovedsagelig  i  Wales,  eller  repræsenteres  ved 
meget  nærstaaende  Arter,  der  kunne  anses  som  vikarierende: 

Bornholm:  England: 

Oboleila  sagittalis  (Salt.)  Dav.,  O.  sagittalis, 

Kutorgina  cingulata  Bill.,  var. 

.„     ,  K,  cingulata  Bill., 

pusula  Lnrs.,  ^ 

Agn,fallax  Lnrs.,  Agn.  cambrensis  Hicks, 

„   ?iudus  Beyr.,  var.  marginata  Br.,       „    Eskriggei  IIigks, 

Microdiscus  scanicus  Lnrs.,  f.  eucen- 

j  AL  pundatus  Salt., 

tra  Lnrs.,  ^ 

Conocoryphe  Dalma?im  Lnrs.,  C.  bufo  Hicks, 

„        (Erinnys)  venulosa  Salt.,   C  (E.)  venulosa, 
y,        (Ctenocephalus)  exsulans  i  C.  (Ct.)  coronata  Barr., 
Lnrs.,  |  C.  (Ct.)  solvetisis  Hicks. 

„  (Liocephalus)  itnjjressa  Lnrs.,  C,  (L.)  Lyelli  Hicks, 
„  „  teres  n.  sp.,         Holocephalina?  infkUa 

Hicks, 

Paradoxides  Davidis  Salt.,  Par.  Davidis, 

„  rugulosus  Corda,  „     Harknessi  Hicks, 

„  Hicksii  Salt.,  „     Hicksii, 

Agraulos  ceticq)halus  Barr.  *  Agr.  longicephalus  Hicks. 

')  Angiiaende  Upper  Menevian  maa  del  erindres  dels,  at  Par.  ForcMiam- 
meris  Forekomst  i  Wales  er  meget  tvivlsom,  og  dels  at  (hihis 
Hicksii  (Salt.)  Dav.  muligvis  ogsaa   forekommer  i  Sveriges  Forch- 
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Bøhmen.  Paradoxideslag  ere  her  fra  gammel  Tid  godt 
kendte,  og  deres  Forsteninger,  Primordialfaunaen ,  ere  be- 
skrevne af  Barrande  i  hans  monumentale  Værker.  Ifølge  de 
sidste  Undersøgelser  af  Pompeckj^)  over  Bøhmens  Paradox- 
ideslag og  deres  Fauna,  svare  disse  til  de  nederste  og  mel- 
lemste Zoner  af  Paradoxidesetagen  i  Skandinavien  og  England, 
d.  V.  s.  de  skandinaviske  Zoner  med  Par.  olandicus,  Tessini 
og  Davidis. 

Følgende  bornholmske  Arter  ere  enten  identiske  med 
bøhmiske  eller  ogsaa  foretrædes  de  ved  meget  nærstaaende 
Arter.  Listen  støtter  sig  tildels  til  Pompegkj's  Oversigt 
S.  5941-597. 

Bornholm :  Bøhmen : 

Acroireta  socialis  v.  Seeb.,  Acrotreta  sp.. 

Agn.  integer  Barr.,   var. 


spinosa  Pomp., 
Agn,  midus  Beyr., 


Agnostus  fallax  Lnrs., 

„  nudus  Betr.,  var.  scanica  Tbg., 
„      „  n     var.  marginata  Br., 

y,     cicer  Tbg.,  „     bibullatus  Barr., 

Conocoryjyfie  Sulzeri  v.  Sghloth.,  C  Sulzeri, 

„   (Ctenocephalus)  exsulans  Lnrs.,  C.  (Ct,)  coronata  Barr., 

Paradoxides  Tessini  Brgn.,  Par.  bohemicus  Boeck  sp., 

„           Davidis  Salt.,  „     bohemicus  Boeck  sp., 

„           Hicksii  Salt.,  „     rotundatus  Barr., 

„            rugulosus  Gorda,  „     rugulosus  Gorda, 

Par.  S/o(/rgm  Lnrs.,  var.  w^^^osn.  var.,  „    spinosus  Boeck  sp., 

Agraulos  ceticephaliis  Barr.  Agr.  ceticephalus. 


hamnierizone  og  sikkert  er  meget  nær  beslægtet  med  Orthis  expor- 
recta  Lnrs.  (Linnarsson:  On  the  Brachiopoda  of  the  Paradoxides 
Beds  of  .Sweden.  Bihang.  K.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  Bd.  3.  Nr.  12. 
Stockholm  1876). 
*)  PoMPKCKj,  J.  F.  Die  Fauna  des  Cambrium  von  Tejrovic  und  Skrej 
in  B(3hmen.  Jahrbuch  d.  k.  k.  geol.  Reichsanstalt.  Bd.  4-5.  1895. 
S.  495-H14.   Wien  1896. 
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PoMPECKj  har'ogsaa  (S.  588— 589)  givet  Oplysninger  om 
Arternes  vertikale  Udbredelse,  og  har  udskillet  5  forsl^el- 
lige  Niveauer  paa  forskellige  Lokaliteter.  De  Arter,  der  sikkert 
ere  fælles  for  Bornholm  og  Bøhmen,  ere  følgende,  og  deres 
Udbredelse  vises  ved  nedenstaaende  Oversigt,  hvor  1  betegner 
det  ældste  Lag  og  5  det  yngste. 

Conocoryphe  Sidzeri  v.  Schloth.  1,  2,  3,  4,  5. 
Paradoxides  rugulosus  Gorda.  J,  —  3,  4,  5. 
Agraulos  ceticephalus  Barr.  1,  2,  3,  4,  — . 

Disse  Arter  have  saaledes  i  Bøhmen  en  vidtstrakt  vertikal 
Udbredelse.  Paa  Bornholm  ere  de  fundne  i  Davidiszonen 
{Con,  SidzerVs  Niveau  er  ikke  sikkert  fastslaaet),  der  efter 
PoMPEGKj's  Tabel  er  det  yngste  af  Skandinaviens  Paradox- 
ideszoner,  som  er  repræsenteret  i  Bohmen. 

Sydvest-Europa.  Paradoxidesfaunaerne  i  Sydfrankrig, 
Spanien  og  paa  Sardinien  har  Pompeckj  (1.  c.)  trukket 
ind  i  en  sammenlignende  Behandling  sammen  med  Bøh- 
mens, og  sine  Resultater  sammen  fatter  han  saaledes 
(S.  610): 

„Die  mittelcambrische  Fauna  Bohmens  besitzt  eine  ganz 
„erhebliche  Menge  von  nahen  Beruhrungspunkten  und  auch 
„Ucbereinstimmungen  mit  den  ihr  gleichaltrigen  Faunen  in 
„Skandinavien  und  Wales. 

„Die  Beziehungen  der  Fauna  des  Mittelcambrium  Boh- 
emens zu  den  gleichaltrigen  Faunen  in  Sudfrankreich  und 
„Spanien  sind  nicht  engere  als  zu  den  Faunen  der  entspre- 
„chenden  Ablagerungen  in  Skandinavien  und  Wales. 

„Zwischen  der  Fauna  der  Paradoxidesstufe  in  Sudfrank- 
„reich  und  Spanien  und  den  gleichstehenden  Faunen  in 
„Skandinavien  und  Wales  existeren  mindestens  eben  so  viele 
„Annåherungspunkte  und  Uebereinstimmungen,  wie  zwischen 
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„der  erstgenannten  Fauna  und  jener  des  bohniischen  Mittel- 
„cambrium. 

»Hieraus  folgt  der  Schluss: 

»Fur  die  mittelcambrisehen  Ablagerungen  konnen  die 
„von  Barbande  unterschiedenen  faunistischen  honiozoischen 
„Provinzen:  Skandinavien,  Grossbritannien  (und  Nord-Anie- 
„rika)  als  „grande  zone  septentrionale"  —  Bohnien,  Sudfrank- 
„reich,  Spanien  als  „grande  zone  méridionale**  nicht  aufrecht 
„gehalten  werden*. 

Foroven  have  vi  gennemgaat  Tilknytningspunkterne  mel- 
lem Bornholms  Paradoxidesfauna  og  de  jævnaldrende  Fau- 
naer i  England  og  Bøhmen,  nu  ville  vi,  følgende  Pompeckj, 
udsti-ække  Sammenligningen  til  Sydvest -Europa.  Paradox- 
ideslagere  her  fundne:  i  Sydfrankrig  i  Montagne  Noire,  Dépt. 
Hérault,  i  Spanien  i  Galicien-Asturien  og  Leon,  samt  i 
Provinserne  Zaragozza  og  Ciudad  Real,  samt  paa  Sardinien  *). 

Pompeckj  gennemgaar  alle  de  Arter,  der  ere  fundne  i 
disse  Lag,  og  sammenligner  dem  med  tilsvarende  i  Bøhmen, 
Skandinavien  og  England.  Særlig  fremhæver  han,  at  de 
Arter  fra  Sydvest-Europa,  der  ere  blevne  bestemte  som 
bøhmiske  Arter,  ikke  alle  ere  fuldt  identiske  med  disse,  men 
meget  nær  beslægtede. 

Følgende  Former  tiltrække  sig  Opmærksomhed  som  de, 
der  ere  nærmest  overensstemmende  mellem  Bornholm  og 
Sydvest-Europa. 

Bomholm :  Sydvest-Europa : 

Aletoptoma  Barrandei  Lnrs.,      Cajndus  sp., 

^  7      f^  I  .  f  C.  Héberti   Mun.  Chalm    et  J. 

Conocorypne  Valmatini  Lnrs., 

Berg, 

')  Pompeckj  har  for  nylig  (Zeilschr.  d.  d.  Geol.  Gesellsch.,  Bd.  53,  S.  1— !24, 
1901),  behandlet  Sardiniens  Kairibrium,  og  stiller  Paradoxides- 
skiftene  ved  La  Cabit7.a  paa  Sardinien  sammen  med  dem  i  Monl«Tgne 
Noire  og  anser  dem  for  al  være  af  samme  Alder  som  den  nedei'ste 
Del  af  Skandinaviens  Tessinizone,  Exsulanskalken. 
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Bornholm :  Sydvest-Europa : 

Conocoryphe  (Ctenocephalus)  ^  ^^^^  ^^^^^^^^^  ^^^ 

exsulans  Lnrs., 

Paradoxides  rugulosus  Gorda,  Par.  mediterraneus  Pomp., 

jy  r>  n     pradoanus  Barr., 

Ag  ranlos  ceticephahis  Barr.  Agr,  ceticephalus. 

Opmærksomheden  maa  ogsaa  henledes  paa  den  almin- 
delige faunistiske  Overensstemmelse  mellem  Exsulanskalken  i 
Skåne  og  paa  Bornholm  samt  Galicien-Asturiens  Paradoxideslag. 
Overensstemmelsen  mellem  Sardiniens  Paradoxideslag  med 
deres  ejendommelige  Archæocyathusfacies  og  Paradoxides- 
lagene  i  Spanien  og  Sydfrankrig  er  hovedsagelig  blevet 
paavist  ved  Pompegkj's  nyere  Undersøgelser. 

Øst-Evropa.  Øst  for  Skandinavien  kender  man  næsten  slet 
ingen  Paradoxideslag.  I  Estland*)  har  man  fundet  Frag- 
menter dX  Paradoxides  m^Wem.  Zonen  med  Olenellus  Mickwitzi 
og  Ungulitsandet. 

Mod  Sydøst  kender  man  en  Forekomst  af  Paradoxideslag 
med  fuldstændig  skandinavisk  Præg  fra  P  o  1  e  n  *)  ved  Sandomir, 
med  Agnostus  fallax  Lnrs.  og  gibbus  Lnrs.,  Liostracus  Lin- 
narssoni  Br.  og  Paradoxides  cfr.  Tessini  Brgn.  Dette  er  saa- 
ledes  en  Fauna,  fuldstændig  typisk  for  den  nedre  Del  af 
Tessinizonen,  baade  i  Skåne  og  i  Kristianiaegnen. 

Nordamerika.  Kambriske  Lag  forekomme  her  paa  forskellige 
Steder  med  tildels  meget  forskellig  Udvikling.   Walgott*)  har 


')  Schmidt,    Fr.     Recherches    géologiques    exécutées    en    1891    dans 

TEsthonie  et  l'ile  d'Oesel.    Bull.  Gom.   géol.  St.  Pélersbourg.    1891. 

Bd.  X.,  pag.  450—256.   (Citeret  efter  Pompeckj  1.  c). 
')  GCrich,  g.    Ueber  eine  cambrische  Fauna  von   Sandomir  in  Rus- 

sisch-Polen.    Neues  Jahrbuch  Min.    1892.    Bd.  1.   S.  69-70. 
')  Walcott,  c.  D.    Correlation   Fapers.    Cambrian.    Bull.  U.  S.  Geol. 

Survey,  Nr.  81.   PI.  1-3.   S.  359,  365,  369.  Wasbington  1891. 
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inddelt  dem  i  forskellige  ^Provinser*,  der  i  det  mindste  tildels 
have  været  adskilte  ved  Barrierer  af  Fastland. 

„A.  Atlantic  Goast  Province, 

„B.  Apalachian  Province, 

„C.  Rocky  Mountain  Province, 

^D.  Interior  Continental  Provinccs". 

Af  disse  „Provinser*  tiltrækker  særlig  den  første  sig  vor 
Opmærksomhed,  da  Mellemkambrium  her  er  repræsenteret 
ved  Paradoxideslag,  som  findes  baade  i  Newfoundland,  New 
Brunswick  og  Massachusetts.  Matthew  har  nøjere  beskrevet 
en  hel  Del  af  disse  Forekomster  og  bearbejdet  deres  Fauna, 
samt  ogsaa  udtalt  sig  angaaende  disse  Lags  Stilling  til 
Europas  Kambrium.  Særlig  vise  Paradoxidesarterne  meget 
stor  Overensstemmelse  med  Europas,  om  ogsaa  kun  én  er 
sikkert  identificeret  med  en  europæisk  Art,  Par.  Davidis, 

I  New  Brunswick  har  Matthew^)  indenfor  St.  John  Group 
adskilt  følgende  Underafdelinger: 


o 
O 

c 
o 

3q 


Division  3 
Bretonian. 


Band  d  Fauna  of  Tetragraptus  qvadribrachiatus. 

^     c      „  n    Dictyonema  flabelliformis. 

„     6      ,  „    Peltura  scarahæoides. 

^     a      y,  ,    Parabolina  spinulosa. 

Division  2    f      "     ^      "  «    Lingulella  radula  \    place  of  the 
Johannian 


\    (      j>     c      r        71    Lingulella  radula  \    place  ot  trie 
<       p     6      „        ,    Lingulella  Starri  /  Olenus  Fauna. 


Division  1 
Åcadian. 


d  j,  j,  Paradoxides  Abenacus  cf.  Tessini. 

c  *  ,  „  „      Eteminicus  cf.  rugulosus. 

c*  p  ,  ,       lamellatus  cf.  Olandicus. 

fe  p  fl  pROTOLENUs  (fouud  iu  b'  and  b'). 

a  .  ,  No  fauna  known. 


1887  inddeler  Matthew  den  nedre  Del  af  den  kambriske 
Lagrække   paa   følgende  Maade,   som    her   citeres   efter   en 


')  Mattehw,  g.  F.   The  Protolenus  Fauna.    Trans,  of  the  New  York 
Ae,  Sci.  Vol.  14.    1894-95.   S.  105. 
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yngre  Publikation^),   og  Angivelserne  i  Klammer  henvise  til 
de  Zoner,  der  ere  blevne  adskilte  i  New-Brunsv^ick: 

A.  Horizon  of  Agraulos  strennus  (=  Prololenus  Fauna). 

B.  ,         .   Conocoryphinæ       \  (=  gub.one  of  P.  Eterainicus). 
G.         „  „    Paradox,  spinosus  f 

D.  „         ,   P.  Tessini  (=  Suhzone  of  P.  Abenacus). 

E.  r,         „   P.  Davidis  (unknown  in  New  Brunswick). 

Disse  Dele  af  Paradoxidesetagen  svare  dog  kun  til  de 
nedre  Paradoxideslag;  nogen  Repræsentant  for  Forchhammeri- 
zonen  var  ikke  fundet  i  disse  [Egne,  før  Matthew  1897  ^)  ved 
Hastings  Gove  i  Kennebacis  Bay  i  Nevv-Brunswick  fandt  en 
Del  Lag,  der  laa  højere  end  le  og  indeholdt  en  Fauna,  der 
har  en  Mængde  Tilknytningspunkter  særlig  til  Andrarums- 
kalkens  Fauna,  med  Arter  af  bl.  a.  Slægterne  Acrothele, 
Agnostus,  Agraulos,  Ldostraciis,  Solenopleura ,  Anomocare, 
Dotichomefopus  og  Dorypyge,  Nogle  af  disse  Former  staa 
meget  nær  ved  skandinaviske  Arter  og  opføres  af  Matthew  som 
Varieteter  eller  Mutationer  af  disse.  Indenfor  Paradoxides- 
lagene  i  „The  Atlantic  Coast  Province**,  findes  saaledes 
Repræsentanter  for  hele  den  skandinaviske  (nordvest-euro- 
pæiske) Paradoxidesetage.  At  anstille  en  Sammenligning  i  Detail 
mellem  Faunaen  i  denne  Egn  og  i  Skandinavien,  vilde  føre 
os  alt  for  langt  bort,  da  den  nordøst-amerikanske  Fauna 
synes  at  have  omtrent  lige  saa  mange  Tilknytningspunkter 
til  Bøhmens  og  Englands »)  (Wales),  ja  endog  til  SV.-Europas 
Paradoxidesfauna*)  som  til  Skandinaviens. 

I  de  vestligere  Provinser  af  Nordamerikas  Kambrium  er 
Overensstemmelsen    med   Dannelserne    i   det   nordatlantiske 


*)  Matthew,  G.  F.  Trans.  Roy.  Soc.  Canada.   2d.  Series.  Vol.  5.   Sect.  4. 

S.  t)7.    1899. 
*)  Matthew,  G.  F.  Trans.  Roy.  Soc.  Canada.   2d.  Series.  Vol.  3.    Sect.  4. 

S.  lBo-193.    1897. 
=•)  Se   f.  Eks.  Walcott,   C.  D.    Preliminary  Studies   on   the  Cambrian 

Faunas  of  North-America.  U.  S.  Geol.  Survey,  Bull.  Nr.  10.  S.  12—13. 

Washington  1884,  og  andre  Arbejder  af  Walcott  og  Matthew. 
*)  Frech.  1.  c.    S.  57.    Fodnote. 


Omraade  (NO.-Anierika,  England,  Skandinavien),  kun  ube- 
tydelig. Underkambrium  synes  dog  ved  den  mere  kosmo- 
politiske Olenellusfauna  at  have  nogle  Tilknytningspunkter. 
1  Mellemkambrium  er  derimod  allerede  i  „The  Apalachian 
Province",  som  ikke  ligger  saa  langt  fra  det  atlantiske  Havs 
Kyst,  Slægten  Paradoxides  helt  forsvunden.  Mellemkambrium 
i  de  vestlige  Dele  af  Nordamerika,  Utah,  Nevada,  Golorado 
etc.  og  ved  Mt.  Stephen  (Br.  Golumbia),  karakteriseres  hoved- 
sagelig ved  Trilobiter,  der  henføres  til  Slægterne  CrepicejyhatuK 
(Loganelhis),  Protypiis,  Ptychoparia,  Orydocephalus ,  Zacan- 
thoideft,  Doryjyyge  m.  fl.  Faunaen  i  disse  Dele  af  Amerika 
kan  siges  at  være  temmelig  ensartet,  da  mange  af  disse 
Typer  have  en  stor  Udbredelse  indenfor  Amerika. 

Asien.  I  Asien  er  Mellemkambrium  kendt  dels  fra  Kina, 
hvor  RicHTHOFEN  i  Provinsen  Liau-Tung  fandt  hidhørende  Lag, 
hvis  Fauna  er  beskreven  af  Dames  ^),  dels  fra  Sibirien, 
hvor  V.  ToLL  *)  har  fundet  Forsteninger  af  denne  Alder. 

Dames  beskriver  kambriske  Forsteninger  paa  tre  Steder, 
Sai-ma-ki,  Ta-ling  og  Wu-lo-po.  Paa  de  to  første  Steder 
fandtes  en  Fauna  med  Arter  dS  Anomocarej  Liostraciis  og 
Conocephalits^,  som  Dames  stillede  i  omtrent  samme  Niveau 
som  Andrarumskalken.  Lagene  ved  Wu-lo-po  indeholdt  Dory- 
2)yge  Richthofeni  (Typen  for  Slægten,  først  beskrevet  her), 
og  en  Art  af  Anomocare  og  en  Liostracus.  Dames  stillede 
disse  Lag  sammen  med  Skandinaviens  Geratopygekalk. 
Senere  har  Brøgger'*)  udtalt,  at  der  næppe  kan  være  stor 
Aldersforskel  mellem  Lagene  ved  Wu-lo-po  (med  Dorypyge) 
og  den  ved  Sai-ma-ki  og  Ta-ling.    For  de  sidstes  Vedkom- 


*)  Dames,  W.    Cambrische   Trilobiten   aus   Liau-Tung   i    Richthofen, 

Ghina.    Bd.  4.   1883. 
*)  V.  ToLL,  E.    Beitnige  zur  Kenntniss  des  sibirischen  Cambrium.  Méni. 

de  TAc.  des  Sciences  de  St.  Pétersbourg.    Gi.  Phys.-Matb.    8.  Serie. 

Vol.  8.    Nr.  10.    1899. 
^)  Bhøogkr,  W.  g.     Eulonia-Niobe-Fauna    (Geratopygenkalkfauna)    in 

Europa.     Nyt.  Mag.  Naturv.     Bd.  .%'>.     S.  270.    1896. 
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mende  vil  det  være  passende  at  henlede  Opmærksomheden 
paa  Ligheden  mellem  Conocephalifes  typus  Dames  og  6\ 
5'wadnreps  Dames  og  Proceratopyge  conifrons  Wallerius")  fra 
Vestergotiands  øverste  Paradoxideslag. 

Angaaende  Dorypygelagenes  Alder  har  Fregh')  en  afvigende 
Opfattelse;  han  anser  Wu-lo-po-Lagene  ældre  end  de  øvrige 
og  mener,  at  der  er  Mulighed  for,  at  de  endog  tilhøre  Under- 
kambrium,  siden  man  i  Amerika  har  fundet  Doryjyyge  sam- 
men med  Olenellus.  De  andre  Forsteninger  tale  bestemt  for, 
at  Lagene  ved  Wu-lo-po  tilhøre  Mellemkambrium. 

V.  Toll's    Undereøgelser    over    Sibiriens    Kambrium, 
sammenfatter  han  i  en  Tabel  (S.  55),  som  jeg  her  citerer: 


Hangendes. 

Die  rothen  Sandsteine  an  derKatscha,  Nebenflusse  der 

Jenissei,  und  an  der  Lena  oherhalh  Olekmin^k. 

Mittleres  Cam- 
brium. 

ides-zone 
he?) 

Schichten  mit  Liosiracus  Maydelli  Schm.  und 
Anomocare  Pawlowskii  Schm.  vom  Wilui;  und 

Kalkthonschiefer    vom   Olenek    mit   Agnostiis 
Czékanowskii  Schm. 

ibrium. 

Archæocyathinen  -  Kalk 

Mergel  und   Kalken  von 

S  Ole^i 
erulfi. 

von    Torgoschino    mit 
Darypyge    Slatkowskii 

Ssinskaja   an    der   Lena 
mit  Microdiscus  lenaicus 

c 

CC 

TJ  fed 

Schm.  sp. 

V.  TOLL. 

o 

Si 

a 
o 
N 

(Flachseefacies). 

(Tiefere  Facies). 

Zone  der 
Fucoiden 

Sandsteine  und  Thonschiefer  der  Basaicha. 

Liegendes. 

Granit  an  der  Basaicha. 

*)  Wallerius,  J.  I).    Zonen  med  Agnostus  lævigatus.    S.  5()— 57.  T.  1. 

Fig.  (i.    1895. 
»)  Fhech.  Fr.    Lethæa  palæozoica.    Bd.  2.    Heft.  1.   S.  58.    1897. 


Almindelige  Slntninger. 


l>ornholms  Paradoxideslag  slutto  sig  allernærmest  til 
Skånes  og  Kristianiaegnons;  dog  or  den  bornholmske  Para- 
doxidesfauna  med  105  Arter  rigere  end  begge  disse:  Skånes 
med  80  og  Kristianias  med  55  Arter. 

Sammenligningen  med  de  nærmeste  ikke  skandinaviske 
Paradoxidesaflejringer  viser,  at  den  bornholmske  Fauna 
(ligesom  den  skandinaviske  i  Almindelighed)  har  Tilknytnings- 
punkter ikke  alene  til  Englands  (Wales)  og  Bøhmens,  men 
ogsaa  til  SV-Europas  Paradoxidesfauna.  Skånes  og  Born- 
holms Paradoxidesfaunaer  vise  maaske  nogle  flere  Analogier 
n»ed  baade  Bøhmens  og  Wales',  end  Kristianiaegnens  gør. 

Hvis  vi  betragte  de  skandinaviske  Paradoxidesforekomsler 
under  ét,  ville  vi  finde,  at  man  kan  dele  dem  i  to  Om- 
raader  med  noget  forskellig  Udvikling,  et  sydligt 
og  vestligt  og  et  østligt  og  nordligt.  Til  det  første 
skulde  man  da  regne  Bornholm,  Skåne  og  Kristi- 
aniaegnen,  til  det  sidste  Oland,  Østergotland, 
Nerike,  Egnen  omkring  Mjøsen  (Ringsaker)  og 
Jemtland.  Vestergotland  danner  paa  en  Maade  en  Sam- 
menknytning mellem  disse  to  Omraader,  og  Norrlands  Paradox- 
ideslag ere  i  det  store  og  hele  for  lidt  kendte  til  at  tages 
med  ved  Sammenligningen. 

Karakteristisk  for  det  sydlig-vestlige  Omraade  er  da 
dette:  Olandicuszonen  er  ikke  udviklet,  Davidis- 
zonen    og  Forchhammerizonen    ere   vel  udviklede. 

Danmarks  Reolof^iske  Undcrsugelse.     II.  R.    Nr.  13.  i*J 
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Den  sidste  har  ikke  noget  Exporrectakongiomerat. 
Zonen  med  Agn.  lævigatus  er  næsten  slet  ikke  ud- 
viklet. Det  østlig-nordlige  Omraade  har  derimod  følgende  Træk : 
Olandicuszonen  er  vel  udviklet,  Davidiszonen 
mangler;  i  Forchhammerizonen  findes  hyppig 
Exporrectakongiomerat.  Zonen  med  Agn.  læ- 
vigatus   er   i  Regelen    vel    udviklet. 

Den  mest  betydningsfulde  Forskel  er  vel  Olandicuszonens 
Forekomst,  men  maaske  vil  en  nøjagtig  Revision  af  Tossini- 
zonen  i  det  østlig-nordlige  Omraade  vise,  at  Olandicuszonen 
ekvivalerer  den  nedre  Del  af  Tessinizonen  i  det  sydlig-vest- 
lige Omraade^). 

Den  bornholmske  Paradoxidesfauna  med  sin  store  Over- 
ensstemmelse med  Skånes  og  Kristianiaegnens  har  et  bestemt 
ouropæisk-nordatlantisk  Præg  (se  ovenfor  S.  183—186)  saa 
godt  som  uden  fremmede  Typer.  Desto  mere  falder  det  i 
Øjnene,  at  den  eneste  fremmede  Type,  som  er 
funden  i  Bornholms  Paradoxidesfauna,  er  Dory- 
pyge  med  to  Arter,  en  Slægt,  der  i  Almindelighed  er  bleven 
betragtet  som  pacifik,  men  vel  snarest  maa  siges  at  være 
kosmopolitisk  med  Forekomst  i  Sibirien,  Kina,  Rocky  Moun- 
tains,  Mt.  Stephen  (Br.  Golumbia),  New  York,  Vermont  og 
Newfoundland  samt  nu  Bornholm. 

Maaske  kan  der  dog  tillæggos  donno  fremmede  Type  en  vis 
Betydning  for  Belysningen  af  Spørgsmaalet   om  Fordelingen 


')  Dames  udtaler  (Reisenolizen  aus  Schweden,  Zeitschr.  d.  d. 
geol.  Gesellsch.  Bd.  83.  8.419.  18<S1)  den  Formodninj?,  at  Zonen 
med  Par.  olandictis  skulde  være  en  Ekvivalent  til  Zonen  med 
OletieUus  Kjerulfi,  men  dette  er  vel  næppe  sandsynligt.  Olands 
Paradoxidesetage  maa  give  Løsningen  af  dette  Spørgsmaal.  Her  vil 
jeg  kun  gøre  opmærksom  paa  den  almindelige  Analogi  mellem 
Faunaerne  i  disse  to  Zoner,  samt  henvise  til,  at  der  paa  Oland 
findes  et  Konglomerat  mellem  Oland  icus-  og  Tessini-Zonen,  samt  til, 
at  der  i  den  nedre  Del  af  Tessinizonen  paa  Oland  er  fundet  dels 
en  Conocm-yphe,  der  staar  meget  nær  C.  exsulans,  og  dels  Metoptoma 
Barrandei. 
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af  Land  og  Hav  i  den  kambriske  Periode,  v.  Toll^)  har 
ved  Diskussionen  af  Sibiriens  Paradoxideslag  udtalt  føl- 
gende Sætning:  „Das  siniseh-sibirische  Meer  stand  mit  dem 
pacifisch-americanischen  einerseits  und  dem  atlantisch-euro- 
påischen  andei-seits  in  Verbindung* .  Saa  fortsætter  han: 
„Wo  diese  Verbindung  zu  suchen  ist,  ob  im  Suden  iiber 
Indien  (Salt  Range)  nach  Wcsten  zum  Mittelmeer,  oder  in 
Norden:  sowohl  nach  Westen  uber  Skandinavien  nach  Nord- 
amerika, als  auch  nach  Osten  uber  das  unbekannte  Polar- 
gebiet  und  dem  Nordamerikanischen  Archipel,  das  sind 
Fragen,  deren  Losung  der  Zukunft  uberlassen  bleiben  muss.* 

Det  er  jo  muligt,  at  Forekomsten  af  Dorypyge  paa  Bornholm 
kan  tydes  som  en  Tilknytning  mellem  Sibiriens  og  Skandi- 
naviens Kambrium,  saa  at  Forbindelsen  mellem  det  sinisk- 
sibiriske  Hav  og  det  atlantisk-europæiske  har  gaaet  over 
Rusland  og  Skandinavien.  En  yderligere  Støtte  for  dette 
Alternativ  kan  man  finde  dels  i  Forekomsten  af  Paradoxideslag 
med  skandinavisk  Udvikling  ved  Sandomir  i  Polen  og  dels 
deri,  at  der  ved  denne  Tid  maa  have  eksisteret  en  fuldstændig  og 
fri,  indbyrdes  Forbindelse*)  mellem  de  Arme  af  det  kambriske 
Hav,  der  have  efterladt  Sedimenter  i  Skandinavien,  England, 
Bøhmen  og  SV-Europa.  Man  maa  ogsaa  tage  med  i  Be- 
tragtning de  analoge  Archæocyathusaflejringer  i  Sibirien  og 
paa  Sardinien.. 

For  mod  nogenlunde  Krav  paa  Tilforladelighed  at  re- 
konstruere de  fysiske  Forhold  i  hine  længst  henrundne  Tider 
behøve  vi  dog  et  langt  større  Kendskab  til  Detaillerne,  men 
den  enkelte  Sten,  der  føjes  til  Bygningen,  kan  næppe 
være  spildt  Arbejde. 

')  V.  ToLL.    Beitraege  zur  Kenntniss  ties  Sihirischen  Kambrium.    S.  57. 
*)  F^oMPECKj.      Die   Fauna    des   (kambrium    von    Tejrovic    und    Skrej. 
S.  584—614.    Se  o^'saa  ovenfor  S.  186. 
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Tillæg  ander  Tiykningen  % 

1  Løbet  af  Vinteren  1901—02  har  lir.  C.  G.  v.  Sghmalensée 
opholdt  sig  paa  Bomholm  for  at  indsamle  Forsteninger  for 
Mineralogisk  Museum.  Den  Del  af  hans  Indsamlinger,  der 
hidrører  fra  Paradoxideslagene  ved  Borregaard,  har  Besty- 
reren for  Mineralogisk  Museum  velvilligst  stillet  til  min 
Uaadighed,  saa  at  jeg  kan  komplettere  mit  Arbejde  paa 
Grundlag  af  dette  Materiale. 

23.    I  den  nedre  Alunskifer  fandt  lir.  v.  S.  en  Antrakonit- 
bolle,  der  indeholdt  følgende  Forsteninger: 

Raphistoma  Brøggeri  n.  sp., 
Hgolithiis  socialis  Lnrs., 
Agnosttts  Lundgreni  Tbg., 

„        incertus  Br., 

„        cicer  Tbg., 

„        parvifrons  Lnrs., 
Paradoxides  Tessini  Brgn.  og 
Corynexochus  hornholmiensis  n.  sp. 

Disse  Forsteninger  vise  hen  til  den  nederste  Del  af 
Davidiszonen,  muligvis  med  en  Overgang  fra  den  under- 
liggende Zone  med  Con,  æqudis. 

*)  Do  Forandringer,  som   disse  Tillæj?   foranlediffe,  ere  alle  optagne  i 
Fossilfortej^nelsen  S.  Ififi— 16M. 
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39.  I  løse  Anti'akonitstykker,  sandsynligvis  tilhørende  Zonen 
med  Par,  Tessini  og  Agn.parvifrovH^  fandt  Hr.  v.  S. 
to  Eks.  af  Acrothele  intermedia  Lnrs. 

43.  Raphistoma  Brøggeri  n.  sp.  har  Hr.  v.  S.  fundet  i  løse 
Antrakonitstykker,  der  sandsynligvis  hidrøre  fra  Zonen 
med  Par.  Tessim  og  Agn.  parvifrofis,  i  den  ovenfor 
omtalte  Antrakonit  samt  i  Andrarumskalk ,  efter  Styk- 
kernes Udseende  at  dømme  fra  dennes  nedre  Del. 

44.  Af  Hyolithus  tenuistriatus  Lnrs.,  fandt  Hr.  v.  S.  et  vel 
bevaret  Laag  i  Andrarumskalken. 

49.  Af  Agnosttis  gibbm  Lnrs.,  fandt  Hr.  v.  S.  i  Antrakonit 
med  Par.  Tessini  og  Agn.  parvifrons  nogle  Eks. ,  der 
staa  noget  nærmere  Hovedformen  end  den  S.  49  om- 
talte Form,  der  henføres  til  var.  hybrida  Br. 

51.  I  den  ovenfor  omtalte  Antrakonit  forekommer  Agyi. 
Lundgreni  Tbg.  i  noget  lavere  Niveau  end  tidligere 
kendt. 

57.  Agnostus  aculeatus  Ang. 

I85i2.   AgnoHtus  aculeattis.   Angelin:    Palæontologia  scandinavica. 

S.  8.   T.  6.   Fig.  1:2. 
1878.  ,  r»        Brøgger:    Paradox idesskifrene  ved  K re k- 

ling.    S.  55.   T.  5.    Fig.  5. 
188!2.  „  r,        Tullberg:  Agn ostusar tema       vid       An- 

drarum.   S.  23,   T.  1.    Fig.  II. 

1  Mineralogisk  Museums  Samlinger  findes  fra  Andrarums- 
kalken ved  Borregaard  et  Pygidium  af  denne  Art. 

1  Sverige  forekommer  den  ved  Andrarum  og  i  Vester- 
gotland?,  samt  i  Norge  ved  Krekling  og  ved  Brejdengen 
i  Valders,  allevegne  i  Forchhammerizonen. 
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51).  Agnostus  cicer  Tbg.  er  ogsaa  fundet  ved  Baskeniolla  i 
Skåne. 

60.  1  Mineralogisk  Museums  Samlinger  findes  i  Andrarums- 
kalk  fra  Borregaard  to  ikke  fuldstændig  typiske  Eks.  af 
Agn.  lævigatus  Dalm. 

62.  I  Andrarumskalk  fra  Læsaa  i  Mineralogisk  Museum 
(efter  Stykkernes  Ydre  fra  den  nedre  Del),  fandtes  Agn, 
nudus  Beyr.,  var.  marginata  Br.  Samme  Form  har 
Hr.  V.  S.  ved  Borregaard  fundet  i  Andrarumskalk,  ogsaa 
her  i  den  nedre  Del. 

79.  Af  Microdiscus  har  Hr.  v.  S.  indsamlet  nogle  Eks. ;  disse 
vise  tydeh'g,  at  Formen  med  lang  Pig  o:  M.  scanicm 
Lnrs.,  f.  eucentra  Lnrs.,  forekommer  sammen  med  Agn, 
parvifrona,  Agn.  lens  og  Par.  Tessini. 

106.  Det  Pygidium  med  kun  ét  Led  af  Rakis  og  Endeloben 
tydelig  differentieret,  som  her  henføres  til  Pur.  Tessini, 
viser  en  ikke  saa  ringe  Ovenuisstemmelse  med  det 
rektangulære  Pygidium  af  Paradoxides  sp.  indet.  fra 
Zonen  med  Conocoryplie  æquulis  ved  Andrarum,  som 
LiNNARssoN  afbilder  i  „De  undre  Paradoxideslagren  vid 
Andrarum,  T.  3,  Fig.  11,  S.  18«.  Særlig  maa  man  tage 
Hensyn  til,  at  Linnarsson's  Eksemplar  ikke  har  Kon- 
turen bevaret  rundt  om. 

120.  Hr.  V.  ScHMALENsÉE  liar  i  Antrakonil  ved  Borregaard 
fundet  Dele  af  Hovedet  af  en  ParadoxidesY ^  der  viste 
sig  at  være  identisk  med  den  T.  3,  Fig.  5  afbildede 
Paradoxides?  sp.  indet  Nr.  1.  Desværre  ere  disse  Dele 
ikke  saa  godt  bevarede,  at  de  væ»sentlig  kunne  supplere 
Beskrivelsen  af  det  afbildede  Eks.  Den  eneste  Afvigelse 
fra  dette,  som  jeg  har  kunnet  finde,  er,  at  paa  det  1901 


199 


Side. 


fundne  Eksemplar  danner  det  første  Par  Furer  en  noget 
mindre  Vinkel  med  Midtlinjen. 

Antrakoniten  indeholder  desuden  af  Forsteninger  Agn, 
paiDifrons  Lnhs.  ,  Agn.  punduosus  Ang.  ,  Corynexochus 
bornholmiensis  n.  sp.  og  Microdiscus  scanicus  Lnrs., 
f.  eucentra  Lnrs. 

158.  I  Geol.  For.  Forh.  1877,  S.  269  omtaler  Nathorst  fra  Lag 
ved  Andrarum,  der  lig^e  noget  lavere  end  Niveauet  for  Par, 
Davidis,  ,en  Arionelliis,  Hk  A.  ceticephalus  Barr.,  samt 
en  Conocoryphe?  jeniie  Protospongia  och  en  Hyolithus^, 
Denne  Angivelse  af  den  mulige  Forekomst  af  Agraulos 
ceticephalus  Barr.  ved  Andrai'um  synes  ikke  at  være 
bleven  bekræftet.  Linnarsson  (De  undre  Paradoxides- 
lagi-en  vid  Andrarum,  S.  8)  citerer  Nathorst's  Iagttagelse 
med  hans  egne  Ord  og  udtaler  at  „Denna  af  Nathorst 
omnåmnde  lågre  skiffer  torde  vara  skiffern  med  Cono^ 
coryphe  æqualis,  såframt  ikke  et  mellanlager  mellan 
den  och  skiffern  med  Par,  Davidis'',  I  den  specielle 
Del  af  Afhandlingen  findes  intet  der  hentyder  til  Nat- 
horst's  Fund  af  en  Art,  der  kan  være  identisk  med 
omhandlede  bøhmiske  Art. 

Kjøbenhavn,  April   1902. 


Summary  of  the  eontents. 


In  Ihe  iniroduclion  is  trealed  Ihe  hislorical  development  of 
Ihe  knovvledge  oH  ihe  Parculoxidesheås  oi  Bornholm ,  chiefly  through 
Ihe  works  of  JoHNSTRUP.  His  hsls  of  fossils  are  reprinled  at 
pages  3  and  4. 

The  Paradoxides  beds  are  exposed  in  two  piaces  in  the 
southern  part  of  Bornholm  in  valleys  made  by  rivulets:  at  Læsaa 
between  (the  farms)  Kalbygaard  and  Vasagaard  in  the  parish  of 
Aaker,  and  at  Øle  Aa  near  (the  farm)  Borregaard  in  the  parish  of 
r\Tsker.  In  the  latter  place  a  li  I  tie  stone-quarry  is  workcd  in 
limeslone  belonging  to  the  Paradoxides  beds. 

The  rocks  of  the  Paradoxides  beds  are  chiefly  Alum  shale 
with  bitumiuous  limestone,  but  laycrs  of  not  bituminous  limestones 
are  also  found.  The  Glenns  beds  consist  exclusively  of  Alum 
shales  with  bituminous  Hmcstone. 

Li86S£t8M 

The  uppermost  stratum  of  the  lower  Gambrian  (the  Olenellus 
fauna) ,  is  the  Rispebjærg  sand  s  tone ,  a  coarse ,  friable  sandstone, 
about  i2™  thick.  In  the  very  uppermost  part  it  is  saturated  with 
black  phosphorite  forming  almost  the  cement  of  the  sandstone. 
The  nethermost  stratum  of  the  Paradoxides  beds  at  Læsaa  is  a 
gray  clay  containing  lumps  of  phosphoritic  sandstone,  cryslals  of 
pyrite,  and  grains  of  quartz.  This  clay  is  a  residual  product 
arisen  from  the  decay  of  a  limestonc,  (at  Borregaard  this  lime- 
stone is  found  sound  and  undecayed).  On  the  top  of  this  clay  a 
deposit  of  pyrite  is  found  containing  lumps  of  compact  phos- 
phorite and  of  phosphoritic  sandstone,  as  also  of  other  arenaceous 
or  schistous  rocks  of  the  Lovver  Gambrian  (see  fig.  9,  p.  10). 
This  deposit  of  pyrite  is  covered  by  the  Alum  shale ,  which  has 
a  thickness  of  r40'",   and  only  contains  fossils  in  the  upper  part. 
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On  the  top  of  the  Alum  shale  occurs  a  limestone  bed ,  about  1'" 
thick.  As  well  paleontologically  as  petrographically  this  bed  may 
be  divided  inlo  Iwo  parts:  a  lower  part  of  bituminous  liniestone 
beloDging  to  the  zone  with  Par.  Davidis ,  and  an  upper  part  of 
grayish,  solid  limestone  (Andrarum  limestone)  belonging  to  the 
zone  with  Par.  Forchhammeri.  The  bituminous  limestone  includes 
a  copious  mass  of  nodules  of  compact  phosphorite  (see  fig.  3,  p.  12). 
As  a  rule  it  passes  without  any  sharp  boundary  into  the  Andrarum 
limestone  (see  fig.  4,  p.  13).  Both  of  these  strata  of  limestone 
contain  a  copious  mass  of  fossils  (see  pp.  13—16).  Upon  the  lop 
of  the  limestone  is  found  Alum  shale  with  nodules  of  bituminous 
limestone,  of  which  layer,  however,  only  the  very  lowermost  part 
(containing  Agn.  IcevigatuSy  and  ^Leperditia*  primordialuf)  is  to 
be  referred  to  the  Paradoxides  beds  j  the  other  parts  belong  to 
the  0lenu8  beds. 

Borregaard,  Øle  Aa. 

The  succession  of  the  strata  in  this  place  agrees  rather  ex- 
actly  with  that  at  Læsaa.  The  gray  hmeslone,  however,  is  here 
quite  sound  and  undecayed,  and  contains  a  large  number  of  fossils 
(see  the  list  of  fossils,  p.  21).  This  stratum  (like  corresponding 
ones  in  Scania)  is,  after  one  of  the  most  characteristic  of  its  fos- 
sils, Conocoryphe  exsulanSy  called  Exsulans  limestone.  The 
deposit  of  pyrite  found  at  Læsaa  on  the  same  level,  is  wanting 
here.  This  Exsulans  limestone,  as  the  gray  clay  at  Læsaa,  con- 
tains pebbles  of  phosphoritic  limeslone,  crystals  of  pyrite,  and 
grains  of  quartz.  On  fig.  6,  p.  20  a  corroded  surface  of  Exstdans 
limestone  is  shown  from  which  the  pebbles  of  phosphoritic  lime- 
stone project.  In  the  lower  Alum  shale  bituminous  limestone 
formed  in  nodules  has  been  found ,  containing  a  rich  fauna  (see 
list  of  fossils  at  p.  23).  Bituminous  limestone  with  fossils  has 
also  been  found  in  the  shale  just  below  the  bed  of  limestone  (see 
list  of  fossils  at  p  24).  The  latter  has  a  thickness  of  a  little 
more  than  1"*,  and  as  well  paleontologically  as  petrographically  it 
corresponds  to  the  same  layer  at  Læsaa.  The  bituminous  lime- 
stone with  Par.  Davidis  and  the  Andrarum  limestone  are ,  how- 
ever, commonly  separated  by  a  layer  of  shale  of  a  thickness  of 
l_3ciii  por  lists  of  fossils  see  pp.  24—27.  The  Andrarum 
limcslone  is  also  here  covered  by  Alum  shale  the  lower  part  of 
which  belongs  to  the  Paradoxides  beds. 
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Interpretation  of  tlie  profiles. 

The  petrographical  nature  of  the  rocks  in  Ihe  Gambrian  of 
Bornholm  implies  some  alterations  in  the  physical  conditions 
during  their  formation. 

The  series  of  strata  is  as  follows: 

Dictijonema  shale  *). 

Upper  Gambrian      Olenus  9ha\es  with  bituminous  limeslone. 

Middle  Gambrian      Paradoxides  beds. 

r  r^     1^  •      I  Green  schists 

liower  Gambrian  (  ^_ 

{  Nexø  sandstone. 

The  Nexø  sandstone  with  which  the  Gambrian  of  Bornholm 
begins,  is  docidedly  a  formation  from  very  shallow  water,  while 
the  following  green  schisls  must  have  been  deposited  in  a  sea, 
which  must,  at  least  at  times,  have  had  a  greater  depth.  The 
uppermost  layer  of  the  green  schists,  the  Rispebjærg  sandslone 
(with  the  phosphoritic  sandstone)  must  have  been  deposited  on 
a  very  small  depth.  The  Exsulans  limestone  following  next,  on 
the  other  band,  indicates  a  greater  depth.  It  contains  fragments 
of  the  phosphoritic  sandstone  below,  which  are  to  be  inlerpreted 
as  normal  pebbles  formed  by  abrasion  of  the  phosphoritic  sand- 
stone on  shallow  water  or  at  the  beach. 

Andersson,  who  has  examined  the  occurrence  of  phosphorite 
in  the  Gambrian  and  Silurian  of  Sweden,  has  arrived  at  the  con- 
clusion  thai  the  phosphorites  never  arise  from  desintegration  of 
more  ancient  rocks,  but  are  formed  in  the  stratum  where  Ihey 
occur,  either  by  a  precipitation  of  phosphate  of  lime  or  by  a 
transformation  of  fragments  of  more  ancient  strata  of  limestone 
inlo  phosphorite  (i.  e.  a  pseudomorphosis  of  phosphate  of  lime 
after  carbonate  of  lime).  A  comparison  between  the  series  of 
strata  in  Bornholm  and  at  Andrarum  also  shows  (see  p.  1 79)  thai 
in  Bornholm  a  denudation  must  have  preceded  the  .  deposition  of 
the  Exsulans  limestone.  Thus  everything  goes  to  show  the  correct- 
ness  of  the  interpretation  given  above,  of  the  nodules  of  phos- 
phoritic sandstone,  especially,  however,  their  own  nature  of  wave- 
worn  pebbles. 

')  According  to  the  researches  of  Mobero  (Geol.  Foren.  Stockh.  FOrh. 
Rd.  %  pp.  5!24--540.  hHH))  the  D icfyonemn  shule  of  Scandinavia  is 
to  he  classified  with  the  Lowor  Silurian. 
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The  layer  of  pyrite  fol  lo  wing  on  the  top  of  Ihe  Exsulans 
limestone  (the  residual  clay)  at  Læsaa,  is  interpreted  as  a  primary 
sediment  of  pyrite,  not  as  the  result  of  any  later  diagenetical 
process.  The  suprajacent  Alum  shale  must  have  been  deposited 
on  deeper  water  than  the  immediately  preceding  layers.  The  bed 
of  bituminous  limestone  and  Andrarum  limestone  must  indicate 
a  somewhaf  more  shallow  water,  especially  when  regard  is  paid 
to  the  nodules  of  phosphorite  in  the  bituminous  limestone,  and  the 
irregular  surfacés  of  stratificalion  of  the  Andrarum  limestone,  which 
surfaces  also  contain  phosphorite.  The  Alum  shales  belonging  to 
the  upper  Gamhrian,  must,  of  course,  indicate  a  deeper  water, 
which  may  also  be  taken  to  have  existed  for  a  comparatively 
long  timo. 

The  division  into  zones  of  tlie  Paradoodde^  beds 

of  Bornholm. 

9 

The  vertical  distribution  of  the  fossils  is  seen  from  the  table 
at  p.  32 ,  and  in  the  doscription  of  the  localities  a  list  of  fossils 
is  given  for  each  horizon.  It  is  a  matter  of  courso  tliat  tlie 
Paradoxides  beds  of  Bornholm  must  more  particularly  be  com- 
pared  with  those  at  Andrarum,  which  latter  are  well  known  through 
the  works  of  Linnarsson.  hi  1899  1  made  Iho  following  com- 
parison  belween  the  layers  at  thcse  two  piaces: 

Audrarurii.       Bornholm. 

Zone  with  Agnostus  lævigatus  Dalm.,  X                     X 

„         ,      Paradoxides  Forchhammeri  Ang.,  X                     X 

„         „      Agnostus  Lnndgreni  Tbg,,  X 

„         „     Paradoxides  Davidis  Salt.,  x                     X 

„         „      Conocori/phe  æqualis  Lnrs.,  X                     X 

„         „      Agnostus  rex  Barr.,  x 

„         „            ,          intermedhis  Tbg.,  x                     X 

Microdiscus  scanicus  Lnrs.,  x 

Conocoryphe  exsulans  Lnrs.,  x                     X 

Agnostus  atavu.'t  Tbg.  x 


li 
li 


By  a  closer  study  of  the  fauna  I  have  found  Ihe  following 
division  of  the  Paradoxides  beds  of  Bornholm  to  be  the  one  most 
practical  and  most  surely  accomplishable. 


1 .      ,        ,    P.  Tessini  Brgn. 
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4.  Zone  with  Agnostus  lævigatus  Dalm. 

3.       „        ,     Paradoxides  Forchhammeri  Ang. 

2.      ,       ,    P.  Davidis  Salt. 

c.  Subzone  with  Con,  æqualL<t  Lnrs. 
b.        ,         ,    ^(/w.joarvi/row.'j  Lnrs. 
a.        ^  „     Con,  exsulans  Lnrs, 

The  difference  between  this  division  and  that  of  Linnarsson 
for  the  Andrarum  series  is  nol  so  great,  as  it  may  appear.  If 
the  zone  with  Par.  Tessini  is  taken  in  a  wider  sense,  il  comprises 
the  six  Iowermost  zones  in  the  division  of  Linnarsson.  The  zone 
with  Par.  Tessini  taken  in  this  sense  which  in  Bornholm  has  only 
a  thickness  of  1—1 '5",  I  have  divided  into  Ihree  subzones:  Iower- 
most the  zone  with  Con.  exsulans,  well  characterized  paleonlo- 
logically  and  petrographically ,  the  Exsulans  limestone,  nexl  the 
zone  with  Agn.  parvifrons ,  mostly  bituminous  limeslone  with  a 
rich  fauna,  and  uppermost  the  zone  with  Con.  æqualis  with  a 
characteristic  fauna  found  both  in  bituminous  limestone  and  in 
Alum  shale.  The  zone  witli  Par.  Davidis  is  bituminous  limestone 
wilh  nodules  of  phosphorite.  The  boundary  between  the  zone 
with  Par.  Davidis  and  that  wilh  Par.  Forchhamtneri  is  in  Born- 
holm placed  somewhat  higlier  than  at  Andrarum.  In  Bornholm 
the  bituminous  limestone  with  Par.  Davidis ,  reachcs  as  far  as 
to  the  Andrarum  limestone ,  sometimes  passing  gradually  into  this 
latter,  and  sometimes  bcing  separated  from  it  by  a  layer  of  Alum 
shale  of  a  thickness  of  1  —3*'".  At  Andrarum  a  zone  with  Agn. 
Lundgreni  is  intercalated  between  the  real  Davidis-zone  and  the 
Forehhammeri'zone ;  such  a  zone  cannot  be  separated  in  Born- 
holm. Here  both  Agn.  Nathor  sti  and  Agn.  planieauda  occur  in 
the  bituminous  limestone,  which  layer  is  in  ils  entirety  referred 
to  the  DavidiS'Zonej  and  just  below  the  Andrarum  limestone,  while 
at  Andrarum  these  fossils  are  found  in  layers  immediately  below 
the  Andrarum  limeslone,  which  layers  together  with  this  latter  are 
referred  lo  the  Forchhatnmer'i-zone. 


Description  of  the  Fauna. 

At  pp.  37  — 16i  is  found  a  description  of  the  fauna,  of  which 
some  species,  especially  Ihose  described  here  for  the  first  time, 
are  figured  on  the  four  piates  annexed. 
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A  table  of  the  species  is  given  at  pp.  1G6  — 169,  from  whicli 
it  appears  thai  the  Parado:mlfis  ^auxih,  of  Bornholm  contains  105 
species  or  varieties,  four  of  which  have  not  been  determined  as 
to  species.  Of  these  species  62  have  been  found  at  Læsaa ,  and 
97  at  Øle  Aa. 

The  occurrence  of  the  fossils  in  more  recent  strata  of  the 
separate  zones  is  shown  in  the  table  below ,  in  which ,  however, 
the  Brachiopoda  have  not  been  included,  as  they  are  rather  widely 
spread,  and  seems  almost  to  be  confmed  to  the  not-bituminous  rocks. 


Of  the  whole  mass  of 

fossils  found  in  the  zone 

with 


the  following  numher  has  also  been 
found  in  the  zone  with 


ConocorypJie  exsmlans 

Afffiostus  pamfronft 

Conoco7'y\)he  æqualis 

Paradoxides  DaHdi^i 

Affnosfiis  læingatus 


15 


2      I      1  1 

21(28)'  8(10)      7(9) 
I4ll())'    7(8) 
41(45) 


(1) 
1 

4 

36 


1 
1 
2 


Neither  has  the  transitional  layer  between  the  Davidis-zone 
and  the  Forchhammeri-zoney  which  contains  fossils  from  both  zones, 
been  included  in  the  computation.  It  appears  distinctly  from  this 
table  that  great  part  of  the  fossils  passes  from  one  zone  to  the 
other  of  the  bituminoiis  rocks  (Alum  shale  and  bituminous  lime- 
stone), while  the  number  of  fossils  common  to  rocks  of  dilTerenl 
petrographical  character,  is  not  so  large. 

Of  Ihe  Paradojcides  fauna  of  Bornholm  65  species  and  varieties 
are  also  found  in  Scania,  and  33  in  the  neighbourhord  of  Christ- 
iania ( -f  2  at  Øxna). 

Description  of  tlie  Species. 

In  the  folio  wing  a  short  summary  will  be  given  of  the  palc- 
ontological  part  of  the  work,  especially  diagnoses  of  the  new 
species  or  forms  described  here  for  the  first  time. 
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laphbtMia?  Irtggeri  n.  sp.     (PI.  4,  Fig.  28.) 

Under  this  name  is  mentioned  a  snail  occuring  frequently  as 
internal  cast,  and  identified  with  an  undetermined  Gastropod,  figured 
by  Brogger  from  Krekling. 

The  shell  consists  of  1—2  whorls,  jusl  touching  each  olher, 
and  with  their  upper  sides  lying  in  one  plane.  The  ouler  side 
of  Ihe  whorl  is  rounded,  and  the  lower  side  is  rather  convex. 
On  the  lower  side  is  found  a  slight  keel  almost  thread-fine,  which 
i  take  to  indicate  a  slit-band.  The  shell  has  two  systems  of  striæ, 
intersecting  each  other  al  an  angle  of  45°.  —  The  specific 
determination  is  uncertain,  the  material  being  bad. 

Agnostu8. 

The  genus  Agnosttis  is  the  one  which  is  most  frequently 
found  in  the  Paradoxides  beds  of  Bomholm,  as  well  with  regard 
to  the  number  of  species  as  to  that  of  individuals.  It  is  of  most 
frequent  occurrence  in  the  bituminous  rocks.  35  species  or 
varieties  have  been  found  here  in  all  which  are  enumerated  at 
pp.  47,  48.  The  fol  lo  wing  species  or  forms  are  here  described 
for  the  first  time: 

Ap.  IftMM  Lgn.  MS.  var.  pemgate  n.  var.     (PI.  1,  Fig.  1.) 

Of  this  variety  only  the  cephalon  is  known.  Its  cheeks  are 
highly  furrowed  by  irregular,  radiating  furrows;  besides  there  are 
two  pairs  of  longitudinal,  curvcd  furrows,  one  pair  for  each  of  the 
lobes  of  the  glabella. 

AgB.  LudgreBi  Tbg.  var.  baba  n.  var.     (PI.  1 ,  Fig.  2.) 

This  form  is  especially  deviating  from  the  type  by  the  fur- 
rows being  less  deep  and  the  whole  animal  being  more  flatlened, 
The  pygidium  is  also  deviating  by  the  faet  that  the  rachis  is  more 
narrow,  and  the  whole  pygidium  more  narrow  posteriorly,  i.  e. 
ils  form  is  more  oval.  The  lateral  lobes  are  always  separaled 
posteriorly  by  a  furrow, 

AgB.  altis  n.  sp.     (PI.  1 ,  Fig.  3,  4.) 

The  cephalon  and  pygidium  have  nol  been  found  connected, 
but  nevertheless  there  is  no  doubt  that  Ihey  have  belonged  lo  the 
same  animal. 

Danmarks  Reologiske  UnderFøfrel^e.     II.  R.    Nr.  l.*j.  14 
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The  cephalon  oblong ,  evenly  convex ,  wilh  a  very  narrow 
rim;  the  only  thing  dilTerentiated  is  a  pair  of  rather  large,  tri- 
angular  basal  lobes. 

The  pygidium  oblong,  evenly  rounded  posteriorly,  highly  con- 
vex, highesl  along  the  median  line.  The  rachis  long,  longue- 
shaped ,  bounded  by  narrovs^ ,  shallow  furrows.  The  rachis  with 
thfee  joints;  the  first  joint  very  short,  the  middle  one  somewhat 
longer  with  a  projection  in  the  middle  and  with  a  point  over- 
lapping the  last  joint.  The  length  of  the  latter  is  more  Ihan 
half  the  rachis ,  it  is  evenly  tapering  posteriorly.  The  middle 
joint  is  the  most  narrow  one.  The  lateral  lobes  of  the  pygidium 
are  rather  broad,  confluent  behind  the  rachis.  The  shell  is  smooth, 
both  on  the  cephalon  and  pygidium,  with  fine  impressed  dots,  the 
surface  of  the  internal  cast  finely  shagreened. 

AgtttCicer  Tbg.,  var.  f«ifei  n.  var.     (PI.  1,  Fig.  5.) 

In  this  variety  the  furrows  of  the  pygidium  are  more  marked 
than  in  the  type,  and  fixed,  so  that  a  rachis  is  formed,  almost 
all  round  bounded  by  very  faint  furrows. 

Agn.  glimiUhrmis  Ang.     (PI.  1,  Fig.  6,  7.) 

Fig.  6,  PI.  1  shows  the  pygidium  of  a  very  young  specimen. 
This  specimen  is  so  highly  different  from  full-grown  ones,  Ihat  it 
might  well  be  taken  to  belong  to  a  different  species,  if  we  did 
not  know  the  whole  series  of  intervenient  stages. 

Of  Agn.glandiformis  also  a  variety:  resecta  n.  var.  is  described, 
of  which  only  the  pygidium  is  known.  The  broad,  flatlene(i 
margin  which  commonly  surrounds  the  whole  pygidium,  is  here 
completely  wanting  posteriorly. 

AgB.leBB  n.  sp.     (PI.  1,  Fig.  8,  9). 

The  cephalon  of  this  species  is  very  similar  to  that  of  Agn. 
lævigatus  Dalm.,  and  has  formerly  been  determined  as  this  latter. 

The  cephalon  rounded,  rather  convex,  anteriorly  more  flattened, 
surrounded  by  a  narrow  border,  Posteriorly  the  cephalon  has  a 
pair  of  flat  dorsal  furrows  reaching  forward  in  half  its  length. 
By  these  furrows  an  indistinct  glabella  Is  marked  ofT,  broadest  in 
the  middle,  and  with  a  rising  spot  anteriorly.  The  cheeks  some- 
times  furrowed  by  flat,  radiating  furrows.  The  basal  lobes  small. 
The  pygidium  rounded ,    commonly  not  mucli  convex ,   surrounded 
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by  a  flat  margin.  The  rachis  distinctly  marked  off,  tapering,  its 
length  at  least  three  fourths  of  thai  of  the  pygidium.  It  shows 
only  traces  of  being  three- jointed ;  in  the  middle  is  found  a  little 
eminence.  The  lateral  lobes  are  highly  tapering  posteriorly,  and 
join  hehind  the  rachis.  The  pygidium  is  ralher  varying  with 
regard  lo  Ihe  convexity;  the  older  specimens  are  mostconvex.  The 
shell  smooth. 

AgB.  leM  n.  sp.  var.  flrMtosa  n.  var.     (PI.  1,  Fig.  10.) 

This  variety  is  by  transitional  forms  closely  related  to  the 
type,  and  has  the  dorsal  furrows  somewhat  deeper  and  recurved 
anteriorly,  so  that  they  surround  a  reclangular,  distinctly  bounded 
glabella  occupying  something  more  than  half  the  length  of  the 
cephalon. 

The  relation  of  the  species  to  nearly  allied  ones  is  thoroughly 
discussed  on  pp.  66—68. 

AgB.  iMHlarb  n.  sp.    (PI.  1 ,  Pig.  1 3.) 

Only  the  pygidium  is  known. 

The  pygidium  quadratic,  anteriorly  slightly  convex,  posteriorly 
flattened.  The  rachis  almost  triangular,  with  a  trace  of  tripartition. 
The  lateral  lobes  backwardly  highly  extended,  posteriorly  separated 
by  a  shallow  furrow.  The  pygidium  surrounded  by  a  narrow 
margin,  in  the  lateral  angles  produced  into  a  pair  of  short  spines. 

AgB.  IlBgila  n.  sp.     (PI.  1,  Fig.  14,  15.) 

The  cephalon  rounded ,  somewhat  convex ,  surrounded  by  a 
fine  rim.  The  glabella  two-jointed  occupying  three  fourlhs  of  the 
length  of  the  cephalon.  The  foremost  lobe  undivided ,  semi- 
circular,  the  hindmost  one  equally  broad,  a  little  impressed 
before  the  middle.  The  basal  lobes  small ,  nol  uniled  behind  the 
glabella. 

The  pygidium  almosl  spatulate,  surrounded  by  a  flat  margin 
and  a  broad  furrow,  bolh  of  which  are  broadesl  posteriorly.  The 
rachis  broad,  tongue-shaped ,  the  length  two  thirds  of  that  of  the 
pygidium,  almosl  without  any  division  into  joints,  such  a  division 
being  indicated  by  a  narrow  raised  belt  with  a  little  tubercle. 
Lateral  lobes  flat,  only  just  behind  the  rachis  more  narrow  and  con- 
fluent. 

14* 
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Agp.  MaMnkacUi  ils\*.    (P..  I.  Fig.  I6.1 

Oniy  ihe  py/tåhim  L«  known, 

Th^  py^VJiurn  oMong.  a  trifle  more  lon^  Ihan  broad.  liigUy 
r:onvfx.  The  racJiis  Tery  long  and  narrow,  marked  off  by  narrow, 
«^harj>  furrows.  difitincliy  tripartite.  The  foremost  jcanl  broad  and 
iihorl  fwilh  two  impressed  parts  on  tlie  sides):  the  middle  joint 
tlie  mf/rft  narrow  one.  and  raised,  wilh  a  tongue  overlapping  Ihe 
hiridmost  one.  TJie  latter  joint  is  Ihe  longest  and  posteriorly 
highly  polnt^J.  Tlie  lateral  lobes  of  the  pygidium  are  somewhat 
la|>ering  behind.  and  either  confluent  or  separated  by  a  rery  faint 
fiirrow.  The  species  probably  belongs  to  Tullberg's  group  Løon- 
ffifrontes. 

Agi.  niratM  n.  sp.     (PL  1 ,  Fig.  1 7.) 

Only  the  pygidium  is  known. 

The  pygidium  elongated,  almost  flat,  divided  into  rachis  and 
lateral  lobes  by  broad  powerful  furrows.  The  rachis  long.  without 
articulation,  with  a  little  tubercle  in  the  middle.  The  lateral  lobes 
a  little  narrower  than  the  rachis,  broadest  behind  and  Ihere  sepa- 
rated by  a  deep  furrow.  The  pygidium  surrounded  by  a  narrow 
margin  wilh  a  furrow. 

Also  this  species  belongs  probably  to  Tullberg's  group  Lon- 
gifrontes, 

Ap.  rttudw  n.  sp.    (PI.  1 ,  Fig.  1 8.) 

Only  the  pygidium  is  known. 

The  pygidium  rounded,  evenly  convex,  trilobate  by  deep,  sharp 
furrows.  The  rachis  tongue-shaped,  slightly  tapering.  The  lateral 
lobes  equally  broad,  posteriorly  only  a  Irifle  narrower;  confluent 
behind  the  rachis;  the  furrows,  however,  are  continued  behind  the 
rachis  by  a  slight  groove,  nol  reaching  farther  than  half  the  part 
behind  the  rachis.  The  whole  pygidium  surrounded  by  a  narrow 
margin. 

The  species  belongs  either  to  Langifrontes  or  to  Parvifranies, 

Microdi8cu8. 

Of  this  gonns  Lin'NARSSOn  has  described  two  species  from  tlie 
Pnviido.vUh'R  beds  al  And  rar  um ,  M,  scanirus  and  M,  encefifruR, 
which  are  very  closely  relaled.     The   more  particular  diflerence  is 
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that  the  ccphalon  of  ^f,  eucentrus^  which  is  lh%  younger  form,  is 
provided  with  a  powerful  spine.  Of  this  genus  have  in  Bornholm 
been  found  •  specimens  belonging  to  both  thcse  species;  but  they 
vary  very  much,  and  are  closely  connected  by  transitional  forms, 
and  therefore  they  have  here  been  put  down  as  one  species, 
M,  scanicus,  of  which  then  a  somewhat  younger  form  or  mutation 
exists :  f.  eucentra. 

CtMctryphe  Corda. 

After  a  short  history  and  an  account  of  Matthew's  division 
of  the  genus  Cmiocoryphe  (sensu  lato),  the  folio  wing  grouping  of 
the  genus  into  4  subgenera  is  established: 

1)  Conocoryphe  Corda  (s.  sir.) 
52)  Erinnys  Salter 

3)  Ctenocephulus  Corda 

4)  Liocephalus  n.  subgenus 

and  Ihese  subgenera  are  characterized  as  follows: 

1)  C«BO€«ryphe  Corda  (s.  str.). 

The  cephalon  distiuctly  trilobale  by  deep  dorsal  furrows ,  gla- 
bella  large  or  of  a  middle  size,  only  rarely  reaching  to  the  fore 
edge  of  the  cephalon.  The  cheeks  commonly  confluent  in  front 
of  the  glabella.     Shell  mostly  granulate. 

2)  Briniiys  Salter. 

The  ceplialon  distinctly  trilobate  by  deep  dorsal  furrows ,  gla- 
bella small  and  cheeks  broad.  The  vascular  impressions  on  the 
cheeks  highly  conspicuous.  The  cephalon  provided  with  a  margin 
all  round. 

3)  CteB«cephaln8  Corda. 

The  cephalon  distinctly  trilobate  by  deep  dorsal  furrows ,  gla- 
bella small,  a  highly  raised  part,  a  frontal  lobe  separating  the 
cheeks,  in  front  of  the  glabella.     Shell  granulate. 

4)  LUcephalns  n.  subgen. 

The  cephalon  trilobate  by  flat  furrows,  or  the  tripartition  ob- 
solete, glabella  large  and  flat,  the  shell  smooth  or  shagreened. 

The  new  subgenus  Liocephalus  has  as  type  species  C  im- 
pressa  Lnrs.  and  C.  Lyelli  Salt.  and  it  is  also  probable  that 
Salter's  genus  Ilolocephalina  is  to  be  referred  hither. 
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The  distribution  of  the  species  between  these  subgenera  is 
seen  at  p.  84. 

The  peculiar  features  which  the  head  of  Conocoryphe  presents 
in  the  more  or  less  distinct  vascular  impressions  branching  over 
the  dieek  from  a  tubercle  near  the  point  of  the  glabella,  and 
from  a  main  trunk  passing  obliquely  over  the  cheek  and  being 
frequenlly  rather  powerful  and  conspicuous,  have  been  menttoned 
thoroughly,  especially  as  the  recent  works  by  Lindstrom  and  Jaekel 
have  poinled  out  Iheir  importance. 

Of  new  species  tlie  following  have  been  described: 

Cm.  (Cten.)  tiinida  n.  sp.     (VI  1 ,  Fig.  24.) 

Only  the  cephalon  is  known. 

The  cephalic  shield  broad-reniform,  the  breadlh  three  times 
the  length.  G  labella  small,  conical,  with  three  pair  of  short,  deep 
furrows  of  which  the  two  hindmost  ones  bend  obliquely  inward, 
The  deep  and  narrow  dorsal  furrows  surround,  in  front  of  the 
glabella,  a  roundcd  protubcrance  of  almost  equal  hoight  with  the 
glabella.  The  cheeks  most  inwardly  globularly  inflated,  higher 
than  the  glabella,  outwardly  flåttened.  The  cephalon  is  surrounded 
by  a  rim  and  a  flat  furrow;  just  at  the  point  of  the  glabella  the 
cheek  has  a  little  tubercle,  from  which  issues  a  slight  facial  ridge 
sending  off  a  net  of  fine  vascular  impressions  over  the  cheek.  The 
shell  finely  granulated  with  a  few  coarser  grains. 

C«B.  (Lfocephalns)  LinnansMl  n.  sp.    (PI.  2,  Fig.  1 .) 

Only  the  cephalon  is  known. 

Cephalon  oval,  only  little  convex,  anteriorly  provided  with  a 
flåttened  margin,  broadest  just  before  the  glabella.  Dorsal  furrows 
narrow,  but  distinct.  Glabella  slighlly  conical,  with  three  pair  of 
very  flat  lateral  furrows.  Occipilal  furrow  shallow,  occipital  ring 
in  the  middle  provided  with  a  little  tubercle.  Fixed  cheeks  flat, 
confluent  before  the  glabella  in  a  plane  part.  Glose  to  the  point 
of  the  glabella  a  little  oblong  tubercle  is  situated,  continued  by 
the  facial  ridge  from  which  a  fine  reticulalion  of  vascular  im- 
pressions ramifies  towards  the  fore  edge  of  the  cephalon.  The 
facial  suture  is  continued  evenly  with  the  same  curvature  as  the 
anterior  margin  of  the  cephalon,  so  that  the  free  cheeks  must  have 
been  very  narrow.  The  shell  very  finely  shagreened,  almost  smooth. 
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Cm.  (Li«ceph«l«8)  teres  n.  sp.     (PI.  2,  Fig.  2.) 

Only  the  cephalon  is  known. 

Gephalon  roundedly  triangular,  highly  and  eveiily  convex  All  the 
furrows  fainl  and  .shallow.  Anleriorly  a  broad,  somewhal  flallened 
margin.  The  glabella  triangular,  very  low.  Occipital  furrow  ra- 
ther shallow,  occipital  ring  with  a  very  small  tubercle.  Al  the 
fore  end  of  tlie  glabella  a  small  tubercle,  from  whicli  the  facial 
ridge  and  the  reticulation  of  vascular  impressions  issne.  The  vas- 
cular  impressions  cease  at  the  more  flaltened  margin.  The  shell 
shagreened  from  fine,  very  close-set,  raised  dots. 

Par«d«iide8  Brongn. 

A  detailed  description  is  given  of  Par.  Dafidis  Salt.  accom- 
panied  by  figures  of  specimens  preserved  in  bituminous  limestone 
in  full  relief. 

To  Par.  rHgHUsHS  Corda  is  referred  a  species  which  is  iden- 
tical  with  Far.  hrachyrrhachis  Lnrs.  from  Scania,  and  a  form  from 
the  neighbourhood  of  Christiania  described  by  Brogger  under  the 
name  of  Pa7\  rugulosm  Corda.  These  tb  roe  Scandinavian  forms 
are  surely  idcntical,  but  some  objections  may  perhaps  be  raised 
with  regard  to  their  being  identical  with  Par.  rtigulostia  Corda  of 
Bohemia. 

A  Paradoocides  (PI.  2,  Fig.  8)  from  the  Andrarum  limestone  is 
put  down  as  Par.  SJigreni  Lnrs.  var.  aepM  n.  var.,  and  differs 
from  the  type,  which  is  mucholder,  especially  by  the  large,  rounded 
palpebral  lobes. 

Of  three  species  of  Paradoxides  (or  possibly  Ceniropleura) 
separate  parts  have  been  found,  but  not  sufficient  for  a  complete 
description  or  determination  as  to  species. 

D«rypyge  Dames. 

The  most  curious  find  of  fossils  in  the  Paradoxideshaå^  of 
Bornholm  is  surely  tlie  finding  of  two  species  of  Dorypyge^  one 
in  the  Exsnlans  limestone  (only  pygidium) ,  an  one  in  the  zone 
with  Con.  æqualis  (bolh  cephalon  and  pygidium).  They  belong 
to  the  genus  Dorypyge  in  the  extent  given  to  it  especially  by  the 
revision  of  Matthew.  Of  the  hislory  a  rather  detailed  account  is 
given,  and  the  species  of  the  genus  are  enumerated  toget  her  with 
the  fmding-place  and  horizon  of  each  of  them. 
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•trypjge  ilMicji  n.  sp.    (Fl.  3,  Fig.  7-12.) 

Of  the  cephalon  only  badly  preser  ved  pieces  have  beeo  found 
in  shale;  of  the  pygidium  better  speciuiens  have  been  found  both 
in  limestone  and  shale. 

The  cephalon  rather  convex,  about  seniicircular.  Glabella 
anteriorly  a  little  extended  reachiug  in  the  middle  quite  to  the 
border.  The  dorsal  furrows  end  anteriorly  in  a  little  depression. 
The  fixed  cheeks  must  have  been  rather  broad.  The  occipital 
furrow  narrow,  di.stinct;  occipital  ring  extended  posteriorly,  has 
probably  been  provided  wilh  a  small  powerful  spine.  The  shell 
smooth. 

Thorax  unknown. 

Pygidium  oval,  rather  convex,  by  broad  and  sharp  furrows 
divided  into  5  joints  on  the  rachis,  and  4  joints  on  the  lateral 
lobes.  The  furrows  on  the  rachis  alternate  with  those  of  the  la- 
teral lobes.  The  pygidial  facet  and  the  two  first  joints  end  in 
small  spines,  the  third  and  fourth  joints  in  large  and  powerful 
spines,  of  which  those  of  the  third  pair  are  directod  obliquely 
backward,  while  those  of  the  fourth  pair  are  directed  almost  di- 
rectly  backward.  Thus  the  pygidium  has  in  all  5  pair  of  spines. 
The  shell  smooth. 

B«rypyge  •riens  n.  sp.    (PI.  3,  Fig.  13  —  15.) 

Only  the  pygidium  is  known  preserved  in  limestone. 

Pygidium  triangular,  somewhat  convex,  with  6  joints  in  the 
rachis  and  5  joints  in  the  lateral  lobes  (the  furrows  alternating). 
The  rachis  is  well  bounded  by  a  pair  of  deep  furrows.  The 
joints  of  the  rachis  in  the  middle  provided  with  a  small  pointed 
spine,  excepting  the  last  one.  The  pygidium  has  6  pair  of  spines 
of  which  the  five  first  pairs  are  small  and  of  equal  length,  while 
the  last  pair  are  very  long  and  powerful,  and  directed  straight 
backward.     Shell  smooth. 

C«ryBei«chH8  Angelin. 

To  establish  the  diagnosis  of  the  genus  a  description  and  figures 
(PI.  4,  Fig.  3— 4)  are  also  given  of  the  type-species,  C.spinulosus 
from  the  Fo^'chhammeri-zone  at  Andrarum  in  Scania.  The  author 
doubts,  as  does  Matthew,  whether  the  pygidium  figured  by  Angelin 
(Palæontologia  scandinavica  T.  33,  Fig.  11)  as  belonging  to  C  spinu- 
losusj  is  from  the  same  species  as  the  cephalon  (T.  33,  Fig.  9,  10). 
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Another  pygidium  from  the  same  horizon  and  finding-place 
(belonging  to  the  Riksmuseum  in  Stockholm)  is  figured  and  re- 
ferred  lo  C  ispinulosus, 

CtryieMchu  b«nih«lnieMi8  n.  sp.    (Fl.  4,  Fig.  1,  2.) 

Gephalon  convex  with  distinct  glabella.  Glabella  claviform, 
anteriorly  Iwice  as  hroad  as  at  the  occipital  ring.  Dorsal  furrows 
not  deep,  no  lateral  furrows  or  very  indistinct  ones.  The  facial 
suture  begins  a  Httle  to  the  side  of  the  glabella,  and  its 
branches  are  highly  diverging,  so  that  the  flxed  cheeks  get  an  al- 
most  triangular  contour.  The  eyes  of  a  middle  size,  situated  an- 
teriorly.    Occipital  ring  narrow,  with  a  liUle  bit  of  a  spine. 

The  caudal  shield  almost  Hat,  about  semicircular,  with  entire 
edge.  The  rachis  long  and  narrow,  with  4 — 5  joints.  Lateral  lobes 
with  very  faint  ridges. 

The  shell  smooth,  with  fine  impressed  points. 

AMB^care  Angelin. 

Of  Anomocare  excavatum  Ang.  a  variety  is  figured,  var.  den- 
Uta  with  the  margin  of  the  pygidium  iinely  indented  by  small 
teeth  of  equal  size. 

AB«ai«care  Isve  Ang.    (PI.  4,  Fig.  8,  9.) 

This  species  is  only  with  some  difficulty  to  be  identified  by 
the  figure  and  description  of  Angelin.  This  author  only  knew  the 
cephalon;  a  pygidium  rather  frequently  found  in  the  Andrarum 
limestone,  is  now  referred  to  A,  IcBve  Ang. 

Gephalon  rather  flaltened,  glabella  slightly  conical,  with  2 — 3 
pair  of  furrows,  not  passing  across  the  glabella;  along  the  median 
line  of  the  glabella  a  slight  keel  is  found.  Occipital  ring  some- 
what  broader  in  the  middle,  with  a  short,  powerful  spine.  There 
is  before  the  glabella  a  rather  long  and  broad  plane  part  the  an- 
terior  margin  of  which  is  highly  raised.  The  eyes  of  a  middle 
size,  in  the  middle  of  the  fixed  cheeks,  which  have  no  tubercle 
at  the  base  of  the  glabella. 

Pygidium  flat,  broadly  spatulate,  provided  wilh  a  broad,  slightly 
concave  margin.  Its  anterior  contour  is  rather  abruptly  recurved, 
and  tums  almost  straight  backward.  In  the  corners  of  the  shield 
a  pair  of  slight,  inconsiderable  dents  are  found  between  which  the 
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contour  forms  a  flat  curve.  Rachis  rather  long,  narrow,  ending  in 
a  point.  The  caudal  shield  is  divided  into  3  —  4  joints,  the  ribs 
foUow  the  anterior  contour  of  the  pygidium,  and  do  not  reach  the 
border.     Shell  smooth. 

Aii«ai«€are  ABgeliiii  n.  sp.     (PI.  4,  Fig.  10.) 

Only  the  cephalon  is  known. 

Gephalon  flattencd  with  cylindric  glabclla.  Before  this  latter 
a  flat  part  bounded  by  a  slight  ridge  and  a  hollowed  and  some- 
what  raised  edge.  Eycs  of  a  middle  size  situated  on  the  hinder 
half  of  the  cephalon.  AU  the  furrows,  dorsal  furrows  and  tliree 
pairs  of  lateral  ones,  flat  and  broad.  No  spine  on  the  occipital  ring. 
Fixed  cheeks  with  no  tubercle  at  the  base.  Shell  finely  shagrcened. 

Lio8tracu8. 
LlMtracBS  gltUceps  n.  sp.     (PI.  4,  Fig.  1^2.) 

Only  tlie  cephalon  is  known. 

Gephalon  strongly  convex,  without  deeper  furrows.  Glabella 
conical,  its  arching  only  little  conspicuous  compared  with  that  of 
the  other  parts  of  the  cephalic  shield.  Dorsal  furrows  and  tliree 
pairs  of  lateral  ones  rather  broad,  but  flat.  From  the  point  of  the 
glabella  a  pair  of  slight  facial  ridges  run  in  a  curve  to  the  eyes; 
the  latter  are  small  and  situated  in  the  middle  of  the  cephalon. 
The  fixed  cheeks  fall  down  very  abruptly  as  well  backwards  as 
forwards.  The  facial  suture  runs  obliquely  inward  from  the  an- 
'terior  margin  of  the  cephalon,  turns  abruptly  at  the  eye  (and  pas- 
ses obliquely)  towards  the  hinder  border  so  that  the  two  parts  of 
it  form  almost  a  right  angle.     Shell  smooth. 

LiMtrachM  pUtyrrhinis  n.  sp.     (PI.  4,  Fig.  11.) 

Only  tlie  cephalon  is  known. 

Gephalon  rather  flaltened,  with  a  small,  conical  glabella  with 
no  furrows,  bounded  by  shallow  dorsal  furrows.  The  part  before 
the  glabella  is  highly  extended,  broader  than  the  length  of  the 
cephalon,  and  broader  Ihan  the  breadth  of  the  middle  piece  al  the 
base.  The  facial  suture  runs  straight  into  the  cephalon,  turns 
with  a  sharp  bend  round  the  eye,  and  passes  in  a  curve  to  the 
hinder  border  of  the  cephalon.  Occipital  furrow*  flat  and  indistinct. 
Occipital  ring  provided  with  a  powerful    spine  directed  backwards. 
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Ptych«parla  J^bastnpi  n.  sp.     (PL  4,  Fig.  13.) 

Only  the  cephalon  is  known. 

Gephalon  only  litlle  convex;  glabella  conical,  with  three  pairs 
of  rather  powerful  lateral  furrows,  not  confluent  in  the  niiddle  of 
the  glabella.  The  furrows  of  the  hindmost  pair  raraify  in  such  a 
way,  thai  a  little  lobe  projeels  belween  the  two  hindniost  lohes  of 
the  glabella.  The  facial  suture  runs  from  the  anterior  margin  of 
the  head  almost  down  to  the  eye.  Faeial  ridge  iuconsiderable, 
bul  distincl,  runs  from  the  foremosl  furrow  of  the  glabella  to  the 
eye.  Eyes  small,  situaled  in  the  middle  of  the  cephalon.  The 
cheeks  join  before  the  glabella.  The  part  before  the  glabella  and 
the  facial  ridges  is  provided  with  some  line,  reticulate,  raised  lines. 
Shell  very  finely  shagreened. 

Solenopleura  Angelin. 
S«leB«ple«ra  bacfHleBUi  n.  sp.     (PI.  i,  Fig.  14.) 

Cephalon  very  convex.  Glabella  and  cheeks  highly  inflated; 
the  fixed  cheeks  narrow,  only  half  as  broad  as  the  cej)halon,  be- 
fore Ihe  glabella  connected  by  a  narrow,  low  part.  The  anterior 
margin  of  the  cephalon  rounded  and  strongly  bent  upward.  The 
eyes  small ,  in  the  middle  of  the  head.  Facial  ridge  wanting  or 
indistinct.  Shell  granulate,  witli  coarser  grains  on  a  ground-work 
of  very  fine  ones. 

Two  of  the  species  of  Solenopleura  from  Ihe  Andrarum  lime- 
stone are  rather  varying  in  different  respects,  viz.  8.  Monetopa 
Ang.  and  S.  bracbynetopa  Ang.  The  chief  difference  is  Ihat  in 
S.  hrachymetopa  a  rather  broad  part  is  found  before  the  glabella, 
between  Ihe  latter  and  the  anterior  margin,  while  in  S,  holometopa 
the  glabella  almost  attains  the  anterior  margin.  Also  in  this  re- 
spect  these  species  are  varying.  The  sculpture  of  the  shell 
forms  a  considerable  difference :  in  S,  holometopa  it  is  formed  by 
a  granulation  of  a  few  larger,  round  grains  on  a  ground-work  of 
very  fine  close-set  grains,  in  hrachymetopa  larger  grains  of  diffe- 
rent  sizes  are  found  on  a  very  finely  granulated  ground-work.  The 
larger  grains  are  more  or  less  conspicuous,  and  forms  are  found 
in  which  tbey  are  quile  wanting,  as  for  inst.  Brogger's  var.  alu- 
tacea,  A  variety  occurring  already  in  the  uppei-most  part  of  the 
Davidis-zone.  is  described  as  var.  BUlia.    It  has  a  larger  glabella, 
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greater  distance  between  the  eyes,   and  the  facial  suture  does  not 
run  so  far  into  the  posterior  angle. 

A  form  from  the  Andrarum  h'mestone  has  been  identiHed 
with  S.  acadica  Whit.  var.  eioagata  Math.  from  Canada.  This 
variety  to  sorae  degree  resembles  more  flattened  forms  of  S.  holo- 
metopa, 

AgraaiM  depressM  n.  sp.    (PI.  4,  Fig.  24.) 

Only  the  cepihalon  is  known. 

Cephalon  rouch  depressed ,  its  characters  best  to  be  recogn- 
ized  in  the  internal  cast.  Glabella  flat,  with  three  pairs  of  fur- 
rows,  not  confluent  in  the  middle.  The  furrows  of  the  first  and 
the  third  pair  divide  into  two  branches.  Occipital  furrow  broad 
and  flat.  Occipital  ring  flat,  provided  with  a  little  tubercle.  The 
cephalon  is  anteriorly  provided  with  a  slightly  arched  edge  broadest 
in  the  middle.  The  lixed  cheeks  rathcr  broad.  The  facial  sutures 
almost  parallel  to  the  median  line  of  the  cephalon.  ECyes  rather 
large  situated  posteriorly.  Shell  provided  with  fine,  impressed 
points. 

Begricbia  AngelM  Lnhs.  var.  arnata  n.  var.     (Fl.  4,  Fig.  !27.) 

This  variety  oocurring  at  a  not  inconsiderably  lower  horizon 
than  the  type,  is  only  Hille  dilTering  from  this  latter,  especially  by 
two  spines  on  the  ventral  border,  and  by  the  tubercles  being 
commonly  more  marked  than  in  the  type. 

Comparison  with  other  Paradoxides  beds. 

At  pp.  171—192  a  comparison  is  made  between  the  Fara- 
dodides  beds  of  Bornholm  and  those  of  other  piaces  as  well  in 
Scandinavia  as  in  other  parts  of  Europe  and  in  other  continents. 

Of  the  Paradoxides  beds  of  Scandinavia  those  of  Scania  and 
of  the  neighbourhood  of  Christiania  agree  most  exactly  witli  those 
of  Bornholm. 

At  p.  179  a  table  is  found  with  a  comparison  between  the 
Paradoxides  beds  on  the  two  localities  in  Bornholm,  and  the  three 
localities  in  Scania:  Andrarum,  Gisldf,  and  Kiviks  Esper5d  (see 
the  map  on  pi.  5).  While  in  Bornholm  the  Exsulans  limestone 
directly  overlaps  the  uppermost  stratum  of  Lower  Gambrian,  Ihe 
Rispebjærg  sandstene,    a   series   of  beds   are  intercalated  between 
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these  two  horizons  in  the  localities  in  Scania,  partly  belonging  to 
the  Lower  Cambrian  containing  Olenellus,  and  partly  to  tlie  Middle 
Gambrian  witb  Agnostus,  The  thickness  of  the  Paradoxides  beds 
is  very  diflFerent  in  these  two  localities.  In  Bornholm  it  has  been 
measured  lo  1,7—2,7",  and  at  Andrarum  to  23— 27",  while  in 
the  two  other  localities  the  series  of  beds  do  not  admit  of  any 
measuring;  the  accessible  parts  would  iniply  that  the  thickness  of 
the  beds  is  about  midway  bctween  those  of  the  other  localities. 

The  comparison  with  the  Paradoxides  beds  in  other  piaces 
in  Sweden,  for  insl.  Nerike  (see  p.  180),  does  not  show  so  niiich 
correspondence  as  those  of  the  neighbourhood  of  Christiania. 

The  Paradoxides  beds  at  Krekling  have  been  divided  by 
BadGGER  into  two  zones:  lowermost  1  c.  with  Par.  Tessini  (and 
at  the  top  also  Par.  rugulosus  Gorda),  and  1  d  with  Par.  Forch- 
hammeri.  Par.  rugulosus  occurs  at  Krekling,  Par.  Davidis  in 
Scania  and  at  Bornholm.  Par.  rugulosus  occurs  also  in  Scania 
(described  by  Linnarsson  under  the  name  of  Par.  brachyrrhachis) 
and  in  Bornholm,  and  is  confmed  to  the  same  horizon  as  Par. 
Davidis.  A  great  number  of  fossils  are  common  to  Bornholm, 
Scania,  and  the  neighbourhood  of  Christiania.  See  the  tables 
pp.  166—169. 

In  central  Norway  Paradoxidesheds  are  also  found  in  diflFerent 
piaces ;  especially  to  be  remarked  is  the  faet  that  the  development  in 
central  Norway  seems  lo  be  somewhat  diCferent  from  that  in  the 
neighbourhood  of  Christiania.  In  Ringsaker  at  Miosen  the  zone 
with  Par.  olandicuSy  and  probably  the  zone  with  Agn.  lævigatus 
is  found  in  Rendalen. 

A  comparison  with  Paradoxides  beds  of  other  regions  of 
Europe  shows  that  in  those  of  Bornholm  species  are  found,  ident- 
ical  with,  or  very  nearly  related  to,  species  found  in  corresponding 
beds  both  in  Wales  and  in  Bohemia  and  representative  of  those. 
The  Paradoxides  fauna  of  Bornholm  has  also  connecting  points 
with  that  of  S.W.  Europe,  and  to  almost  the  same  degree  as 
with  Wales  or  Bohemia.  Lists  of  the  above  mentioned  species 
are  given  pp.  184  —  188. 

Outside  of  Europe  the  Middle  Gambrian  is  chiefly  found  in 
North  America  and  in  Asia. 

In  North  America  Paradoxides  beds  are  found  in  tho  north- 
easlern    Allantic    coast    regions    which    beds,    according    lo     the 
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descriptioiis  of  Matthew,    show   a   very   great  analogy  with   those 
of  Northern  Europe. 

In  the  western  parts  of  North  America  the  Middle  Cambrian 
has  a  somewhat  dilTerent  development;  the  genus  Paradoxides  is 
quite  wanling  there,  and  the  fauna  is  characterized  by  species 
referred  by  the  American  paleontologists  lo  PtychopaiHa,  Crepi- 
cephnluH ,  Dorypyge,  Zaeanthoides,  Oryctocephalus  a.  o.  In  Asia 
Middle  Cambrian  is  characterized  by  tlie  genus  Dorypijge  both  in 
China  and  Eastem  Siberia. 

Conclusions. 

Tlie  Paradoxides  beds  of  Bornholm  are  most  nearly  related 
to  those  of  Scania  and  the  neigbourhood  of  Christiania;  but  the 
Paradoxides  fauna  of  Bornholm  containing  1 05  species ,  is  richer 
than  each  of  those,  Scania  having  80  species,  and  the  neighbour- 
hood  of  Christiania  55  species.  As  shown  at  pp.  184—188  the 
Paradoxides  fauna  of  Bornholm  has  connecting  points  nol  only 
with  Ihat  of  England  (Wales),  and  of  Bohemia,  but  also  with 
that  of  S.W.  Europe.  The  Paradoxides  faunas  of  Bornholm  and 
Scania  show,  perhaps,  more  analogies  with  those  of  Bohemia  and 
Wales,  than  does  the  fauna  of  the  neighbourhood  of  Christiania. 

The  Scandinavian  Paradoxides  beds  may  be 
distributed  into  two  territories,  a  soulhern  and  western 
one,  and  a  northern  and  eastem  one.  Bornholm, 
Scania,  and  the  neighbourhood  of  Christiania  were 
then  lo  be  referred  to  the  former  of  these  territories, 
Oland,  Ostergotland,  Nerike,  central  Norway  (Rings- 
aker  at  Miosen),  and  Jemtland  to  the  latter.  Wester- 
gotland  forms,  as  it  were,  a  connecting  link  between 
these  two  territories,  and  the  Paradoxides  beds  of 
Norrland  are  too  little  known. 

In  the  soulh-weslern  territory  the  6landicus-ion% 
is  not  developed,  the  Davidis-zone  and  the  Forch- 
hammeri-zone j  which  latter  has  no  Exporrecta-con- 
glomerate,  are  well  developed,  the  Lævigatus-zone 
is  almost  nol  at  all  developed.  In  the  north-eastern 
territory  the  Olandicu s-zone  is  well  developed,  the 
David  is-zone  is  wanling,    in  Ihe  Forchhammeri-zone, 
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Exporrecta-conglomeraiXe  frequently   occurs,   and  the 
LævigatuS'Zone  is  well  developed. 

The  fauna  of  the  Paradoxides  beds  of  Bornholm  has  a 
distinct  European-Norlhallanlic  character  with  almost  no  extraneous 
types.  So  much  the  more  Strange  is  the  faet  thai  the  genus  T)ory- 
ptjge  is  represented  by  two  species.  This  genus  has  generally 
been  regarded  as  a  pacific  one,  but  is  more  likely  to  be  cosmo- 
politan. 

This  extraneous  type  may  perhaps  be  of  some  importance 
with  regard  lo  Ihe  elucidation  of  the  question  of  the  distribution 
of  land  and  sea  in  the  Cambrian  period.  With  regard  to  this 
question  v.  Toll  has  expressed  the  opinion  that  the  Sino-Siberian 
sea  on  one  side  was  connected  with  the  Pacific- American  ocean, 
and  on  the  other  side  with  the  Atlantic-European  ocean.  As  to 
the  way  of  this  latter  connection  he  is  doubtful  whether  it  has 
been  a  southern  one  by  way  of  India  (Salt  Range)  westward  to 
the  Mediterranean,  or  a  norlhern  one,  and  in  the  latter  case  either  a 
northern  connection  by  way  of  Scandinavia  to  North  America,  or 
an  eastern  one  by  the  unknown  polar  territory  and  the  North- 
American  archipelago. 

Here  perhaps  the  oqcurrence  of  Dorygype  in  the  Paradoxiden 
beds  of  Bornholm  may  be  regarded  as  an  argument  for  the  view 
that  at  this  time  the  connection  between  the  Sino-Siberian  sea 
and  the  European-Northatlantic  ocean  has  been  by  way  of  Russia 
and  Scandinavia.  A  support  of  this  opinion  may  also  be  found 
in  the  occurrence  o{  Paradoxides  heå^  with  Scandinavian  develop- 
ment  in  Poland  (Sandomir).  At  this  time  a  full  and  free  con- 
nection has  been  found  in  the  Atlantic-European  ocean  between 
Ihose  branches  of  the  ocean  where  the  Paradoocidesheås  of 
Scandinavia,  England,  Bohemia,  and  S.  W.  Europe  were  deposited. 
In  the  solving  of  this  question,  however,  regard  must  also  be  paid 
to  the  faet  that  beds  with  Archæocyathidæ  are  found  as  well  in 
Siberia  as  in  Sardinia,  which  faet  might  possibly  be  suggestive  of 
a  more  direct  connection  between  these  regions  during  the  mentioned 
period. 


Begister. 


De  Arter  og  Former,  der  ere  Genstand   for  nærmere  Omtale,   ere 
trykte  med  Kursiv,  ligesom  paagældende  Sidetal. 
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AgnoHtuft  insularis  n.  sp 7^  [!211] 

—  integer  Barr..  var.  spinosa  Pomp 186 

—  intermedius  Tbg 52 

—  Kjerulfi  Br : . .     69 

—  læxngatiis  Dalm 60,  198 

—  —  —      ,  var.  ciceroides  Matth 61 

~  _      ,     —    forfex  Br 6() 

—  —  —      ,    —    mammilla  Matth 61 

—  —      ,    —    similis  Br 67 

—  —  —      ,    —    lerranovica  Matth 61 

—  levui  n.  sp 65  [^10] 

—  —      —    var.  frontosa  n.  var 6^  [21 1  ] 

—  lingula  n.  sp 7.9  [211] 

—  Ijundgreni  Tbg 51 

—  —  —   ,  var.  nana  n.  var 51  [2(W] 

—  Nathoi'ftti  Br 54 

—  —         —    ,  var.  confluens  Matth 54 

—  nudus  Beyr 185 

—  —         ~    ,  var.  margmata  Br 62,  198 

—  —        —    ,    —    scanica  Tbg 62 

parrifronfi  Lnrs 74 

—  —     ,  var.  mamynillata  Br 74 

—  —  —    ,    —    nef)08  Br 74 

—  planicauda  Ano 71 

—  —  —    ,  f.  vestgothica  Wall 71 

—  puncUwfms  Ano 55 

—     ,  var.  affinis  Br 55 

—  —  —     ,  var.  bipunctala  Br 56 

—  pimllus  Tbo 78 

—  qtindratus  Tbg 72 

—  rex  Barr 33 

rotnndus  n.  sp 78  [!212J 

—  ate^iorrhachia  n.  sp 76  [212] 

—  tessela  Matth 67 

* 

truncatus  Br 67 

—  umbo  Matth 75 

Agraulos  C'orda 158 

ceticephalus  Barr 158 

—  depresmis  n.  sp 159  [220] 

—  diffbnnis  Ang 161 

—  —     ,  var.  acideata  (Axo.)  Br 161 

—  —  —     ,    —    acuminata  (Axcj.)  Br 161 

longicephalus  Hicks 184 

Anoinocare  Axu 140 

ÅJigelifii  n.  sp M-H  [218] 

—  angustifrons  Tbg.  MS 143 

—  exiuvatum  Axo 140 


^1±1 


Anemocare  læve  Ang 141  [i217] 

—  latelimbatum  Dames 1 17 

—  limbatum  Ang 140 

Anopolenus  Salt 122 

Apatocephalus  Br. 122 

Arionellus  Ang 168 

Atops  Eemmons 85 

Beyrichia  Angelini  Barr 163 

—  —  —     ,  var.  armata  n.  var 163  [2^] 

Cainatops  Matth 85 

Garausia  Meneviensis  Hicks 84 

Centroplevra  Ang I)i2 

—  Henrici  Salt 122 

—  impar  Hicks 122 

—  Lovéni  Ang 124 

—  Salteri  Hicks 122 

—  Steenstrupi  Ang 1::35 

—  venusta  Bill 123 

Conocephalina  Hr 150 

—  oniata  Br 150 

Conocoryphe  (s.  1.)  Corda 82  [2131 

(s.  str.)  Corda 84,dl  [213] 

—  ~      æqualis  Lnrs 92 

—  —      Baileyi  Matth 84 

—  —      bufo  Hicks 84 

—  —      Ddlmanni  Ang 94 

—  —      elegans  Walc 8*1 

—  emarginata  Lnrs 84 

—  —      glabrata  Ang 93 

—  Héberti  Berg 84 

—  —  Lévyi  Bero 84 

—  —  pustulo.sa  Matt 84 

—  —  reticulata  Walc 87 

—  Sulzeri  v.  Schloth 91 

tenuicincta  Lnrs 9S 

—  irilineata  Emm 84 

—  (Elinnys)  breviceys  Ang 97 

—  —        venulosa  Salt 94 

—  (C.tenoceplialus)  cpronata  Barr 84 

—  exsulans  Lnrs 98 

—  —  laticeys  Axg IK),  101 

—  —  Matthewi  Hartt  8-1 

—  —  Solvensis  Hicks  84 

—  —  tumida  n,  sp ^.9  [iJli] 

—  (Liocephahis)  impressa  Lnrs 101 

lo* 


^, 
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Conocoryphe  (Lioccphalu.s)  Linnarssoni  n.  sp 102  [214] 

—  —  Lvelli  HicKs 84 

—  teres  n.  sp 103  [415] 

Corynexochus  Ano 136  [216] 

—  homholmiensis  n.  sp i57  [217] 

—  Roniingeri  BIatth , 139 

—  syinulosus  Ang 139  [210] 

—  ?  umbonatus  Ang 136 

Ctenocephalus  Gorda 54,  98  [213] 

Dicellocephalina  Br 123 

Dorypyge  Dames .• 126,  i-28  [215] 

—  Curticei  Walc 130 

—  danica  n.  sp 134  [216] 

—  ?  desiderata  Walc 130 

EUsi  Walc 130 

—  gothica  Hall  &  Whitpikld 129 

—  —        —   ,  var.  acadica  Matth 130 

—  liorrida  Matth 130 

—  oriens  n.  sp 13o  [216] 

—  quadriceps  Hall  &  Whitfield 129 

—  —  ~    ,  var.  valida  Matth 129 

—  Richthofeni  Dames 129 

—  Slatkowskii  Fr.  Schm 129 

Elyx  Ano 84, 90,  iOi 

Erinnys  Salt Si,  94  [213] 

Harpides  Ang M,97 

Holocephalina  Salt 87 

—  inflata  Hicks 87 

—  primordialis  Salt 87 

Hyolithiis  (s.  str.)  obscurus  Holm    45 

—  —       socialis  Lnrs 45 

—       tenuistriatus  Lnrs 44 

—  (Orthotheca)  affinis  Holm  44 

—  —  lineatultis  Holm 44 

Iphidea  omatella  Lnrs 40 

Kutorgina  cingulata  Bill 40 

—  —  —    ,  var.  pusilla  Lnrs 40 

.jLeperditia''  primordialis  Lnrs 162 

Lingulella  sp.  indet 38 

Liocephalus  n.  subg 84, 86  [213] 

Liostracus  Ang 144 
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Liostracus  Attleborensis  Shaler  &  Foerste   146 

—  globiceps  n.  sp 145  [^1H] 

—  Linnarssoni  Br 144 

—  Maydelli  Fr.  Schm 146 

—  microphthalmus  Ano 146 

—  platyrrhinua  n;  sp 14  7  [i218] 


u 


Metoptoma  Barrandei  Lnrs 41 

Microdiscus  Emmons 79  [213] 

—  pulchellus  Hartt 81 

—  punctatus  Salt 81 

—  8canicu8  Lnrs 79 

—  —  —    I  f .  euccntra  Lnrs 79 

Neolenus  Matth 127,  i>$?9 

—  granulatus  Matth 130 

—  serratus  Rom : .  127, 130 

Obolella  sagittalis  (Salt.)  Dav 37 

Oienoides  Meek 127 

—  ?  Fordi  Walo 131 

—  ?  Marcoui  Whitf 131 

—  ?  nevadensis  Meek 127, 131 

Orthotheca  Novak   * 44 

Paradoxides  Bron 105  [215] 

Abenacus  Hartt 189 

—  hohemicus  BoE(rK 106 

—  I>rachyrrhachis  Lnrs 113 

—  Davidis  Salt 100 

—  eteminicus  Matth 116 

—  Forchhammeri  Ang ii^ 

Harknessi  Hicks 184 

—  Hicksii  Salt 117 

—  —     ,  var  palpebrosa  Lnrs 117, 119 

—  larnellatus  Hartt 189 

—  mediterraneus  Pomp 188 

—  Pingelii  (Stp.  MS.V  Beck  MS.?) 106 

—  pradoanus  Barr 188 

—  rotundatus  Barr 185 

—  rugulosus  Corda 113  [215] 

—  SjOgreni  Lnrs 118 

—  —         —     ,  var  nepos  n.  var IIS  [215] 

—  spinosus  Boeck 120 

Tessini  Bkgn 105 

—  tuniidus  Ang 113 

—  Olandicus  Sj5or 121, 12.3 


^30 


Paradoxides  V  sp.  indet.  No.  1 120,  IIKS 

—  sp.  indet.  No.  2  121 

—  ?  sp.  indet.  No.  3 122 

Problematicum ^ 165 

Ftychoparia  Gorda 14.8 

—  Johnsttiipi  n.  sp 149  [219] 

—  striata  Emmr • 148 

Raphistoma  Broggeri  n.  sp.  . . .  , 42  [209] 

Solenopleura  acadica  Whiteaves  MS. 157 

— -  —  —  var.  elongata  Matt 156  [^40] 

—  hrachymetopa  Ang 153  [419] 

—  —  —    ,  var.  alutacea  Br 154 

—  —  —    ,  yslt  nuntia  n.  var 154  [219] 

—  bucctilenta  n.  sp 152  [219] 

—  canalictUata  Ang 151 

—  holometopa  Ang 155  [219] 

—  parva  Lnrs 151 

Zacanthoides  Wai.c 127, 129 

—  Eatoni  Walc 13() 

—  flagricaudus  White 130 

—  *  V  humerosus  S.\lt 131 

—  levis  Walc 130 

—  spinosus  Walc 130 

—  typicalis  Walc 130 


Trykfejl. 

Side  l!28  Linje  :^  fra  oven  staar  1887,  læs  1897. 
,   -   ,  13  -   -    -   1889,  -  1899. 


Tavle  1. 


Originalerne  til  Fig.  5,  11,  12,  13,  24  og  25  tilhøre  Danmarks 
geologiske  Undersøgelse,  Originalen  til  Fig  20  Riksmuseum  i  Stockholm 
og  de  øvrige  Mineralogisk  Museum  i  Kjøhenhavn. 


Zone  Lok.  ^li- 

Fig.    1.   Agnostua  fissus  Lon.  MS.,  var.  perrugata  n.  var.  — -  Hoved.  Vi Agn.p,  Bgd.  '^^ 

Fik.    2.          ,         Lundgreen  Tbg.,  var.  nana  n.  var.  —  Pygidium.    Vi P.  />.  Bgd.  ')1 

Fig.    3.          ,         alius  n.  sp.  —  Hoved.   Vi P- D-  ^'  •»' 

Fig.   4.          ,            ,         ,     -Pygidium.   Vi PT),  Bgd.  , 

Fig.    5.          „         cicer  Tbo.,  var.  forfex  n.  var.  —  Pygidium.   Vi P,  D.  Læ.«,  'i^ 

Fig.    6.  „         glandiformis  Ang.  —  Pygidium  af  el  ungt  Individ.   Vi.  . .  -P.  ^'  Bgd.  t;'. 

Fig.    7.          ,                  »               ,    ,  var.  rcsecfa  n.  var.  —  Pygidium.   Vi P.  X>.  Bgd.  W 

Fig.    8.          ,          lens  n.  sp.  —  Hoved.   Vi Affn.p.  Bgd.  ^•■'' 

Fig.    9.          ,           ^        ,      —  Pygidium.    Vi Affn.p,  Bgd.  , 

Fig.  10.          ,           n        •     .  var.  frontosa  n.  var.  —  Hoved.   Vi Agn.p.  Bgd.  »i«' 

Fig.  11.          ,         iT/miZ/i  Br.  -  Pygidium.    Vi P  D.  Læs.  '» 

Fig.  12.         ,         ;>Zam'cauda  Ang.  —  Hoved.   Vi P.  D.  Læs.  71 

Fig.  13.          ,         instdaris  n.  sp.  —  Pygidium.   Vi P  D.  Læs,  Ti 

Fig.  14.          ,         Zin^Za  n.  sp.  —  Hoved.   Vi P,  D.  Bgd.  7' 

Fig.  15.          ,              ,           ,     _  Pygidium.   Vi PD.  Bgd.  , 

Fig.  16.          „         stenorrhachis  n.  sp.  —  Pygidium.    Vi P- !>-  Bgd.  '^^ 

Fig.  17.          ,         exaratiis  n.  .sp.  —  Pygidium.    Vi P.  I>.  Bgd. 

Fig.  18.          „         ptunlltis  Tbo.  —  Pygidium.    Vi Agn.p.  Bgd. 

Fig.  19.          ,         rotundus  n.  .sp.  —  Pygidium.    */j P.  />.  Bgd.  > 

Fig.  !20.    Mia-odiscus  scanicus  Lnrs.,  teucentra  Lnrs.  —  Hoved.    Vi P.D.(?)  Bgd.i?/  ''' 

Fig.  21.    Conocoryphe  (s.  .str.)  SulzeH  v.  Schloth  —  Hoved.   Vi P-  D.  Bgd.  i'l 

Fig.  22.             ,                ,       æqualis  Lnrs.  —  Hoved.    Vi C.æqit.  Bgd.  -^ 

Fig.  23.             „           (Bhnnnys)  venulosa  Salt.  —  Hoved.   Vi P-  D.  Bgd.  9i 

Fig.  24.             ,            (Ctenocephalus)  tumida  n  sp.  —  Hoved.    */i P.  D.  Læs.  ^ 

Fig.  25.  „           (Liocephalus)  impi'essa  Lnrs.  —  Kind  med  Karindtryk.  Vi.  C.  exs.  Bgd.  I'" 

Porkortninffer :   Læs.  >=  I^æH.aa;  Hfd.  =>  Borre|i^ard,  01c  Aa. 

C.  fXH.  =  Zone  mod  Conocori/phe  exinilan*;  A(fn-  P-  =  >^.  "i-  Agiioiftu«  parvifron*:  C.  seQH-  *  ^  •" 
Conocoryphe  ttqualu;  P.  D.  =  Z.  ni.  Paradox idrtt  DaHdif;  P.  F.  «=  Z.  m.  Par.  ForcAA«««^" 
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Tavle  2. 


Originalerne  til  Fig.  1  og  2   tilhøre  Danmarks   geologiske  Under- 
søgelse, og  de  øvrige  Mineralogisk  Museum. 


Zooe  Lok.  ^de 

Fig.  1.    Conocoryphe  (lAoceyhnhis)  Linnarssoni  n.  sp.  —  Hoved.    *'i C.exs.  Bgd.  lOi 

Fig.  2.              ,                        ,              teie«  n.  sp.  —  Hoved.    *.j F.  D.  Læs.  KXi 

Fig.  3.    Paradox'ulea  Daridus  Salt.  —  Hovedets  Midtslykke.    Vj P.  D.  Bgd.  KJH 

Fig.  4.             ,                   •            ,.     —  Løs  Kind,  set  fiji  Indersiden,    '/i P.  D.  Bgd.  , 

Fig.  5.             „                   p            ,     -    Hypostoni.    '/j P.  D.  Bgd.  , 

Fig.  ().  .  •  ,     -  Pleura.    Vi R  D.  Bgd. 

Fig.  7.             ,                   ,           ,     -  Pygidiuni.   •/. P.  D.  Bgd.  . 

Fig.  8.             ,      *V;o^rem"  Lnrs.,  var. iicpo«  n.  var.  —  Hovedels  Midtslykke.  Vi.    P,  F.  Bgd.  lis 

Fig.  9.             ,             sp.  indet.  Nr.  !2.  —  Pygidiuni.    '/ F.  F.  Bgd.  lil 

Forkortninger:   Læs.  >»  I^saa-,  Bgd.  =  Burrff^aard,  Ølc  Aa. 

C.  c/-^.  —  Zone  med  Conocori/phe  cjritulati*;  Afjn-  p.  =  Z.  m.  Agnoifitut  jMrvifrmtf;  C.  scqtu  =  Z.  m. 
Conocori/jihe  xqualh;  P.  D.  =  'L.  in.  Faradojific*  Daridit;  P.  F.  ■=  Z.  m.  Par.  Forchhammen'. 
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Tavle  3. 


Samtlige  Originaler  Lil  denne  Tavle  tilhøre  Mineralogisk  Museum. 


Zone  Lok.  Sde 

Fig.    1 .   Paradoxides  rugtdosus  Corda.  — -  Hoved.    Vi P.I).  Bgd.  1 13 

Fig.    2.  «  «  ,       —Hoved.    Vi P- D.  Læs. 

Fig.    3.             ,                   ,               „       —  Pygidiunj  (Smallere  Form).    Vi.  . .     P  B,  Bgd.  , 

Fig.    4.  ,  1,  «       —  Pygidium  (Bredere  Form).    Vi -P- -^-  Bgd. 

Fig.    5.             „          ?  sp.  indet.  Nr.  1.  —  Hoved.    Vi C.æqu.  Bgd.  l!9) 

Fig.    6.             fl          ?  sp.  indet.  Nr.  3.  —  Hypostom.    Vi P,D.(t)  Bgd.  121 

Fig     7.   Dorypyge  danica  n.  sp.  —  Hoved,  sammentrykt  fra  venstre.  (I  Skifer).  Vi.   C. æqu.  Læs.  1 34 

Fig.    8.           ,              71         ».     —Hoved, noget sammentr.f.venstr. (I Skifer). Vi.   C.æqu.  Læs.  , 

Fig.    9.  ,  n         »     —  Hoved,  sammentrykt  fra  højre.  (I  Skifer).  Vi.    C.æqu.  Læs. 

Fig.  10.           „              1.         n     —  Pygidium.  (I  Skifer).    Vi C.æqu.  Læs.  , 

Fig.  11.           „              «         »     —Pygidium.    (I  Antrakonit).    Vi C.æqu.  Bgd.  , 

Fig.  12.           ,              fl         T.     —Pygidium,  rekonstrueret  Figur.    Vi C.æqu.  , 

Fig.  13.           „        Oi-iens  n.  sp.  —  Pygidium.   Vi C.exs.  Bgd.  135 

Fig.  14.  ,  ,  ,     —Pygidium.   Vi C.eoca.  Bgd. 

Fig.  15.           ,            1,          «     —Pygidium,  rekonstrueret  Figur.    Vi C.exs.  , 

Porkortnincer :  Læs.  =  Læsaa;  Bgd.  =  BorreRaard,  Øle  Aa. 

C  CX«.  =  Zone  med  Conocoryphe  exmlans;  Agn.  p.  =  Z.  m.  Agnottxu  parvifroiis;  C.  ttqv.  =  Z.  m. 
Conocori/phe  xqtuilU;  P.  D.  =»  Z.  ni.  Paradoxides  Davidii;  P.  F.  =»  Z.  m.  Par,  l^orcAAamiii«rt. 
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Tavle  4. 

Originalerne  til  Fig.  1,  2,  3  og  4  tilhøre  Riksmuseum  i  Stock- 
holm, Originalen  til  Fig.  7  Danmarks  geologiske  Undersøgelse  og  de 
øvrige  Mineralogisk  Museum. 


Zone  Luk.  Sido 

Fig.    la.  Corynexochiis  bornJwlmiensis  n.  sp.  —  Hoved,  set  fra  oven.    *li. . . .  P.D.('i)  Bj^ii.V  137 

Fig.    2  b.             «                        „                 j,      —  Samme  Eks.,  set  fra  Siden.  */i.  ,  ,  - 

Fig.    2.               „                        .                 ,  '  -  Pygidium.   */i P.Z).(?)  Bgd.V  . 

Fig.    3  a.  „  sjMwwiosMs  Ang.  —  Hoved,  set  fra  oven 

(Andrarum,  Skåne).    Vi.  P.  F,  i:^ 

Fig.    3  b.  „  „  „      —  Samme  Eks.,  set  fra  Siden 

(Andrarum,  Skåne).    */i.  „  . 

Fig.   4.                „                     t.             »      —  Pygidium  (Andrarum,  Skåne).   */i.  P.  F, 

Fig.    5.     Anomocare  limbatum  Ano.  —  Hoved.    Vi P.  F.  Bgd.  \U) 

Fig.    fi.              „           excavatum  Ang.  —  Hoved.    Vi P,  F.  Bgd.  I4i) 

Fig.    7.             ,                   9             1,     var.  dentata  n.  var.  —  Pygidium.    Vi. .  P.  F.  Læs.  140 

Fig.    8.             ,           læve  Ang.  —  Hoved.    V4 P.  F.  Bgd.  141 

Fig.    9.             ,              ,        ,     -Pygidium.    Vi P.  F,  Bgd. 

Fig.  10.             ,           Angelini  n.  sp.  —  Hoved.    Vi P.  D.  Bgd.  143 

Fig.  11.     Lio8tracu8  platyrrhinns  n.  sp.  —  Hoved.    Vi P.  F.  Bgd.  Ii7 

Fig.  12  a.           ,          glohiceps  n.  sp.  —  Hoved.   Vi P,D.  Bgd.  I4r> 

Fig.  12  b.          ,                ,            „      —  Konturtegning  af  Hoved,setfraSiden.Vi.  »Ar 

Fig.  13.     Ptychoparia  Johnstrupi  n.  sp.  --  Hoved,   ^'i P.  D.  Læs.  149 

Fig.  14.     Sotenopleura  brachymetopa  Ano.,  var.  nuntia  n.  var.  —  Hoved.    Vi.  P  i^-  Bgd.  1:4 

Fig.  14  a.  ,  „  1,         »         »  »      —  SammeEks. 

Kindens  Skulptur.    Vi.  ,  »  ,. 

Fig.  15.              ,                       ,                ,      -Hoved    Vi P.  F.  Bgd.  l.">:^ 

Fig.  16.               „             canali^;ulata  Ang.  —  Hoved.    Vi P,  F.  Bgd.  IM 

Fig.  17.              „                      1,              1,     —  Kindens  Skulptur  (Stenkærne).  Vi.  P  F.  Bgd. 

Fig.  18.              ,            bucculenta  n.  sp.  —  Hoved.    Vi P.  D.  Bgd.  I."):* 

Fig.  19.              ,            aca^KcaWHiTEAVEs MS.,  var.eZonpafaMATTH.— Hoved. '/j.  P.  F.  Bgd.  150 

Fig.  20.              „            holometopa  Ang.  —  Hoved.  Vi P.  F.  Bgd.  155 

Fig.  21.              ,                     ,              „     —  Glabellaens  Skulptur.   Vi P  F.  Bgd. 

Fig.  22.              r>            6rafAy?»e^opa  Ang.  —  Proftllinje  af  Hovedet.    Vi P.  F.  Bgd.  153 

Fig.  2.3.              fl            holometopa  Ang.  —  Profillinje  af  Hovedet.    Vi P,  F.  Bgd.  155 

Fig.  24.     Agraulos  depresstia  n.  sp.  —  Hoved.    Vi P.  D.  Bgd.  159 

Fig.  25.            ,          ceticepJialus  Barr.  —  Hoved.    Vi P.  D.  Bgd.  15S 

Fig.  26.     Paradoxides  Tessini  Bron.  —  Hoved.    Vi Agn.p.  Bgd.  105 

Fig.  27.     y,Beyi'ichia'^  Angelini  Lnrs.,  var.  armata  n.  var.  —  Venstreskal.    Vi.  P  D.  Bgd.  16.3 

Fig.  28  a.  Haphistoma  Broggeri  n.  sp.  —  Set  avenfra.   *li P,  D.  Bgd.  42 

Fig.  28b.  „  „  „      —  Set  fra  Siden.    Vi 

Fig.  29.     Problematicum.   */i Cæqu.  Læs.  165 

Forkortninger:   I^^,  »  Læ?iaa;  Bgd.  s>  Borrog-aard,  Ølo  Aa. 

C.  cxs.  =  Zone  n:pd  Conocoryphe  ejcmlaiift;  Åfjn.  p.  =  Z.  m.  Agnoftus  parvifron* :  C.  trqu,  =  Z.  m. 
Conocoryphc  ifquaU^;  P.  D.  =  Z.  m.  Paradoxiden  Daviffis;  P.  F.  «=  Z.  m.  Par.  Forchhammfri. 
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Indledning, 


JN  aar  man  ad  Jernbanen  rejser  fra  Odense  til  Svendborg 
og  har  passeret  Stenstrup  Station,  vil  man  med  Undren  lægge 
Mærke  til  de  mange  Teglværksbygninger  og  Lergrave,  som  .vise 
sig  paa  begge  Sider  af  Banelinien.  Det  er  i  Virkeligheden  Fyns 
vigtigste  og  en  af  Danmarks  betydeligste  Teglværksegne, 
som  man  her  kører  igennem.  Er  man  interesseret  i  geo- 
logiske Spørgsmaal,  vil  man  paa  Forbifarten  kaste  længsels- 
fulde Blikke  efter  Teglværksgravene,  som  synes  at  kunne 
give  et  udmærket  Indblik  i  Egnens  geologiske  Bygning  og 
derigennem  i  Landets  Forhistorie,  og  man  lover  sig  selv,  at 
man  ved  Lejlighed  vil  aflægge  dem  et  Besøg.  At  det  vil 
lønne  sig  at  udføre  denne  Beslutning,  vil  fremgaa  af  det 
følgende. 

Vistnok  den  første  Gang,  at  Lergravene  ved  Stenstrup 
havde  Besøg  af  Geologer,  var  i  Aaret  1896,  da  Mag.  se.  N.  Hartz 
og  Forf.  undersøgte  den  nordligste  af  Pelersmindes  Lergrave 
ved  Banelinien.  Vi  havde  kun  knap  Tid  til  vor  Raadighed, 
og  det  lykkedes  os  ikke  den  Gang  at  finde  Dyre-  eller 
Plantelevninger  i  Teglværksleret.  Vi  saa,  at  Leret  var  lagdelt, 
stenfrit  Istidsier,  og  at  det  gik  i  Dagen  uden  at  være  over- 
lejret af  Moræneler.  Alligevel  antoge  vi  den  Gang  nærmest, 
at  Leret  maatte  være  ældre  end  den  sidste  Istid,  idet  vi 
mente,  at  Overfladen  var  for  bølget  til,  at  Leret  kunde  være 
af  yngre  Alder. 
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Da  den  geologiske  Kortlægning  af  Danmark,  som  fore- 
tages af  „Danmarks  geologiske  Undersøgelse",  Aaret  efter, 
1897,  naaede  den  sydlige  Del  af  Kortbladet  Nyborg,  fik  da- 
værende Assistent,  Gand.  polyt.  C.Ottesen  Kvarter  i  Stens- 
trup og  udførte  derfra  en  fortrinlig  Kortlægning  af  Omegnen. 
Lergravene  bleve  indgaaende  undersøgte  af  ham,  Mag.  Hartz 
og  Forf.  i  Forening.  Vi  vare  denne  Gang  saa  heldige  at  finde 
baade  Dyre-  og  Plantelevninger  i  Leret,  og  vi  fik  sikre 
Beviser  for,  at  Leret  ikke,  saaledes  som  vi  først  mente,  er 
ældre  end  den  sidste  Istid,  men  senglacialt,  d.  e.  afsat  ved 
Slutningen  af  den  sidste  Istid  under  Indlandsisens  endelige 
Bortsmeltning  fra  Landet. 

„Danmarks  geologiske  Undersøgelsens  Arbejder  naaede 
paany,  denne  Gang  paa  Kortbladet  Svendborg,  i  Aaret  1900 
til  Omegnen  af  Stenstrup.  Forf.  fortsatte  da  de  tidligere 
Arbejder  sammen  med  Assistent  P.  Harder,  der  ved  sit  gode 
Blik  for  Terrainformerne  og  ved  sine  omhyggelige  Under- 
søgelser har  været  Forf.  til  stor  Hjælp.  Det  lykkedes  os  at 
skaffe  Beviser  for ,  at  Teglværksleret  er  blevet  afsat  under 
Indlandsisens  endelige  Bortsmeltning  fra  Landet  i  en  Sø, 
som  var  opdæmmet  af  Indlandsisen,  der  den  Gang  endnu 
dækkede  store  Dele  af  Fyn,  saaledes  at  Søens  Bredder  delvis 
vare  dannede  af  selve  Indlandsisen.  Det  følgende  Aar  revi- 
deredes Arbejderne  i  Marken  af  Forf.  sammen  med  Assi- 
stent Harder.  Samtidig  foretog  Mag.  se.  V.  Nordmann  en 
Undersøgelse  af  Lerets  Snegle-  og  Muslingeskaller  og  Mag. 
se.  N.  Hartz  en  supplerende  Undersøgelse  af  dets  Plantelev- 
ninger ^).  1902  afsluttedes  Arbejderne  ved  en  mindre,  supple- 
rende Undersøgelse,  som  foretoges  af  Assistent  Harder  og  Forf. 

Stenstrup -Leret  er  vistnok  først  blevet  udnyttet  i  et 
forlængst  nedlagt  Teglværk,   Langeskov  Teglværk,  som 


*)  Hartz,  N.    1902.    Bidrag  til  Danmarks  senglaciale  Flora  og  Fauna. 
D.G.U.   II.  R.  Nr.ll,  p.  39-45. 
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laa  véd  Kroghenlund  Skov  omtrent  900  M  Vest  for  Kroghen- 
lund.  Det  ældste  af  de  nu  eksiisterende  Teglværker  i  Om- 
egnen af  Stenstrup  er  Slædbæk  Teglværk,  som  anlagdes 
1854  af  Teglværksejer  Niels  Ditlev  From  ;  det  ejes  nu  af 
hans  Svigersøn,  Teglværksejer  Jens  Pedersen.  Vistnok  1865 
anlagdes  endnu  et  Teglværk  ved  Slædbæk  lidt  Vest  for 
Froms  Teglværk.  Det  ejedes  først  i  Forening  af  Teglværks- 
ejerne  Søren  Nielsen  og  Hans  Nielsen,  kaldet  Hans  Smed, 
senere  alene  af  den  sidstnævnte;  det  blev  vistnok  nedlagt  1894. 
1868  byggede  Teglværksejer  Peter  Poulsen  Peter  s  minde 
Teglværk  Nord  for  Landevejen  c.  600M  Sydøst  for  Stens- 
trup; det  ejes  nu  af  Godsejer  Claus  Andersen,  Løgtved,  og 
er  forpagtet  af  hans  Søn  Hr.  A.  P.  Andersen.  Ved  Langhøj 
Mølle ,  c.  700  M  Sydøst  for  Hundtofte,  blev  i  1873  anlagt  et 
Teglværk  af  Møller  Michael  Hansen,  men  1887  flyttedes  det  til 
Stenstrup,  hvor  det  endnu  hedder  L  a  n  g  h  ø  j  Teglværk.  Efter 
hvad  der  angives,  skete  Flytningen  ikke  paa  Grund  af  Ler- 
mangel, men  fordi  Transporten  af  Leret  skulde  foregaa  tværs 
over  Banelinien.  Teglværket  ligger  nu,  hvor  Landevejen 
skæres  af  Banelinien,  Vest  for  denne,  Sydvest  for  Landevejen. 
Det  ejes  nu  af  Arkitekt  Haugsted,  Odense,  og  bestyres  af 
Ingeniør  G.  Rump.  Omtrent  samtidig  med  Anlæget  af  dette 
Teglværk  byggedes  Stenstrup  nye  Teglværk  overfor 
Petersminde  Teglværk  Syd  for  Landevejen  c.  600M  Sydøst 
for  Stenstrup.  Det  ejes  nu  af  Teglværksejer  Carl  Laursen. 
Ved  Landevejen  c.  450  M  Øst  for  Kirkeby  Kirke  anlagdes 
1877  eller  1878  et  Teglværk  af  Teglværksejer  Niels  Rasmussen; 
det  blev  1886  købt  og  ombygget  af  Mægler  Jensen,  men  ned- 
lagdes 1893  eller  1894.  1882  anlagdes  Bucks  Teglværk 
af  Teglværksejer  Anders  Buck  og  Aaret  efter  Egebjerg 
Teglværk  af  Teglværksejer  Anders  Krøyer.  Det  sidste 
ligger,  hvor  Banelinien  skærer  Landevejen,  Nordøst  for  denne. 
Øst  for  Banelinien,  det  første  ligger  ved  Siden  af  (Sydøst 
for)  det  sidste.   Bucks  Teglværk  tilhører  nu  Teglværksejer  Abel 


Rasmussen.  Egebjerg  Teglværk  ejes  nu  af  Godsejer  Claus  Ander- 
sen, Løgtved,  og  er  forpagtet  af  hans  Søn  Hr.  H.  C.  Ander- 
sen. Juelsbjerg  Teglværk,  c.  1 100 M  Sydøst  for  Stenstrup, 
blev  bygget  i  Aarene  1896  —  97  af  Teglværksejer  Laurits 
Laursen.  Svendborg  Aktieteglværk,  c.  600M  Nord  for 
Kirkeby  Kirke,  blev  anlagt  i  Aarene  1898—99;  Driften  ledes 
af  Teglværksbestyrer  Krøyer.  Endelig  blev  der  1900  aabnet 
en  Lergrav  c.  150  M  Syd  for  Stenstrup  Station  af  Købmand 
Hans  Knudsen,  Svendborg.  Stenene  formes  og  tørres  paa 
Stedet;  de  køres  derpaa  ad  Jernbanen  til  Svendboi-g,  hvor 
de  brændes  i  en  Kalkovn. 

Teglværkerne  kunne  aarlig  producere  følgende  Antal  Sten : 

Slædbæk   Teglværk    0,8  Millioner  Sten 


Petersminde 

6,8 

Langhøj 

2,6 

Stenstrup  nye 

2,2 

Egebjerg 

3,0 

Bucks 

2,0 

Juelsbjerg 

3,6 

Svendborg  Aktie-  - 

3,0 

Knudsens 

0,5 

lait...  24,6  Millioner  Sten. 

Samtlige  Teglværksejere,  Forpagtere  og  Bestyrere  have 
stedse  vist  den  største  Interesse  for  de  geologiske  Under- 
søgelser, som  ere  blevne  foretagne  i  Omegnen  af  Stenstrup. 
De  have  ikke  alene  tilladt  de  arbejdende  Geologer  at  færdes 
naarsomhelst  og  hvorsomhelst  paa  deres  Teglværker  og  i 
deres  Lergrave,  men  de  have  ogsaa  til  enhver  Tid  støttet 
vore  Arbejder  med  værdifulde  Oplysninger  og  givet  os  mange 
nyttige  Vink.  Til  „Danmarks  geologiske  Undersøgelsens  Sam- 
ling have  de  skænket  Dyreknogler  og  andre  Dyre-  og  Plante- 
levninger, som  ere  fundne  i  deres  Lergrave,  og  som  have  stor 
videnskabelig  Betydning.    For  al  den  Velvillie  og  Imødekom- 


menhed,  der  saaledes  paa  enhver  Maade  er  vist  Geologerne, 
bedes  alle  Vedkommende  herved  modtage  vor  bedste  Tak. 

Her  skal  nu  først  gives  en  Skildring  af  Lergi*avene  og 
de  i  dem  fundne  Levninger  af  Planter  og  Dyr;  derefter  skulle 
vi  se,  hvilke  Oplysninger  disse  kunne  give  angaaende  Dan- 
nelsen af  Stenstrup-Leret.  Derpaa  skal  Stenstrup-Egnens  topo- 
grafiske og  geologiske  Forhold  skildres,  hvorefter  vi  skulle  se, 
hvilke  Slutninger  man  kan  drage  af  disse  angaaende  de  For- 
hold, under  hvilke  Stenstrup -Leret  i  sin  Tid  er  blevet  af- 
lejret. Endelig  skal  der  til  sidst  gøres  et  Forsøg  paa  at 
give  et  Billede  af  Stenstrup-Egnens  forhistoriske  Udvikling. 


Lergravene  og  de  i  dem  fundne  Plante- 
og  Dyrelevninger, 


Hans  Knudsens  Lergrav. 

1  1901  var  der  i  denne  Lergravs  nordlige  Væg,  hvor 
denne  var  højest,  blottet  1,6  M  lagdelt  Ler;  derunder  fandtes 
med  Haandboret  0,7  M  Ler  og  under  dette  Sand.  I  Gravens 
sydøstlige  Hjørne  saas  1  M  gult  Ler  over  1,2  M  Sand.  Ved 
Værket  var  gravet  en  Brønd,  4  M  dyb,  udelukkende  i  Sand. 

Paa  et  afrømmet  Stykke  saas  nogle  ejendommelige  For- 
dybninger i  Overfladen.  Da  Forf.  lod  en  Teglværksarbejder 
afrømme  et  nyt  Stykke,  viste  det  sig,  at  der  enkelte  Steder 
i  det  øverste  af  Leret  fandtes  moræneagtige,  grusede  Partier, 
som  bleve  udgravede  ved  Afrømningen,  hvorved  Fordyb- 
ningerae  fremkom. 

Petersminde  Lergrave. 

I  den  nordligste  af  de  Lergrave,  som  grænse 
op  til  Banelinien,  stod  1901  den  nordvestlige  Væg  ren 
paa  en  Strækning  af  c.  60  M.  Den  dannedes  af  svagt  hæl- 
dende eller  vandrette  Lerlag,  af  hvilke  der  var  blottet  indtil 
3  M.  Der  boredes  med  Haandbor  yderligere  I  M ,  uden  at 
man  kom  igennem  Leret. 

I  den  Petersminde  tilhørende  Lergrav  ved  Vest- 
siden  af  Vejen  til  Rødme   var  1897  blottet  4,3  M  Ler, 


hvis  Lag  dannede  lange,  flade  Bølger.  Fra  denne  Lergrav 
indsendtes  1901  til  Mineralogisk  Museum  en  lille  Kasse  med 
sandet  Ler,  som  indeholdt  Rester  af  arktiske  Planter.  I  Ler- 
graven  fandtes,  hvor  Prøven  var  taget: 

0,8  M  Muld, 
1,3  -    „dødt  Ler", 
1,9—2,5  -    „Blaaler\ 
Under  dette    „Blaaler*   fandtes  Plantelevningeme.    Den 
indsendte  Prøve  indeholdt  ifølge  en  Undersøgelse,    foretagen 
af  Mag.  Hartz,   foruden  enkelte  smaa  Sten  og  Ravstumper, 
Rester  af  følgende  Planter: 

Mosser'). 
Bryum  ventricosum  Dicks. 
Mollia  tortuosa  (L.)  Sghrank. 
Dicranum  sp.? 

Swartzia  montana  (Lam.)  Lindb. 
Amblystegium  intermedium  Lindb. 
Amblystegium  scorpioides  (L.)  Lindb. 
Amblystegium  turgescens  Lindb. 

Blomsterplanter. 

Salix  cf.  phylicifolia  L.     Pil.    Almindelig. 

Salix  polarts  L.     Polarpil.    Meget  hyppig. 

Salix  reticulata  L.  Netaaret  Pil.  Almindelig,  enkelte  med 
smaa  Blade. 

Betula  nana  L.    Dværgbirk.     Almindelig. 

Saxifraga  oppositifolia  L.  Rødblomstret  Stenbræk.  Blad- 
bærende Grene. 

Dryas  octopetala  L.  Rypelyng.  Hyppig,  enkelte  med  brede 
Blade. 

Myriophyllum  spicatum  L.  Aks-Tusindblad.  Enkelte  Brud- 
stykker af  Blade. 


')  Disse  og  de  i  det .  følgende  nævnte  Mosser  ere  velvilligst  bestemte 
af  Mr.  Apotheker  G.  Jensen,  Hvalsø. 
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Arctostaphylos  alpina  Spr.     Løvfældende  Melbærris.     Blade, 
Vaccinium  tdiginosum  L.  ^  microphyllu^n  Lge.     Sniaabladet 
Mosebølle.    Grene. 
Endvidere  fandtes  lo  Ekskrementer,  som  mulig  hidrøre 
fra  Myodes  sp.,  Lemming. 

Stenstrup  nye  Teglværks  Lergrav. 

I  den  østlige  Væg  saas  1901  et  smukt  Profil,  3,1  M  højt, 
med  vandrette  eller  svagt  skraanende  Lerlag,  der  nogle 
Steder  viste  Antydning  af  Kontortning  (Sammenrulning,  se 
Fig.  10,  S.  47). 

Jnelsbjerg  Lergrav. 

I  Aaret  1897  frembød  denne  Lergrav  følgende  Profil: 

2,6   M  lagdelt  Ler, 

0,03  -   Sand, 

1,0    -   Ler,  som  forneden  indeholdt  to  tynde  Sandlag. 

Alle  tre  Sandlag  indeholdt,  ifølge  Hartz, 
talrige  Rester  af  Salix  polaris  L.,  Polarpil, 
baade  Stængler,  Rødder,  Blade  og  Kapsler; 
de    fleste    Blade    vare    usædvanlig    smaa 
Fig.  i.  Blade  af    (3  X  2,6  Mm),    nogle    svagt    savtakkede   i 

Salix  polaru  L.     ^^^^        g^  pj      j^ 
Polarpil,  '/i 

(efler  N.  Hartz).       I  de  to  nederste  Sandlag  fandtes ,  ifølge 

Hartz  : 

Mosser. 

Polytrichum  stridum  Banks. 
Stvartzla  montana  (Lam.)  Lindb. 
Ceratodon  purpureus  (L.)  Brid. 
Ambhjstegium  i)olygamum  Br. 
Amblystegium  turgescens  Lindb. 

Blomsterplanter* 

Potamogeton  zizii  M.  K.     Langstilket  Vandaks. 
Salix  polaris  L.     Polarpil. 
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Saxifraga    oppositifolia   L.      Rødbloinstret 

Stenbræk. 
Armeria  mariiima  Willd.    Engelskgræs.    Et 

enkelt   Bæger;    inde    i   dette   saas 

endnu    enkelte  Rester   af  Frugten, 

se  Fig.  2. 

Af  Dyrelevninger  fandtes,  ifølge  Hartz,     pig.  %  Bæger  af 
Skaller  *eS  Anodonta  mutabilis  Gless.,  Dam-    Wi^ld.,  Engelsk- 
musling, i  det  nederste  Lerlag,  enkelte  Skaller  ^^%^*J^^    x 
af  lAmnæa  (Gidnaria)  ovata  Drap.,    Mose- 
snegl,  og  et  Ekskrement  af  fUyodes  «p..   Lemming,    i  et  af 
de  nederste  Sandlag.     I  Leret  nærved  Gravens  Bund  fandt 
en  Arbejder  største  Delen  af  Skelettet  af  en  ung  Anser  sp,, 
Vildgaas,  som  velvilligst  blev  skænket  til  , Danmarks  geologiske 
Undersøgelsens   Samling    af  Hr.  Teglværksejer   L.  Laursen; 
ifølge  Hr.  Viceinspector  H.Winge,  der  velvilligst  har  under- 
søgt Skelettet,   er  det  desværre  umuligt  at  afgøre,   hvilken 
Art  disse  Knogler  tilhøre. 

1901  var  Graven  gjort  betydelig  større  og  var  nu  indtil 
4  M  dyb.  I  den  vestlige  Del  af  Gravens  Bund  stak  pletvis 
det  underliggende  Moræneler  frem.  I  den  østlige  Ende  af 
Gravens  Sydvæg  var  der  paa  en  Strækning  af  27  M  kommet 
til  Syne  et  brunligt  Klæglag  2,4 — 0,8  M  under  Lerets  Over- 
flade. Klæglagets  Tykkelse  var  i  Reglen  2 — 5  Cm,  men 
kunde  stige  til  15  Cm.  I  Gravens  Bund  saas  ved  Sydvæggen 
c.  25M  fra  Gravens  sydøstlige  Hjørne  og  1,5  M  under  Klæg- 
laget et  tyndt  Characé-Lag,  der  i  fugtig  Tilstand  var  brun- 
sort, i  tørret  Tilstand  graat.  Det  var  2—3  Cm  tykt  og  fuldt 
af  talrige  Gharacé-Stængler.  Fig.  3  og  4  vise  Partier  af  Juels- 
bjerg  Lergrav. 

I  Characé-Laget  fandtes,  ifølge  Hartz: 

Chara  sp.    Kransnaal.    Utallige,  fine  Stængler,   men  mærke- 
lig nok  ikke  en  eneste  Spore. 


I 

't 
11 


I 

il 


lii 

I 

'■'54 


^s 


12 

Potamogeton  prælongua  Wulf.    Langstrakt  Vandaks.    Talrige 

Frugter  og  Blade, 
Salix  polaris  h*    Polarpil.    Utallige  Blade. 


Ldmnæa  (Gtdnaria)  ovata  Drap.    Mosesnegl. 
Valvata  piscinalis  MOll.     Damsnegl  *). 
Pisidium  (Fossarina)  sp.     Ærtemusling. 
Cytheridea  lacustris  (Lilljeborg)  Sars.    Muslingkrebs. 

I  Lerlaget  under  Klæglaget  fandtes,  ifølge Nordmann: 

Limncea  (Gtdnaria)  ovata  Drap.    Mosesnegl. 
Valvata  piscinalis  MCll.    Damsnegl. 

Anodonta  tnutabilis  Gless.    Dammusling.    1,06—1,16  M  under 
Klæglaget. 

I  Klæglaget  fandtes,  ifølge  Hartz,  ingen  Polarplanter; 
det  indeholdt  følgende  Plante-  og  Dyrelevninger-: 

Potamogeton  sp.    Vandaks. 

Carex  ampullacea  Good.   Tosnablet  Star.   Frugter.    Hyppigst. 

Bettda  alba  L.    Storbladet  Birk.    En  Del  vingeløse  Frugter 

og  nogle  Grene. 
Oenanthe  phéllandrium  Lam.     Billebo- Klaseskærm.     Talrige 

Delfrugter. 
Vaccinium  tUiginosum  L.  /9  microphyllum  Lge.    Smaabladet 

Mosebølle.    Blade  og  Kviste. 


Daphnia  pulex  De  Geer.    Bladfod. 
Notaspis  sp»  {lacustris  Migh.?).    Skjoldmidde. 
'iMyodes  sp.    Lemming.    Ekskrementer. 

I  Lerlaget  over  Klæglaget  fandtes,  ifølge  Nordmann: 

Valvata  piscinalis  MOll.     Damsnegl.    0,16— Ol8  M  over  Klseg- 
laget. 

*)  MOLLER,  O.  F.  1774.  Vermium  terrestrium  et  fluviatilium  seu  ani- 
malium  infusoriorum,  helmiDihicorum  et  testaceorum,  non  marine- 
rum,  succincta  historia.    Havniæ  et  Lipsiæ.    Vol.  II,  p.  172. 
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Sphærium  fComeola)  ep.  {corneum  L.?).    Bønnem  usling.   0,08 

— 0,12M  over  Klæglaget. 
Pisidium  (Fossarina)  sp.    Ærtemusling.     0,12  — 1,80  M  over 
KIseglaget. 

1902  var  Graven  udvidet  c.  lOM  mod  SSV  og  forlænget 
betydelig  mod  ØSØ.  Der  var  derved  fremkommet  et  Profil 
gennem  hele  Klæglaget,  som  viste  sig  at  have  Form  som  en 
flad  Skaal,  hvis  Længde  var  c.  70  M,  hvis  nordvestlige  Rand 
gik  op  til  0,6  M  under  Overfladen,  og  hvis  Bund  sine  Steder 
sænkede  sig  til  2,8  M  under  samme.  Klæglaget  var  for- 
oven sortebrunt  og  tørveagtigt;  omtrent  de  nederste  to 
Tredjedele  af  det  vare  grønlige  og  saa  lerede,  at  Grænsen 
mod  det  underliggende  Ler  ikke  altid  kunde  bestemmes  med 
fuld  Sikkerhed.  Kla^lagets  Tykkelse  var  i  Reglen  1  Dm, 
men  kunde  sine  Steder  gaa  ned  til  V«  Dm,  og  atter  andre 
Steder  naa  indtil  4  Dm.  Det  var  hist  og  her  forskudt  ved 
Spring.    Profilet  findes  afbildet  paa  Tavle  I,  Fig.  1. 

1  den  sydøstlige  Del  af  Profilet  saas  foroven  paa  en 
Strækning  af  16  M  indtil  1,8  M  Ferskvandsalluvium ,  der  for 
største  Delen  bestod  af  Tørv;  de  nederste  1 — 2  Dm  vare 
nærmest  Ler  med  en  Del  Ferskvandsskaller ;  under  Leret 
fandtes  et  tyndt  Characé-Lag. 

Teglværksleret  naaer  ved  Juelsbjerg  Teglværk  en  betyde- 
lig Mægtighed.  Ifølge  en  velvillig  Meddelelse  fra  Hr.  Tegl- 
værksejer L.  Laursen  er  der  ved  Teglværket  Øst  for  Ler- 
graven gravet  en  14  Al.  (8,8  M)  dyb  Brønd  og  derefter  yder- 
ligere boret  3  Al.  ( 1 ,9  M)  i  Teglværksler ;  i  denne  Dybde  kom 
der  rigeligt  Vand,  antagelig  i  et  Sandlag.  Ved  hans  Bolig, 
c.  150  M  Øst  for  Lergraven ,  er  der  gravet  10  Al.  (6,8  M)  i 
Teglværksler;  under  dette  fandtes  stærkt  stenet  Ler. 

Langhej  Lergrav. 

I  1897  saas  i  den  vestlige  Væg  i  denne  Lergrav  under 
0,3  M  Muld  2,7  M  lagdelt,   sandet,   stenfrit   Ler.     Lerlagene 
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dannede  lange,  flade  Bølger  med  smaa  Spring.  Mellem  Ler- 
lagene saas  flere  Steder  Sand-  og  Gruslag,  som  kunde  naa 
en  Tykkelse  af  0,8  M. 

Omtrent  1,2  M  under  Overfladen  fandtes  i  Væggens  syd- 
lige Del  meget  opløste  Skaller  af  Anodonta  mutabilis  Cless., 
Dammusling,   Pisidium  sp.^  Ærtemusling,  og  Valvata  piscv- 
nalis  MOll.,   Damsnegl.     Omtrent    1,7  M   under  Overfladen 
iagttoges  et  2  Cm  tykt  Sandlag  med  talrige  Rav-  og  Brunkul- 
stykker, rullede  Pinde,  samt  smaa  Brokker  af  meget  fast, 
komprimeret  (intei-glacial  ?)  Tørv.     I  dette  Sandlag  fandtes, 
ifølge  Hartz,  foruden  Ekskrementer  af  ?Myode8  sp.,  Lemming: 
Cenococcum  geophilum  Fr.    Svamp. 
Amhlystegium  turgescens  Lindb.    Mos. 
Potamogeton  alpinus  Bålb.    Alpe-Vandaks. 
Potamogeton  obtusifolius  M.  K.    Butbladet  Vandaks. 
Scirptis  lacustris  L.    Sump-Kogleaks. 
Carex  sp.  {ampullacea  Good?).    Tosnablet?  Star, 
Sparganium  cf.  affine  Schnitzl.    Svømmende  Pindsvineknop. 
Salix  polarts  L.    Polarpil. 
Hippuris  vulgaris  L.     Almindelig  Vandspir. 
Vacdnium  uliginosum  L.  ^  microphyllum  Lge.     Smaabladet 

Mosebølle. 
Menyanthes  trifoliata  L.    Almindelig  Bukkeblad.    Hyppig. 

Endvidere: 
Carpinus  betulus  L.    Almindelig  Avnbøg.    Frugt. 
Ceratophyllum  demersum  L.    Tornet  Hornblad.    Frugt. 
Brasenia  purpurea  Migh.     Frø. 

Af  de  sidstnævnte  tre  Arter  fandt  Hartz  kun  ét  Eks- 
emplar i  det  af  ham  indsamlede  Materiale;  da  han  senere 
undersøgte  nogle  af  Ottesen  i  samme  Lag  indsamlede  Prøver, 
traf  han  i  dem  atter  et  Frø  af  Brasenia  og  en  Frugt  af  C7ar- 
pinus.  Disse  to  Arter  (og  vistnok  ogsaa  Ceratophyllum),  der 
saa  daarligt  passe  i  det  øvrige,  arktiske  Selskab,  maa  ifølge 
Hartz  antages  at  være  skyllede  ud  fra  et  Sandlag  i  en  af  de 
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omliggende  Bakker  og  oprindelig  at  stamme  fra  en  inter- 
glacial  Tørvemose. 

1901  var  Sandlaget  med  Plantelevningeme  ikke  synligt 
i  Graven ;  trods  ivrig  Søgen  lykkedes  det  ikke  at  finde  andre 
Dyre-  eller  Plantelevninger  end  enkelte,  daarligt  bevarede 
Skaller  af  Anodonta  mutabilis  Cless.,  Dammusling. 

Egebjerg  Lergrav. 

I  denne  Lergrav,  der  i  1897  var  gravet  ned  til  en  Dybde 
af  3,8  M,  saas  i  dette  Aar  følgende  Profil  i  don  nordvestlige 
Vægs  sydvestlige  Del: 

0,4  M  Muld, 
0,9—1,5  -   lagdelt  Ler, 

0,3  -    kalkholdigt  Klæg, 
>I,0  -   lagdelt  Ler. 

Det  kalkholdige  Klæglag  kunde  forfølges  over  hele  den 
Del  af  Væggen,  som  stod  ren,  men  var  bedst  udviklet  i 
Væggens  sydøstlige  Del;  mod  Nordøst  blev  det  tyndere. 

1901  iagttoges  i  samme  Væg  det  paa  Tavle  I,  Fig.  2  af- 
bildede Profil,  som  viser,  at  Klæglaget  har  Form  som  en 
flad  Skaal,  hvis  nordlige  Rand  gaar  op  til  omtrent  1,5  M 
under  Overfladen,  og  hvis  Bund  sænker  sig  mere  end  3,8  M 
under  Overfladen.  Klæglaget  var  gennemsat  af  smaa  Spring. 
Fig.  5  og  Fig.  6  give  en  Forestilling  om  denne  interessante 
Forekomst. 

I  Lerlaget  under  Klægla'get  forekom  flere  Lag  med 
Planterester.    I  disse  fandtes,  ifølge  Hartz: 

Salix  polaris  L.    Polarpil.    Et  enkelt  Blad. 

Drt/as  octopetala  L.  fi  minor  Hook.  Rypelyng.  Fremherskende. 

Følgende  Snegle  og  Muslinger  ere  fundne  af  Hartz  og 
NoRDMANN  i  Leret  under  Klæglaget: 

Valvata  piscinalis  MOll.    Damsnegl.   0,05  -O52M  under  Klæg- 
laget. 
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Vahata  piscinalis  var.  antiqua  Sow.     Damsnegl.     Velvilligst 

bestemt  af  Hr.  Mag.  se.  A.  C.  Johansen.    0,06 — 0,26  M 

under  Klæglaget. 
Anodonta  mutabilis  Cless.    Dammusling.    0,16 — 0,40  M  under 

Klæglaget. 
Sphcerium  (Corneola)  corneum  L.   Bønnemusling.   0,06—0,40  M 

under  Klæglaget. 
Pisidium  (Fluminina)  amnicum  MCll.     Ærtemusling.    0,06  M 

under  Klæglaget. 
Pisidium  fFossarinaJ.sp.    Ærtemusling.     0,06—0,86  M   under 

Klæglaget. 

I   Klæglaget,  som  i  tørret  Tilstand  var  hvidgraat,  i 
fugtig  graabrunt,  fandtes,  ifølge  Hartz  og  Nordmann: 

Chara  typ.  hispida  Wallr.  Kransnaal.  Velvilligst  bestemt 
af  Hr.  Dr.  phil.  O.  Nordstedt,  Lund.  Utallige  Sporer, 
dels  med,  dels  uden  Kalkovei^træk. 

Potamogeton  prælongus  Wulf.  Langstrakt  Vandaks.  Talrige 
Blade  besatte  med  et  tykt,  glinsende  Kalkovertræk. 

Potamogeton  zizii  M.  K.    Langstilket  Vandaks. 

Carex  sp.  (ampuUaeea  Good?).    Tosnablet?  Star. 

Betula  nana  L.    Dværgbirk.     En  enkelt  Nød. 

MyHophyllum  spicatum  L.     Aks-Tusindblad. 

Hippuris  vulgaris  L.    Almindelig  Vandspir. 

Menyanthes  trifoliata  L.     Almindelig  Bukkeblad. 

Amphipeplea  glutinosa  Møll.     Slimsnegl. 

Planorhia  (Armiger)  nautileus  L.     Skivesnegl. 

Vahata  piscinalis  MCll.    Damsnegl. 

Sphærium  (Corneola)  sp.  {corneum  L.?).     Bønnemusling. 

Pisidium  (Fossarina)  milium  Held.  var.  unioides  VVesterlund. 

Ærtemusling. 
Pisidium  (Fossarina)  sp.    Ærtemusling. 
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CristateUa  mticedo  Cuyier.    Mosdyr.    Statoblaster. 

Nephelis  octoculata  Bergm.     Hundeigle.     Kokoner. 

Daphnia  pulex  De  Geer.    Bladfod.    Ephippier. 

Esox  Iticius  L.    Gedde.    En  Del  Knogler,  fundne  i  Klæglaget 
ved  den  sydlige  Del  af  Gravens  nordvestlige  Væg. 

Alces  machlis  Og.    Elsdyr.    To  Stykker  af  en  afkastet  Tak, 
som  efter  Finderens  Opgivelse  ere  fundne  i   Spade- 
stikket under  Klæglaget    og  antagelig  maa  høre  til 
dette. 
Geddeknoglerne   og  Stykkerne   af  Elsdyrtakken   ere   af 

Hr.  Teglværksforpagter   H.  C.  Andersen  velvilligst  skænkede 

til    »Danmarks  geologiske    Undersøgelsens   Samling;   de   ere 

velvilligst  bestemte  af  Hr.  Viceinspector  H.  Winge. 

I  Lerlaget  over  Klæglaget  fandtes  talrige  Striber 
med  Plantelevninger,  fire  eller  fem  forholdsvis  tykke  (c.  V*  Cm), 
og  desuden  en  Snes  Stykker ,  der  kun  vare  c.  1  Mm  tykke. 
Sandstriberne  vare  pletvis  ganske  fyldte  med  tæt  pakkede, 
rullede  Smaapinde,  hvoriblandt  der  ogsaa  forekom  smaa, 
komprimerede  Tørvestykker.  De  øverste  to  til  tre  Meter  af 
Leret  vare  iltede  gule  og  uden  Planterester.  I  Sandstriberne 
fandtes,  ifølge  Hartz  og  Nordmånn: 

Mosser. 

Bryum  sp.  {ventricosum  Dicks.?). 
Leersia  contorta  L. 
Amblysteginm  fiuitans  (L.)  De  N. 
Amblystegium  scorptoides  (L.)  Lindb. 
Amblysteginm  giganteum  (Schimp.)  De  N. 

Blomsterplanter. 

Potamogeton  prælongus  Wulf.    Langstrakt  Vandaks. 
Carex  amptdlacea  Good.     Tosnablet  Stai*. 
Salix  cf.  phylicifolia  L.     Pil. 

Salix  reticulata  L.    Netaaret  Pil.    Et  lille  Blad,  4,5  x  3,6  Mm, 
Stilken  ikke  medregnet. 

2* 
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Betula  nana  L.    Dværgbirk.    Store,  kraftige  Blade  i  meget 

stor  Mængde ;  et  Blad  maalte  8x9  Mm. 
Dryas  octopetala  L.    Rypelyng.    En  enkelt  Frugt. 
Menyanthes  trifoliata  L.     Almindelig  Bukkeblad. 

Dyr. 

Limnæa  (Gulnaria)  ovata  Drap.    Mosesnegl.    0,io — c.  2,06  M 

over  Klæglaget*). 
Valvata  pisdnalis  MCll.     Damsnegl.     0,io  —  c.  2,06  M   over 

Klæglaget. 
Pisidium  (Fossarina)  sp.    Ærtemusling.    0,10— -c.  2,65  M  over 

Klæglaget. 
Nephelis  octoculata  Bergm.     Hundeigle. 
Donacia  sp.    Sivbuk. 

Endvidere  er  i  „Rødleret*  fundet  nogle  Kindtænder  af 
Cervus  élaphiAs  L. ,  Kronhjort,  velvilligst  bestemte  af  Hr. 
Viceinspector  H.Winge;  de  bleve  velvilligst  skænkede  til ;, Dan- 
marks geologiske  Undersøgelsens  Samling  af  Hr.  Teglværks- 
forpagter  H.  G.  Andersen. 

I  Egebjerg  Lergrav  skal  der  være  fundet  ikke  ubetyde- 
lige Ravstykker,  uvist  i  hvilket  Lag. 

Bucks  Lergrav. 

I  1898  var  denne  Lergrav  indtil  3,6  M  dyb.  Man  iagt- 
tog deri  lagdelt  Ler,  som  nogle  Steder  var  dækket  af  indtil 
1  M  gult  Sand.  I  Leret  fandtes  Spring  paa  1  Dm.  Ved  det 
sydøstlige  Hjørne  af  Teglværket  var  det  senglaciale  Ler  kun 
1  M  tykt,  og  under  det  var  der  blottet  0,7  M  gult  Moræneler; 
tæt  ved  Dampskorstenen  gik  Moræneleret  endog  i  Dagen 
paa  en  lille  Plet.  1901  frembød  Lergraven  aldeles  lignende 
Forhold. 


')  De  største  Højder  ere  kun  tilnærmelsesvis  rigtige,  da  Klæglaget  paa 
disse  Steder  ligger  under  Gravens  Bund. 
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Symidborg  Aktieteglværks  Lergray. 

1  den  nordl^e  Væg  i  denne  Lergrav  iagttoges  1901  det 
paa  Tavle  I,  Fig.  3  afbildede  Profil.  I  det  senglaciale  Ler 
saas  et  indtil  0,4  M  msegtigt,  hvidligt,  meget  kalkholdigt  Lag 
af  Form  som  en  flad  Skaal,  hvis  Rande  gik  op  til  omtrent 
0,6  M  under  Overfladen,  og  hvis  Bund  sænkede  sig  til  omtrent 
1,7  M  under  Overfladen.  Laget  var  gennemsat  af  smaa  Spring. 
Fig.  7  (S.  22)  giver  en  Forestilling  om  denne  interessante  Fore- 
komst. Det  meget  kalkholdige  Lag  er  ifølge  Hartz  dannet  af 
Molluskskaller  og  Skalfragmenter  og  svarer  til  Wesenberg- 
LuNDs  MoUuskkalk  ^). 

I  Lerlaget  under  det  meget  kalkholdige  Lag 
fandtes,  ifølge  Nordmann,  talrige,  store  Skaller  af  Anodonta 
mutabilis  Cless.  Dammusling;  de  forekom  0,io — 0,56  M  under 
det  meget  kalkholdige  Låg. 

I  det  meget  kalkholdige  Lag  fandtes,  ifølge  Hartz, 
af  Plantelevninger  kun  nogle  faa  Sporer  af  Chara  sp., 
Kransnaal.  Derimod  Indeholdt  dette  Lag,  ifølge  Nordmann, 
en  Mængde  Snegle-  og  Muslingeskaller  hørende  til  følgende 
Arter: 

Amphipeplea  glutinosa  MOll.    Slimsnegl. 

Limnæa  (Chulnaria)  ovata  Drap.    Mosesnegl. 

Planorbis  (Gt/raulus)  parvus  var.  arcticus  Beck.    Skivesnegl. 

Planorbis  (Cryraultis)  borealis  Loven.    Skivesnegl. 

Planorbis  (Årmiger)  nautilei48  L.    Skivesnegl. 

Planorbis  (Armiger)  nautileus  var.  cristatm  Drap.   Skivesnegl. 

Planorbis  (Bathyomphalus)  contorttis  L.   Skivesnegl.    1  Ekspl. 

Planorbis  (Hippeutis)  fontanus  Lightfoot.  Skivesnegl.    1  Ekspl. 

Valvata  piscinalis  MOll.    Damsnegl. 

Valvata  piscinalis  var.  ambigua  Westerlund.     Damsnegl. 

Valvata  piscinalis  var.  antiqua  Sow.    Damsnegl. 

')  Wesenbero-Lund ,  G.     1901.     Studier  over   Søkalk,   Bønnemalm  og 
Søgytje  i  danske  Indsøer.    Meddel.  Dansk  geol.  Foren.  Nr.  7,  p.  66. 
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Valvata  cHstata  MCll.     Fjersnegl. 

Fisidium  (Fossarina)  milium  Held.  var.  unioides  Westerlund. 

Ærtemusling. 
Pisidium  (Fossarina)  sp.    Ærtemusling, 

I   Lerlaget    over    det    meget  kalkholdige   Lag 
fandtes,  ifølge  Nordmann,  følgende  Snegle  og  Muslinger: 

Litnnæa  (Gulnaria)  ovata  Drap.     Mosesnegl. 

Valvata  piscinalis  MCll.     Damsnegl. 

Sphærium  (Corneola)  sp.  {corneum  L.?).     Bønnemusling. 

Pisidium  (Fossarina)  henslowianum  Shepp.    Ærtemusling. 

Pisidium  (Fossarina)  sp.    Ærtemusling. 

Slædbæk  Lergrav, 

I  denne  Lergrav  iagttoges  i  Aaret  1897  følgende  Profil: 

0,8  M  Muld, 

1,8  -  lagdelt,  graat  Ler  med  fine  Sandstriber, 
0,3  -  brungraat,  kalkholdigt  Klæg, 
>  1,6  -   lagdelt,  graablaat  Ler  med  fine  Sandstriber. 

I    det    nederste   Lerlag   fandtes,    ifølge   Hartz   og 
Nordmann : 

Valvata  piscinalis  MCll.    Damsnegl. 
Anodonta  mutabilis  Cless.    Dammusling. 
Sphærium  ( Corneola J  corneum  L.    Bønnemusling. 
Pisidium  (Fossarina)  sp.    Ærtemusling. 

El  helt  Lag  af  Anodonta  Skaller  fandtes  paa  Overgangen 
mellem  Lerlaget  og  Klseglaget. 

I  Klæglaget  fandtes,  ifølge  Hartz: 

Chara  typ.  hispida  Wallr.    Kransnaal. 

Potamogeton    zosterifolius    Sghum.      Bændelbladet    Vandaks. 

Vinterknopper,  se  Fig.  8  (S.  24). 
Carex  ampullacea  Good.    Tosnablet  Star.    Enkelte  Frugter. 


Betula  alba  L.    Storbladet  Birk.     En  enkelt  Frugt. 
Myriophyllum  spicatum  L.    Aks-Tusindblad.    Blade. 

Nephelis  octondata  Bergm.     Hundeigle.     Kokoner. 

Ånoåonta  mutahilis  Cless.     Dammusling. 

,  Klæglaget  var  ganske  opfyldt  af  de  smalle,  græslignende 
Blade  af  Potamogeton  zosteri- 
folius  (Fig.  8),  paa  hvilke  Æ^e- 
kapsleme  af  Nephelts  sade. 

I  det  dverste  Lerlag 
fandtes,  ifølge  Hartz,  talrige 
Skaller  af  Anodonia  mutahilis 
Cless.,  Dammnsling. 

II  Slædbæk  Teglværksgrav  er 
af  Arbejderne  fundet  en  Tak 
af  Cercus  dapkus  L,,  Kron- 
hjort, og  tre  Takker  af  Ban- 
gifer  tarandus  L.,  Rensdyr, 
uvist  i  hvilke  Lag;  der  kunde 

Fig. 8.    Vinterknop  af  fcun   Oplyses,   at   Rensdvrtak- 

Potamogeton  iotlertfohus  Schuh., 

bænHelbladet  Vandats,  '/i  keme  laa  „temmelig  dybt  nede 

er    .    ABT2).  .  Lgj-pjn .  jjg  opbevares  i  „Dan- 

marks geologiske  Undersøgelse"  s  Samling. 

Habtz  udtalsr  om  Slædbæk-Leret ,  af  det  maaske  ikke 
er  senglacialt,  men  yngre').  Dette  give  de  foretagne  Under- 
søgelser dog  næppe  tilstrækkelig  Grund  til  at  antage. 

1001  var  Graven  fuld  af  Vand,   saa  at  den  ikke  kunde 


Almindelige  BemsTkninger  om  Plante-  og  Dyrelevningeme. 
Vlantelevningerne. 

I    Lei^ravene    ved    Stenstrup    er  fundet    de    nedenfor 
nævnte  Plantelevninger. 

'}  Hartz,  N.     \'MH.    Bidrag  til  Danmarks  scngladale  Flora  og  Fauna. 
D.G.U.    [IR.  Nr  II,  p.  W. 
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I  Lerlag  og  underordnede  Sand-  og  Characé- 
lag,  ældre  end  Klægaflejringerne: 

Chara  sp.    Kransnaal. 

Potamogeton  prælongus  Wulf.    Langstrakt  Vandaks. 

ScUix  polarts  L.    Polarpil. 

Drt/<i8  octopetala  L.  fi  minor  Hook.    Rypelyng. 

I  Klægaflejringerne: 

Chara  typ.hispida  Wallr.    Kransnaal. 

Potamogeton  prælongus  Wulf.    Langstrakt  Vandaks. 

Potamogeton  zizii  M.  K.    Langstilket  Vandaks. 

Potamogeton  zosterifolif4s  Sghum.    Bændelbladet  Vandaks. 

Potamogeton  sp.    Vandaks. 

Carex  ampullacea  Good.    Tosnablet  Star. 

Bettda  nana  L.    Dværgbirk. 

Betida  alba  L.    Storbladet  Birk. 

Myriophyllum  spicatum  L.    Aks-Tusindblad. 

Hippuris  vulgaris  L.    Almindelig  Vandspir. 

Oenanthe  phellandrium  Lam.    Billebo-Klaseskærm. 

Vaccinium  uliginosum  L.  fi  microphyllum  Lge.    Smaabladet 

Mosebølle. 
Menyanthes  trifoliata  L.    Almindelig  Bukkeblad. 

I  Lerlag  og  underordnede  Sandlag,  yngre  end 
Klægaflejringerne: 

MoBBer. 

Bryum  sp.  {ventricosum  Dicks.?). 
Leersia  contorta  L. 
Amblystegium  fluitans  (L.)  De  N. 
Amblystegium  scorpioides  (L.)  Lindb. 
Amblystegium  giganteum  (Schimp.)  De  N. 

Blomsterplanter. 

Potamogeton  prælongus  Wulp.    Langstrakt  Vandaks. 
Carex  ampullacea  Good.    Tosnablet  Star. 
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Salix  cf,  phylicifolia  L.     Pil. 

Salix  reticulata  L.     Netaaret  Pil; 

Betula  nana  L.    Dvægbirk. 

Dryas  octopetala  L.    Rypelyng. 

Menyanthes  trifoliata  L.     Almindelig  Bukkeblad. 

I  Lerlag  og  underordnede  Sandlag,   uvist  om 
ældre  eller  yngre  end  Klægaflejringerne: 

Sfampe« 

Cenococcum  geophilum  Fr. 

Mosser. 

Folytrichum  strictum  Banks. 
Bryum  ventricosum  Dicks. 
Mollia  tortuosa  (L.)  Schrånk. 
Dicranum  sp. 

Swartzia  montana  (Lam.)  Lindb. 
Ceratodon  purpureus  (L.)  Bnro. 
Amhlystegium  polygatnum  Bh. 
Amblystegiunt  intermedium  Lindb. 
Amblystegium  scorpioides  (L.)  Lindb. 
Amblystegium  turgescens  Lindb. 

Blomsterplanter. 

Potamogeton  alpinus  Balb.    Alpe- Vandaks. 

Fotamogeton  obtusifolius  M.  K.     Butbladet  Vandaks. 

Potamogeton  zizii  M.  K,     Langstilket  Vandaks. 

Scirpus  laciistris  L.    Sump-Kogleaks. 

Carex  sp,  {ampullacea  Good.V).     Tosnablet?  Star. 

Sparganium  cf.  af  fine  Schnitzl.    Svømmende  Pindsvineknop. 

Salix  cf,  phylicifolia  L.     Pil. 

Salix  polar  is  L.     Polarpil. 

Salix  reticidata  L.    Netaaret  Pil. 

Betula  nana  L.     Dværgbirk. 

Saxifraga  oppositifolia  L.     Rødblomstret  Stenbræk. 

Dryas  octopetala  L.     Rypelyng. 
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Myriophyllum  spicatum  L.    Åks-Tusindblad. 
Hippuris  vulgaris  L.    Almindelig  Vandspir. 
Arctostaphylos  alpina  Spr.    Løvfældende  Melbærris. 
Vaccinium  uliffinosum  L.  fi  microphyllum  Loe.    Snmabladet 

Mosebølle. 
Armeria  maritima  Willd.    Engelskgræs. 
Menyanthes  trifoliata  L.    Almindelig  Bukkeblad. 


{Carpinus  betulus  L.    Almindelig  Avnbøg). 
{Ceratophyllum  demersum  L.     Tornet  Hornblad). 
{Brasenia  purpurea  MicH.). 


Om  de  i  Lergravene  ved  Stenstrup  fundne  Floraer  har 
Mag.  Hartz  meddelt  Forf.  følgende: 

Planteresterne  i  Klæglagene  i  Juelsbjerg  og  Egebjei-g 
Lergrave  ere  meget  forskellige  fra  Planteresterne  i  de  under- 
og  overliggende  Lerlj^.  Lerlagene  indeholde  en  udpræget 
arktisk  Flora,  hvorimod  Klæglagene,  der  antagelig  ere  samtidige 
i  begge  de  nævnte  Lergrave,  ganske  mangle  de  mest  udprægede 
Polarplanter  Salix  polarts.^  Polarpil,  og  Dryas  octopetala^ 
Rypelyng;  i  Klæglagene  i  Juelsbjerg  og  Slædbæk  Lergrave  er 
derimod  fundet  Rester  af  Betula  alba,  storbladet  Birk.  Floraen 
i  Klæglagene  har  saaledes  et  noget  varmere  Præg  end  Floraen 
i  de  under-  og  overliggende  Lerlag.  Rigtignok  er  der  i  Klæg- 
laget i  Egebjerg  Lergrav  fundet  en  enkelt  Nød  af  Betula  nana, 
Dværgbirk,  men  denne  Art  er  langtfra  en  udpræget  arktisk 
Form;  den  er  ofte  funden  sammen  med  Fyrrelevninger  i  vore 
Moser. 

Klæglagene  betegne  aabenbart  en  ret  anselig  Oscillation  af 
Indlandsisens  Rand.  Denne  maa  have  staaet  i  en  betydelig  Af- 
stand fra  Stenstrup-Egnen,  medens  Klæglagene  dannedes.  Der 
maa  sikkert  være  gaaet  mange  Aar,  førend  Klimaet  kunde  for- 
andre sig  saa  meget,  at  den  arktiske  Flora  ganske  eller  næsten 
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ganske  blev  fortrængt  fra  Landet,  og  førend  den  subarktiske 
Birkeflora  indvandrede  og  udbredte  sig  over  dette,  — 
og  der  maa  ligeledes  sikkert  være  hengaaet  et  langt  Tidsrum, 
inden  den  subarktiske  Flora  paany  blev  ganske  fortrængt 
af  den  arktiske. 

Hvorniange  Aar den  forholdsvis  kortvarige, subarktiske 
Periode,  under  hvilken  Klæglagene  bleve  dannede,  har  varet, 
er  det  naturligvis  ikke  muligt  at  angive;  der  maa  dog  vel 
nok  mindst  regnes  med  Hundreder  af  Åar. 

Hvor  langt  Isranden  trak  sig  bort,  er  det  heller  ikke 
muligt  —  i  alt  Fald  for  Tiden  —  at  afgøre.  I  Sydgrønlands 
og  Sydislands  lune  Dale  vokser  Birken  Bettda  odorata  frodigt 
og  danner  anselige  og  kraftige  Krat  umiddelbart  ved  Gletscher- 
randene, men  saadanne  Forhold  kunne  næppe  tænkes  i  et 
fladt  Lavland  som  Danmark.  Vi  maa  sikkert  tænke  os  Is- 
randen adskillige  Mile  borte  fra  de  Søer,  paa  hvis  Bund 
Klæglagene  dannedes,  hvormed  dog  ikke  skal  være  sagt,  at 
ikke  mindre,  lokale,  „døde  Bræer"  have  kunnet  holde  sig  i 
deres  umiddelbare  Nærhed. 

Hvor  stor  en  Forandring  i  den  aarlige  Middeltemperatur 
c^  de  andre  klimatologiske  Forhold  Klæglagene  angive  i 
Sammenligning  med  Lerlagene,  vil  det  vistnok  ogsaa  være 
umuligt  at  angive;  dog  vil  det  være  af  Interesse  i  denne  Sammen- 
hæng at  minde  om  de  Karakteristiker,  som  K6ppen\)  giver 
af  „Birkeklimaet"  og  af  „det  arktiske  Tundraklima". 

„Birkeklimaet" ,  der  sammen  med  „Egeklimaet"  og  „de 
antarktiske  Bøges  Klima"  af  K5ppen  henføres  til  Hovedgruppen 
„Reich  der  Mikrotermen  oder  der  kuhlen  Klimate" ,  karak- 
teriseres saaledes:  Forskellen  mellem  Aarets  varmeste  og 
koldeste  Maaned  er  mindst  10°  C,  kun  1—4  Maaneder  have 
Temperaturer  over  10°  C.   Sommeren  er  kort  og  forholdsvis 


^)  KdppEN,  W.  1900.  Versuch  einer  Klassification  der  Klimate,  vor- 
zugsvveise  nach  ihren  Beziehungen  zur  Pflanzenwelt.  Geogr.  Zeitschr. 
Leipzig.    Jahi*g.  XVI,  H.  12. 
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varm  (varmeste  Maaned  10  til  19° C),  Vinteren  er  stræng 
(koldeste  Maaned  +  3  til  -^  5^°  C).  I  Dalene  i  den  bjærg- 
rige  Del  af  Østsibirien  forekomme  Jordoverfladens  laveste 
Vintertemperaturer.  I  den  største  Del  af  dette  Klimatomraade 
tøer  Jordbunden,  selv  i  Højsommeren,  kun  til  en  Dybde  af 
1  M.  Dog  bærer  Jordbunden  ikke  blot  tæt  Skov,  men  ogsaa 
god  Høst  af  Sommersæd;  Byg  og  Havre  dyrkes  i  de  mere 
kultiverede  Egne  indtil  nær  Trægrænsen,  ligeledes  Kartofler. 
Ensformige  Skove  af  nogle  faa  Naaletræarter  med  Bærbuske 
som  Underskov  og  Birk,  Røn,  Asp  og  nordisk  El  som  Ind- 
blanding dække  for  største  Delen  Jordbunden. 

„Det  arktiske  Tundraklima*  eller  „Polarrævens  Klima"*, 
der  sammen  med  „det  antarktiske  Klima"  eller  „Pinguinens 
Klima**,  „Højalpe-Klimaet"  eller  „Gemsens  Klima"  og  „Pamir- 
klimaet"  eller  „Yakoksens  Klima"  danner  KOppens  „Reich 
der  Hekistotermen  oder  der  kaiten  Klimate" ,  karakteriseres 
saaledes:  Det  er  et  kontinentalt  Lavlandsklima  med  stor 
Forskel  mellem  Aarstiderne ;  Temperaturforskellen  mellem 
de  ekstreme  MSianeder  er  over  20°  G.  (indtil  60°  C.).  Vinteren 
er  kold  og  relativ  tør,  men  baade  Kulden  og  Tørken  ere 
mindre  end  i  den  østsibiriske  Del  af  Birkeklimaets  Omraade. 
Sommeren  er  kort,  men  dog  temmelig  bestandig,  med  et  rigt 
Dyreliv,  især  af  Trækfugle.  Jordbunden  dækkes  af  Mos-  og 
Lavtundraer  med  Oaser  af  Blomsterplanter.  —  Saavidt  Hartz. 

Dyrelevningerne. 

I  Lergravene  ved  Stenstrup  er  fundet  de  nedenfor 
nævnte  Dyrelevninger. 

I  Lerlag  og  underordnede  Sand-  og  Gharacé- 
lag,  ældre  end  Klæg-  og  Kalkaflejringerne: 

Limnæa  (Gulnaria)  ovata  Drap.    Mosesnegl. 

Valvata  piscinalis  MOll.    Damsnegl. 

Valvata  piscinalis  MCll.  var.  antiqua  Sow.    Damsnegl. 
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Anodonta  mutabilis  Cless.    Dammusling. 
•Sphærium  (Corneola)  corneum  L.    Bønnei)iusling. 
Fisidium  (Fluminina)  amnicwn  MCll.    Ærtemusling. 
Pisidium  (Fossarina)  sp.    Ærtemusling. 

Cytheridea  lacustris  (Lilljeborg)  Sars.    Muslingkrebs. 

I  Klæg-  og  Kalkaflejringerne: 

Amphipeplea  ghUinosa  MOll.     Slimsnegl. 

Litnnæa  (Gulnaria)  ovata  Drap.    Mosesnegl. 

Planorhis  (Gh/raulus)  pai^us  var,  ardirus'  Beck.     Skivesnegl. 

Planorbis  (Gyraidus)  borealis  Loven.    Skivesnegl. 

Planorbis  (Artniger)  tiautileus  L.    Skivesnegl. 

Planorbis  (Armiger)  nautileus  var,  cristatus  Drap.    Skivesnegl. 

Planorbis  (Bathyomphalus)  contortiis  L.    Skivesnegl. 

Planorbis  (Hippetdis)  fotitanus  Lightfoot.     Skivesnegl. 

Valvata  piscinalis  MOll.     Damsnegl. 

Valvata  piscinalis  var,  ambigua  Westerlund.     Damsnegl. 

Valvata  piscinalis  var.  antiqua  Sow.     Damsnegl. 

Valvata  cristata  MCll.    Fjersnegl. 

Anodonta  mutabilis  Cless.     Dammusling. 

Sphcerium  (Corneola)  sp,  {corneum  L.?).     Bønnemusling. 

Pisidium  (Fossarina)  milium  Held.  var.  unioides  Westerlund. 

Ærtemusling. 
Pisidium  (Fossarina)  sp.    Ærtemusling. 

Cristatella  mucedo     Cuvier.     Mosdyr. 
Nephelis  octoculata  Bergm.     Hundeigle. 
Daphnia  pulex  De  Geer.     Bladfod. 
Notaspis  sp.  {lacustris  Mich.?).    Skjoldmidde. 

Esox  lucius  L.  Gedde. 
?  Myodes  sp.  Lemming. 
Alces  machlis  Og.     Elsdyr. 
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1  Lerlag  og  underordnede  Sandlag.  yngre  end 
Klæg-  og  Kalkaflejringerne: 

Litnnæa  (Ovlnaria)  ovata  Drap.    Mosesnegl. 

Valvata  piscinalis  MOll.    Damsnegl. 

Anodonta  muiahilis  Clbss.    Dammusling. 

Sphærium  (Corneola)  sp.  {corneum  L.?).     Bønnemusling. 

Pisidium  (Fossarina)  hemlowianum  Shepp.    Ærtemusling. 

Pisidium  (Fossarina)  sp,    Ærlemusling. 


Nephelis  octoculata  Bergm.     Hundeigle. 
Donacia  sp.    Sivbuk. 

I  Lerlag  og  underordnede  Sandlag,    uvist  om 
ældre  eller  yngre  end  Klægaflejringerne: 

Litnnæa  (Gulnaria)  ovata  Drap.    Mosesnegl. 
Valvata  piscinalis  MCll.     Damsnegl. 
Anodonta  mtUabilis  Cless.     Dammusling. 
Pisidium  sp.  .  Ærtemusling. 

Anser  sp.    Vildgaas. 
?  Myodes  sp.    Lemming. 

Uvist  i  hvilket  Lag: 

Rangifer  tarandus  L.     Rensdyr. 
Cervus  elnphus  L.     Kronhjort. 


Om  de  i  Lergravene  ved  Stensti'up  fundne  MoUusk* 
Faunaer  har  Mag.  Nordmann  meddelt  Forf.  følgende: 

Den  rigeste  Fauna  er,  som  det  fremgaar  af  det  fore- 
gaaende,  funden  i  det  hvidlige,  meget  kalkholdige  Lag  i  Svend- 
borg Aktieteglværks  Lergrav.  De  Arter,  som  karakterisere 
dette  Lag,  ere:  Planorhis  parvus  var.  arcticus^  Planorhis  hore-- 
alis^  Planorhis  contortus,  Planorhis  fontanus,  Valvata  cristata. 
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hvilke  Arter  kun  ere  iagttagne  i  dette  Lag,  de  to  sidste 
kun  i  ét  Eksemplar.  Af  de  øvrige  Arter,  som  forekomme 
i  det  meget  kalkholdige  Lag,  ere  Amphipeplea  gltUinosa  og 
Planorbis  nautileus  tillige  fundne  i  Klæglaget  i  Egebjerg 
Lergrav,  medens  de  øvrige  Arter ^)  tillige  ere  paaviste  i 
selve  Lerlagene.  I  disse  ere  de  dog  ikke  jævnt  fordelte. 
Medens  Valvata  piscinalis^  Sphærium  sp.  og  Pisidium  sp.  fore- 
komme saavel  over  som  under  Elæg-  og  Kalkaflejringerne, 
er  Limnæa  ovata  kun  funden  i  og  over  Kalklaget  i  Svend- 
borg Aktieteglværks  Lergrav  og  over  Klæglaget  i  Egebjerg 
Lergrav,  men  i  den  sidst  nævnte  rigtignok  lige  fra  Klæglagets 
Overflade  til  2,06 M  over  denne.  Den  af  Hartz  omtalte*) 
Limnæa  ovata  fra  Plantestriber  under  Klæglaget  i  Egebjerg 
Lergrav  refererer  sig  til  to  Eksemplarer,  som  ere  fundne  i 
et  „Pindelag**  3,45 M  untter  Overfladen,  men  dette  er  rime- 
ligvis over  Klæglaget,  der  paa  det  angivne  Sted  ligger  under 
Gravens  Bund.  Derimod  forekommer  Limnæa  ovata  under 
Klæglaget  i  Juelsbjerg  Lergrav.  Hartz  har  nemlig  i  1897 
fundet  et  Eksemplar  3V2  M  under  Overfladen  og  i  1901  et 
Eksemplar  i  det  lille,  c.  4  M  under  Overfladen  liggende 
Characé-Lag. 

Den  mest  paafaldende  Optræden  vise  dog  Anodonterne. 
Deres  Skaller  vare  hyppige  i  Egebjerg,  Svendborg  Aktie- 
teglværks og  Slædbæk  Lergrave,  men  mindre  hyppige  i  Juels- 
bjerg  Lergrav.  De  indtoge  alle  mulige  Stillinger  og  fandtes 
saavel  med  aabne  som  (hyppigst)  med  lukkede  Skaller.  I 
Juelsbjerg,  Egebjei-g  og  Svendborg  Aktieteglværks  Lergrave 
fandtes  de  kun  i  Leret  under  Kalk-  og  Klægaflejringeme, 
i  Slædbæk  Lei'grav  derimod  saavel  i  Klæglaget  som  i  Ler- 

>)  Som  det  vil  ses,  er  PUidium  milium  kun  anført  fra  Klæg-  og  Kalk- 
aflejringerne, men  muligvis  findes  den  o^saa  mellem  de  ubestemte 
Pisidier  fra  Lerlagene,  som  ere  slaaede  sammen  under  det  sikkert 
flere  Arter  omfattende  Navn  Pisidium  sp, 

* )  Hartz,  N.  1902.  Bidrag  til  Danmarks  senglaciale  Flora  og  Fauna. 
D.G.U.   II.  R.  Nr.ll,  p.42. 
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lagene  over  og  under  dette;  i  Eigebjérg  og  Svendborg  Aktie- 
teglværks Lergrave  forekom  de  hovedsagelig  i  et  Lag  paa 
omtrent  en  halv  Meters  Tykkelse  tæt  under  Klæg-  og  Kalk- 
aflejringerne. Ved  denne  Omstændighed  i  Forbindelse  med,  at 
Amphipeplea  glutinosa  og  Planorbis  nautileus  optræde  baade 
i  det  meget  kalkholdige  Lag  i  Svendboi*g  Aktieteglværks  Lergrav 
og  i  Kleeglaget  i  Egebjerg  Lergrav,  føres  man  til  den  Opfattelse, 
at  disse  to  Aflejringer  ere  dannede  samtidigt,  men  under 
forskellige  Forhold.  Desværre  er  der  endnu  ikke  fundet 
Plantelevninger  i  det  meget  kalkholdige  Lag  i  Svendborg 
Aktieteglværks  Lergrav,  saa  at  denne  Opfattelse  endnu  ikke 
er  bekræftet  ved  Planteresterne.  I  Slædbæk  Lergrav  forekom 
Anodonteme  især  og  i  stor  Mængde  paa  Overgangen  mellem 
Klæglaget  og  det  underliggende  Lerlag,  hvilket  tyder  paa,  at 
Klæglaget  i  denne  Lergrav  er  samtidigt  med  Klæg-  og  Kalk- 
lagene i  Egebjerg  og  Svendborg  Aktieteglværks  Lergrave.  I 
Klæglaget  i  Juelsbjerg  Lergrav  er  der  endnu  ikke  fundet  Mol- 
luskskaller,  og  da  tilmed  de  faa  iagttagne  Anodonter  fore- 
kom betydelig  dybere  under  Klseglaget  end  Anodonterne 
under  de  tilsvarende  Lag  i  de  andre  Grave,  kan  man  endnu 
ikke  paa  Grundlag  af  Molluskskallerne  slutte,  at  Klæglaget  i 
Juelsbjerg  Lergrav  er  samtidigt  med  de  tilsvarende  Lag  i 
de  andre  Grave,  men  dette  synes  at  fremgaa  af  Plante- 
levningerne. 

Om  de  K  li  matfor  hold,  der  herskede  under  Dannelsen 
af  de  forskellige  Lag  i  Lergravene  ved  Stenstrup,  give  Mol- 
luskskallerne ikke  saa  gode  Oplysninger  som  Planteresterne, 
De  Arter,  som  nutildags  have  den  snævreste  Udbredelse, 
Planorbis  arctic^is^  Platwrbis  borealiSj  Planorbis  fontanus^ 
forekomme  i  de  „varmeste**  Aflejringer,  Klæg-  og  Kalk- 
aflejringerne; de  ere  i  Nutiden  Beboere  af  de  arktiske  og 
boreale  Egne  saavel  i  Europa  som  i  Asien  og  i  Nordamerika. 
Molluskfaunaen,  som  er  funden  i  det  meget  kalkholdige 
Lag  i  Svendborg  Aktieteglværks  Lergrav,  stemmer  godt  over- 
Danmarks  geologiske  Undersøgelse.    II.  R.  Nr.  14.  3 
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ens  med  den,  som  for  Tiden  lever  i  Lapland  og  i  det  mel- 
lemste Finland.  De  bestemmelige  Arter,  som  ere  fundne  i 
Lerlagene^  der  efter  Plantelevningerne  at  dømme  niaa  anses 
for  at  være  noget  ,  koldere* ,  have  en  betydelig  videre  Ud- 
bredelse; ifølge  ZscHOKKE^)  og  andre  Forfattere  høre  Lim- 
næeme  til  de  Snegle,  der  bedst  taale  Kulden. 

Af  de  i  Lergravene  ved  Stenstrup  fundne  Arter  fore- 
komme følgende  i  den  svenske  Lapmark  ifølge  Westerlund^): 
Limnæa  ovata^  Flanorbis  arcticus^  Planorbis  borealis^  Planorbis 
nauiileus,  Planorbis  contortus,  Valvata  piscinalis,  Valvata  crU 
stata,  Pisidium  miliuni  var.  unioides.  Denne  Varietet  er  en 
særlig  nordlig  Form ;  det  er  den  eneste  Varietet  af  denne  Art, 
der  anføres  fra  Piteå  Lappmark  (66°N.B.)  og  fra  Jenisejs 
mellemste  Løb  i  Sibirien*).  I  Midt-Finland  forekomme:  Am- 
phipeplea  glutinosa,  Limnæa  ovata,  Planorbis  arcHcus^  Pla- 
norbis borealis,  Planorbis  natUiletis^  Planorbis  contortus,  Valvata 
piscinalis^  forskelUge  Varieteter  (Arter?)  2if  Anodonta  mutabilis, 
Pisidium  amniawi  var,,  Pisidium  milium.  Amphipeplea  glutp- 
nosa  angives  ogsaa  fra  Kola-Halvøcn.  Den  eneste  Art,  der  ikke 
er  kendt  saa  højt  mod  Nord,  er  Planorbis  fontanus,  hvis  for 
Øjeblikket  kendte  Nordgrænse  er  Moss  i  Norge,  Vestmanland 
i  Sverige  og  Ålandsøerne. 

Hvad  nu  den  Omstændighed  angaar,  at  i  alt  Fald  en 
Del  af  disse  Arter  skulle   have  levet*)  i  en  isdæmmet  Sø, 


*)  ZscHOKKE,  F.  1900.  Die  Tienvell  in  den  Hochg^ebirgsseen.  Neue 
Denkschr.  allg.  schwciz.  Ges.  fur  gesammt.  Natunvissensch.    ZQrich. 

*)  Westerlund,  c.  A.  1887.  Land-  och  sGtvaltensmollusker  insamlade 
under  Vega-Expeditionen.  Vega-Expeditionens  vetenskapliga  Ar- 
beten.    IV. 

Westerlund,  C.  A.    1897.   Synopsis  moUuscorum  extramarinorum 
Scandinaviæ.   Acta  Societatis  pro  fauna  et  flora  Fennica.    XIII,  Nr.  7. 

•)  Westerlund,  C«.  A.  1887.  Land-  och  sOtvatteusmollusker  insam- 
lade under  Vega-Expeditionen.  Vega-Expeditionens  vetenskapliga 
Arbeten.    IV,  p.  152  og  156. 

*)  Det  bor  bema^rkes,  at  intet  taler  for  den  Antagelse,  at  de  i  Stens- 
t nip-Lagene  fundne  Molluskskaller  kunne  være  skyllede  ud  i  Søen 
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hvilkel  paa  Forhaand  maaske  kunde  synes  mindre  rimeligt, 
saa  maa  hertil  bemærkes:  For  det  første  er  den  fordums, 
isdæmmede  Sø  ved  Stenstrup  endnu  ikke  saa  kendt  i  De- 
taillerne, at  man  med  Nøjagtighed  kan  angive  dens  Begræns- 
ning og  Vandstand  paa  de  Tidspunkter,  da  bestemte  Ler- 
lag afsattes  i  den;  den  Rolle,  som  Isbarriererne  have  spillet 
paa  de  forskellige  Tidspunkter,  kan  saaledes  kun  med  Van- 
skelighed bedømmes.  For  det  andet  kunne  isdæmmede  Søer 
have  en  forholdsvis  høj  Varmegrad.  Zschokke  angiver  saa- 
ledes for  Gletschersøen  Oberer  See  i  Orny  (Wallis),  at  Tem- 
peraturen i  Begyndelsen  af  August  var  5,6° C,  og  for  den 
lille  Smeltevandssø  Lago  Pizzo  Tenelin  (Tessin),  at  Tempera- 
turen i  Slutningen  af  Juli  var  7°  C.  Han  tilføjer:  »Diesen 
winterlichen  Verhåltnissen  entspricht  die  åusserst  spårliche 
Flora  und  kårgliche,  nur  aus  wenigen,  resistenten  Kosmopo- 
liten  und  stenothermen  Kaltwasserbewohnern  zusammen- 
gesetzte  Fauna**  ^).  Desværre  nævner  han  ikke  udtrykkelig, 
om  der  findes  Mollusker  i  disse  Søer. 

Derimod  angiver  Zschokke,  at  en  lav  Temperatur  ikke  er 
en  direkte  Hindring  for  MoUusklivet.  Det  er  ikke  usædvanligt 
at  se  Limnæa^  Physa  og  andre  Snegle  krybe  omkring  paa  Under- 
siden af  Søernes  Isdække,  ja  Erland  NordenskiOld*)  anfører 
endog  mange  Eksempler  paa  indefrosne  Mollusker,  der  atter 
ere  vaagnede  op  af  deres  Dvale,  naar  Isen  blev  optøet.  Af 
de  her  omtalte  Arter  har  han  saaledes  fundet  følgende  inde- 
frosne, ofte  i  et  stort  Antal :  Amphipeplea  glutinosa^  Limnæa 
ovata,  Flanorbis  nautileus^  Planorbis  contortus,  Valvata  pisci- 


fra  del   isfri  Land  Syd  for  denne;   af  flere  af  Arterne  forekomme 

nemlig  saavel  Voksne  som  Unger. 
')  Zschokke,  F.     1900.    Die  Tierwelt  in  den  Hochgebirgsseen.     Neue 

Denkschr.   allg.  schweiz.  Ges.  fflr  gesamml.  Natunvissensch.  Zurich. 

P.  27. 
*)  NoRDENSKi^LD,  E.     1897.    Någi*a  iakttagelser  rOrande  våra  vanligare 

solvattenmoUuskers    lif    under    vinlern.     Ofvers.  Vetenskaps  -  Acad. 

Ffirh.  1897,  Nr.  2. 
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nalis,  Pisidium  henslowianum.  Man  maa  derfor  antage,  at 
naar  Vandet  blot  en  kort  Tid  af  Aaret  har  den  Varme,  som 
er  nødvendig  for  Æggenes  Udvikling,  saa  er  der  intet  i  Vejen 
for,  at  selv  de  koldeste  Søer  kunne  være  Opholdssted  for 
Mollusker,  saafremt  da  ellers  andre  Betingelser  derfor,  saasom 
Føde  og  passende  Bundforhold,  ere  tilstede.  Selv  til  Ærenes 
Udvikling  behøves  der  ikke  nogen  synderlig  høj  Varmegrad. 
Forel  ^)  angiver  at  have  fundet  befrugtede  og  udviklings- 
dygtige  Æg  af  Limnæa  i  Dybder  paa  45  M  og  150  M  i  Vand 
med  en  Temperatur  af  c.  5°  C. 

At  Mollusker  meget  godt  kunne  bebo  iskolde  Vande, 
ligger  til  Grund  for  Zscmokkes  Opfattelse  af  de  højtliggende 
Bjergsøers  Fauna  som  en  Reliktfauna  fra  Istiden.  Deres 
Forfædre,  mener  han,  beboede  Issumpene  og  Smeltevands- 
løbene  ved  Slutningen  af  Istiden*).  Om  de  oprindelig  vare  af 
nordisk  eller  alpin  Herkomst,  er  for  saa  vidt  ligegyldigt.  Ved 
Klimatforandringen  og  Stigningen  i  Vandets  Temperatur  ind- 
skrænkedes de  stenotherm-glaciale  Skabningei*s  Udbredelses- 
omraade  mere  og  mere.  Tilsidst  holdt  Smeltevandsdyrene 
sig  endnu  kun  paa  langt  fra  hverandre  liggende,  isolerede 
Punkter,  hvor  glaciale  Temperaturer  herske  endnu  den  Dag 
idag.  De  fulgte  aktivt  eller  passivt  de  tilbagerykkende  Is- 
rande indtil  Bjergenes  højtliggende  Søer,  hvis  Vande  ofte 
beskylle  Isvægge,  eller  de  trak  sig  ned  i  Dybet  i  Lavlandets 
Indsøer,  hvor  der  ligeledes  ventede  dem  et  Tilflugtssted  med 
glacial  Temperatur").  —   Saavidt  Nordmann. 

*)  Forel,  F.  A.  1885.  La  faune  profonde  des  lacs  suisses.  Nouv. 
Mém.  Soc.  Helvéticiue  des  Sciences  nat.    Vol.  29. 

*)  E.  V.  ToLL  angiver  (1895.  Die  fossilen  Eislager  und  ihre  Beziehungen 
zu  den  Mammuthleichen.  Mém.  Acad.  Imp.  des  Sciences  St  Pélei's- 
bourg.  Sér.  VII,  Tom.  XLII,  No.  13,  p.  58,  59,  6f).)  al  have  fundet 
Pisidium  og  Valvata  i  frosne  Sand-  og  Lerlag,  bundfældede  i  nu 
udtørrede  Søer  og  hvilende  paa  den  „underjordiske*  Gletscher, 
Stenisen,  der  saaledes  har  ligget  under  Søerne,  da  disse  vare  til. 

*)  ZscHOKKE,  F.  1900.  Die  Tierwelt  in  den  Hochgebirgsseen.  Neue 
Denkschr.  allg.  schweiz.  Ges.  f.  gesamnit.  Natur\vis.sensch.  Znrich.  P.292. 


Oversigt. 

Af  Stenstrup-Aflejringernes  Beskaflfenhed  og  af  de  Dyre- 
og  Plantelevninger,  som  forekomme  i  dem,  fremgaar  det 
med  fuld  Sikkerhed,  at  Teglværksleret  med  dets  underordnede 
Lag  af  Sand ,  Klæg  eller  Kalk  i  sin  Tid  er  blevet  afsat  i  en 
eller  flere  Søer.  Af  Undersøgelserne  i  Juelsbjerg,  Egebjerg, 
Svendborg  Aktieteglværks  og  Slædbæk  Lergrave  fremgaar  det 
endvidere,  at  Lagenes  Afsætning  falder  i  mindst  tre  Afsnit. 
Fø  rs  t  er  der  afsat  et  anseligt  Lerlag,  som  indeholder  Levninger 
af  arktiske  Planter  bl.  a.  af  Salix  polaris^  Polarpil,  og  Drt/as 
octopetala,  Rypelyng,  der  angive,  at  Klimatforholdene  den 
Gang  have  været  arktiske.  Dernæst  er  der  afsat  tynde  Klæg- 
eller Kalklag  med  subarktiske  Dyre-  og  Planterester  bl.  a.  af 
Betula  alba,  storbladet  Birk,  og  Betula  nana,  Dværgbirk,  som 
angive,  at  Klimatforholdene  den  Gang  have  været  subarktiske, 
altsaa  noget  mildere,  end  da  det  nederste  Ler  blev  afsat. 
Endelig  er  der  atter  afsat  et  anseligt  Lerlag,  som  indeholder 
Levninger  af  arktiske  Planter  bl.  a.  af  Dryas  odopetala, 
Rypelyng,  og  Salix  reticulata,  netaaret  Pil,  som  angive,  at 
Klimatforholdene  den  Gang  atter  maa  have  været  arktiske, 
altsaa  noget  koldere,  end  da  Klæglagene  bleve  dannede. 

Vi  skulle  nu  nærmere  undersøge,  hvorledes  den  Sø,  som 
Stenstrup-Aflejringerne  ere  blevne  afsatte  i,  har  været  be- 
skaffen, og  hvilket  Fladerum  den  har  indtaget.  Dertil  vil  det 
være  nødvendigt  at  kaste  et  Blik  paa  Stenstrup-Egnens  To- 
pografi og  geologiske  Forhold. 
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Forløb  over  Bisbjerg  og  Højbjei*g  og  forlader  Kortet  lidt  Vest 
for  Gecilielund.  Udenfor  Kortets  Nordrand  danner  det  en 
Bue  henimod  Snarup.  Det  kommer  atter  ind  paa  Kortet 
over  Nordranden  ved  Tangetop  og  følger  nu  med  et  bugtet 
Forløb  Kortets  Vestrand  til  de  Gaarde,  der  kaldes  Sibirien, 
hvor  det  bøjer  om  mod  Sydvest,  forlader  Kortet  og  gaar  videre 
i  en  Bue  Syd  om  Brendegaard  Sø. 

Fra  dette  Vandskel  (A)  udgaar  ved  Vanmose  Huse  tæt 
ved  Kortets  Nordrand  Fyns  sydøstlige  Hovedvandskel  (E), 
Vandskellet  mellem  de  Aaer,  som  falde  i  Store  Belt  og  de 
Aaer,  som  falde  i  Svendborg  Sund;  det  passerer  Kortets 
nordøstlige  Hjørne  og  gaar  videre  Øst  for  Kortets  østlige 
Rand  over  Gormbanke,  som  ligger  Nordøst  for  Dungs  Høje- 
rup,  over  Højbjerg  ved  Brendeskov  Gaard,  Vest  og  Syd  om 
Brendeskov  forbi  Holmdrup  til  Skaarupøre. 

Fra  Fyns  sydøstlige  Hoved  vandskel  (E)  udgaar  udenfor 
Kortet  lidt  Nord  for  Hældager  Gaard  (Sydøst  for  Slædbæk) 
et  vigtigt  Bivandskel  (1),  Vandskellet  mellem  Tilløbene  til 
Højerup  og  Hundstrup  Aaer  og  Tilløbene  til  Syltemade  Aa; 
det  kommer  ind  paa  Kortet  over  Østranden  lidt  Syd  for  Slæd- 
bæk Skov  og  gaar  i  vestlig  Retning  omtrent  til  Skjoldemose, 
hvor  det  bøjer  om  mod  Syd  og  forlader  Kortet  over  Syd- 
randen ved  Ravnebakke. 

Fra  det  førstnævnte  Hovedvandskel  (A)  udgaar  ved  Høje 
et  Bivandskel  (a),  Vandskellet  mellem  Tilløbene  til  Hunds- 
trup  Aa  og  Tilløbene  til  Højerup  Aa;  det  gaar  Øst  og  Syd 
om  Lunde,  over  Stenstrup,  Løgtved,  Vest  om  Kroghenlund 
til  det  Sted,  hvor  Højerup  Aa  falder  i  Hundstrup  Aa. 

Fra  Bivandskellet  («)  udgaar  c.  700  M  Syd  for  Lunde  et 
mindre  Bivandskel  (^),  Vandskellet  mellem  Tilløbene  til  Høje- 
rup Aas  øvre  Løb  (ovenfor  Knæet  ved  Slædbæk)  og  Til- 
løbene til  Højerup  Aas  nedre  Løb  (nedenfor  det  nævnte  Knæ) ; 
det  gaar  mod  Syd  til  Kirkeby  og  derfra  mod  Øst  til  Knæet 
ved  Slædbæk. 
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Efter  at  vi  nu  have  set,  hvor  Vandskellene  findes,  skulle 
vi  gaa  over  til  at  betragte  Formerne  af  „Tagsideme*.  Disse 
danne  indenfor  Kortets  Ramme  i  Hovedsagen  fire  Bassiner: 
Højerup  Aas  nedre  Bassin  mellem  Vandskellene  1,  a  og  /9, 
Højerup  Aas  øvre  Bassin  mellem  Vandskellene  A,  E,  I  og  /9, 
Hundstrup  Aas  øvre  Bassin  mellem  Vandskellene  A  og  a  og 
Haagerup  Aas  Bassin  Nord  for  Vandskellet  A. 

I  Højerup  Aas  nedre  Bassin  findes  der  mellem 
Kroghenlund  og  Rødme  omkring  Højerup  Aa  en  overordentlig 
flad  Strækning,  som  er  1300  M  lang  og  omtrent  lige  saa  bred, 
og  som  har  en  Højde  af  170—175'  (53  —  55  M)  over  Havet. 
Gaar  man  fra  denne  flade  Slette  mod  Øst,  Nord  eller  Nord- 
vest, hæver  Terrainet  sig  efterhaanden ,  indtil  Vandskellene 
naaes,  og  bliver  samtidig  noget  bølget;  Terrainformerne  ere 
dog  ligesom  udviskede.  Bakkerne  have  en  forholdsvis  stor 
Grundflade,  men  ere  lidet  fremtrædende,  lave  og  flade.  Paa 
Slettens  Østside  li^er  der  dog  paa  en  Udløber  fra  Bakkerne 
ved  Skjoldemose  en  meget  fremtrædende  Banke,  Lerbjerg, 
225' (71  M)  høj,  som  har  temmelig  stejle  Sider.  Mod  Nord 
naaes  paa  Vandskellet  a  Øst  for  Stenstrup  en  Højde  af  211' 
(66  M).  Mod  Sydvest  gaar  Sletten  over  1  et  uroligt,  smaatformet, 
bakket  Terrain,  som  efterhaanden  sænker  sig,  saa  at  Højden 
ved  Kortets  sydvestlige  Hjørne  kun  er  henved  80'  (25  M).  Mod 
Syd  begrænses  Sletten  af  det  ejendommelige,  høje,  beher- 
skende Bakkeparti,  der  fra  Kortets  sydøstlige  Hjørne  strækker 
sig  Vest  paa  omtrent  til  Skjoldemose,  og  paa  hvilket  Bivand- 
skellet  1  ligger.  Dette  Bakkeparti  bestaar  af  adskillige  anse- 
lige, høje  Bakkerygge  med  mellemliggende  Dale,  der  om- 
trentlig have  Retningen  Øst— Vest  eller  ØSØ — VNV;  længst 
mod  Øst  tabe  dog  Bakkeryggene  deres  udprægede  Længde- 
retning og  danne  et  uroligt,  stærkt  bakket  Terrain.  Det 
højeste  Punkt,  en  navnløs  Bakketop  1400M  Øst  for  Skjolde- 
mose, naaer  352'  (llOM);  Skovbakke  er  347'  (109 M)  høj; 
adskillige  af  Bakkeryggene  naa  med  deres  højeste  Punkter  op 


41 

imod  eller  over  ^^O^-^  100  M).  Bakkepaiiiels  Sydside  sænker 
sig  rask  ned  Imod  Sylteraade  Aa  (udenfor  Kortet  Tavle  III). 

I  Højerup  Aas  øvre  Bassin  findes  de  laveste  Par- 
tier omkring  Højerup  Aa  NNV  for  Slædbæk  og  Sydvest  for 
Sundsgaard  i  to  flade  Lavninger,  hvis  Højder  ere  henholdsvis 
198' (62  M)  og  203'  (64  M).  De  begrænses  mod  Øst  af  et 
smaatformet,  bakket  Terrain,  hvis  Bakkerygge  og  Lavninger 
omtrentlig  have  Retningen  Nord— Syd  eller  NNV— SSØ.  Dette 
Terrain,  der  fra  de  omtalte  Lavningers  Østside  fortsætter  sig 
mod  Nord  ud  over  Kortets  Rand,  danner  den  vestlige  Skraa- 
ning  af  det  Bakkeparti,  paa  hvilket  Fyns  sydøstlige  Hoved- 
vandskel (E)  findes  (hovedsagelig  Øst  for  Østranden  af  Kortet 
Tavle  III,  se  Højdekortet  over  Fyn  Tavle  II) ;  det  naaer  paa 
den  anselige  Banke  ved  Bobjerg  en  Højde  af  278'  (87  M)  og 
ØSØ  for  Vanmose  Huse  en  Højde  af  297'  (93  M) ;  udenfor 
Kortets  Østrand  hæver  det  sig  til  320'  ( 100  M)  i  Gormbanke, 
357' (112  M)  i  Højbjerg  og  319' (100  M)  ved  Hældager  Gaard. 

Fra  de  omtalte,  to  flade  Lavninger  kommer  man  mod 
Vest  og  Nordvest  op  paa  Lunde  Bakkeparti.  Dette  er  i  sin 
højeste  og  midterste  Del  omkring  Lunde  ret  bølget,  men 
dog  temmelig  storformet ,  og  naaer  en  Højde  af  270'  (85  M) 
paa  Vandskellet  a  mellem  Lunde  og  Høje,  af  259'  (79  M)  lige 
Øst  for  Lunde  og  af  268' (84  M)  llOOM  SSØ  for  Lunde.  Den 
Del  af  Bakkepartiet,  der  strækker  sig  Syd  paa  til  Kirkeby, 
er  lavere  og  mindre  bølget,  og  Terrainformeme  ere  i  Reglen 
ligesom  udviskede ;  den  største  Højde,  der  naaes  i  denne  Del, 
er  224' (70  M)  ved  Kirkeby  Kirke. 

I  Hundstrup  Aas  øvre  Bassin  findes  betydelige, 
flade  Strækninger,  som  for  største  Delen  indtages  af  Moser. 
Disses  Ovei-flader  have  Højder  paa  170— 180'  (53-56  M). 
Op  af  Moserne  hæver  der  sig  anselige,  storformede  Banker 
med  ret  bratte  Skrænter,  der  gennemgaaende  ere  200 — 250' 
(63— 78M)  høje;  en  navnløs  Bakketop  i  Storskov  er  endog 
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287'  (90  M)  høj.  Af  disse  Banker  ere  Stenbanker  de  an- 
seligste;  de  naa  en  Højde  af  231'  (72  M). 

Nord  og  Nordøst  for  Gammellung  og  de  lave  Stræk- 
ninger omkring  denne  Mose  hæver  Terrainet  sig  med  en 
ejendommeh'g,  lang,  lige  Skrænt,  ad  hvilken  man  kommer 
op  i  den  nordvestlige  Fortsættelse  af  Lunde  Bakkeparti. 
Denne  Del  er  lavere  end  den  midterste  omkring  Lunde,  den 
er  mere  smaatskaaret  end  denne,  men  Overfladen  er  dog 
langt  mere  udformet  end  i  Udløberen  mod  Kirkeby.  Paa 
Vandskellet  A  naaer  Bisbjerg  Nord  for  Hundtofte  242'  (76  M) 
og  Højbjerg  Nordvest  for  Hundtofte  260'  (81  M);  en  Bakke 
Nord  for  Hundtofte  er  237'  (74  M)  høj. 

I  den  Del  af  Haagerup  Aas  Bassin,  som  findes 
paa  Kortet  Tavle  III,  træffes  de  laveste  Strækninger  omkring 
en  Bæk,  som  kommer  fra  Bobjerg,  løber  Syd  om  Højes  Ris 
og  falder  i  Haagerup  Aa  udenfor  Kortets  Nordrand;  dens 
Løb  sænker  sig  fra  c.  220' (69  M)  til  c.  195' (61  M)  ved  Kort- 
randen.  Gaar  man  fra  Bækken  mod  Syd,  kommer  man  op 
i  Lunde  Bakkeparti. 

Fig.  9  viser  Udsigten  over  Stenstrup-Egnen  fra  det  høje 
Bakkeparti  Syd  for  denne. 


Stenstrup-Egnens  geologiske  Forhold. 


Det  senglaciale  Ler  (Teglværksleret). 

1  aa  Tavle  IV  findes  et  geologisk  Kort  over  Stenstrup- 
Egnen.  Den  vigtigste  af  de  her  forekommende  Aflejringer  er 
det  senglaciale  Ler.  Dette  er  i  uforvitret  Tilstand  blaaligt; 
foroven,  hvor  Forvitringen  er  ti'ængt  ned,  er  det  gulligt. 
Leret  er  paa  betydelige  Strækninger  over  4  M  tykt ;  der 
angives,  at  dets  Mægtighed  kan  stige  til  10,7  M.  Leret 
optræder  ikke  sjældent  med  Lagdeling,  som  fremkommer 
ved,  at  der  i  Leret  findes  tynde,  sandede  Lag.  Lagene 
ere  i  Reglen  buede  op  og  ned  i  lange,  flade  Bølger; 
undertiden  ses  Spring  i  dem  paa  indtil  1  Dm.  Nogle 
Steder  er  der  i  Leret  trufifet  underordnede  Sand-  eller 
Gruslag,  Klæglag  (Juelsbjerg,  Egebjerg  og  Slædbæk  Lergrave), 
Characé-Lag  (Juelsbjerg)  og  meget  kalkholdige  Lag  (Svendborg 
Aktieteglværks  Lergrav).    Stene  ere  yderst  sjældne  i  Leret. 

Om  Lerets  BeskaflFenhed  faar  man  en  Forestilling  ved  de 
S.  45  anførte  Analyser,  som  ere  udførte  af  Assistent  P.  Harder 
(Nr.  1  og  4)  og  af  Cand.  polyt.  E.  W.  Andersen  (Nr.  2,  3,  5, 
6  og  7).  Disse  Analyser  vise,  at  Lerets  BeskaflFenhed  kan 
variere  en  Del,  eftersom  man  hai'  med  federe  eller  magrere 
Lag  at  gøre. 

De  i  Leret  fundne  Plante-  og  Dyrerester  ere  anførte 
S.  24—27  og  29—31. 

Leret  gaar  i  Reglen  i  Dagen;  man  træflfer  det  dog  nu 
og  da  overlejret  af  Ferskvandsalluvium,   Tørv,   Dynd 
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eller  Klæg,  i  Reglen  af  ringe  Udstrækning  og  Mæglighed; 
enkelte  Steder  er  det  overlejret  af  indtil  1  M  senglacialt 
Sand ;  400  M  Øst  for  Sundsgaard  er  det  dækket  af  V«  M 
Moræneler. 

Enkelte  Steder,  f.  Eks.  i  Bucks  og  Juelsbjerg  Lergrave,  i 
en  Grav  c.  300  M  Syd  for  Nørregaard  og  i  en  Brønd  ved  et 
Hus  ved  Vejen  fra  Stenstrup  til  Kirkeby,  500  M  Nordvest 
for  Kirkeby  Kirke,   er  der  iagttaget  Moræneler  under  Leret. 

Ved  Gravningen  af  den  omtalte  Brønd  fandtes: 
0,6  M  Muld, 
4,7  -   senglacialt  Ler, 
5,3  -   Moræneler, 
over  4,7  -   groft,  fluvioglacialt  Sand. 

Det  senglaciale  Ler  indtager  den  S.  40  nævnte,  flade 
Strækning  mellem  Vandskellene  1,  a  og  ^  omkring  Højerup 
Aa  mellem  Kroghenlund  og  Rødme.  Dets  Højde  over  Havet 
er  her  170—175'  (53— 55M).  Herfra  stiger  det  mod  Nord, 
Nordvest  og  Vest  op  i  det  noget  bølgede  og  højere  Terrain 
imod  Vandskellet  a,  VNV  for  Kroghenlund  naaer  det  en 
Højde  af  192'  (60  M) ;  1 100  M  Vest  for  Kroghenlund  gaar 
det  over  Vandskellet  a  og  naaer  paa  dette  en  Højde  af 
195'  (61  M).  Mod  Nordøst  overstiger  det  Vandskellet  a  ved 
Stenstrup,  hvor  det  naaer  en  Højde  af  21 1'  (66  M),  og  strækker 
sig  videre  Nord  paa  forbi  Lille  Løgtved  op  over  Bakkepartiet 
Lunde— Hund  tofte  næsten  op  til  Hovedvandskellet  A.  Medens 
det  ved  Lille  Løgtved  sænker  sig  til  181'  (57  M),  stiger  det 
op  imod  Bisbjerg  til  omtrent  220'  (69  M)  og  Øst  for  Hund- 
tofte næsten  til  230'  (72  M).  Ved  Vejen  fra  Stenstrup  til 
Lunde  gaar  det  op  til  225'  (71  M),  højere  oppe  findes  veks- 
lende Lag  af  Ler  og  Sand  til  230'  (72  M),  og  endnu  højere 
kun  Sand. 

Fra  den  omtalte,  flade  Strækning  omkring  Højerup  Aa 
gaar  Leret  ondvidere  mod  Øst  op  paa  Lerbjerg,  som  er 
225'  (71  M)  høj.    Denne  Bakke  synes*  hovedsagelig  at  bestaa  af 
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Teglværksler ;  i  Graven  i  Bakkens  Vestside  findes  dog  for- 
oven vekslende  Lag  af  stenfrit  Ler  og  Sand.  Disse  Lag  ere 
blevne  paavirkede  af  Isen,  idet  de  øverste  Lag,  som  kom  til 
Syne  i  den  nævnte  Grav,  vare  kontortede,  saaledes  som  Fig.  10 
viser. 

Leret  strækker  sig  videre  mod  Nordøst  op  i  det  mere 
bølgede  og  højere  Tenain ,  hvor  de  fleste  af  Teglværkernes 
Lergrave  li^e,    og  hvor  Leret  naaer  en  Højde  af  190—215' 


Ftt;.  10.    Kontortede  Ler-  og  Sandlng  foroven  i  Graven  i  VeatsideD  af 
Lertijerg.  Haaieslokken  er  inddelt  i  Decimelre.    Autotypi  ener  Fotogral). 


(60 — 67  M).  Det  gaar  over  Vandskellet  «  op  paa  Bakke- 
partiet ved  Lunde,  hvor  det  700  M  Syd  for  Lunde  naaer  en 
Højde  af  240"  (75  M).  En  isoleret  Lerforekomst  ved  Sydenden 
af  Krattet  Syd-  for  Lunde  naaer  endog  en  Højde  af  250"  (78  M). 
Leret  gaar  videre  mod  Øst  over  Vandskellet  ^,  paa 
hvilket  det  stiger  til  indtil  fSO*  (72  M),  ned  i  Lavningen  ved 
Slædbæk,  hvor  det  har  en  Højde  af  198'  (62  M).  Slædbæk- 
Lavningen  begrænses  mod  Øst  af  et  small  Sandbælte,  Øst  for 
hvilket  der  findos  et  smalt  Lcrbælte  paa  en  Højde  af  200— 


iW  (6:1— 06  M).  Et  andet,  smalt  Lerbælte  findes  paa  Øst- 
siden af  Baklcepartiet  onikring  Lunde  paa  en  Højde  af  225— 
232'(71— 73  M).  Leret  findes  ogsaa  i  Lavningen  Sydvest  for 
Sundsgaard  og  gaar  i  dette  op  ti)  en  Højde  af  205'  (64  M). 
Ved  Sundsgaai'd  gaar  det  senglaciale  Ler  ind  under  Moræne- 
leret,  som  begrænser  det  mod  Øst;  hvor  Vejen  forbt  Siinds- 
gaard  støder  til  Hovedlandevejen,  fandt  Forf,  det  senglacialo 
Ler  dækket  af  Vj  M  Moræneler  paa  en  Højde  af  205' (64  M). 
Paa  Bakkepartiet  omkring  Lunde  lindes  mellem  Bane- 


Fi|{,  11.    Den  østlige  Va^g  i  Sanilgntven  ved  Slædliæk.   Sand- ag  Grusing 

Etlsatte  fornn  Isi-andeD   i   den   fordums  Sø  ved  Stenstrup.     Isranden  har 

stanel  omtrent  parallelt  med  den  afbildede  Væg.  bag  ved  denne.   Maale- 

stokken  er  inddelt  i  Decimetie.    Autotypi  efter  FotograH. 

linien  og  Høje  flere  isolerede,  sniaa  Lerforekoraster  paa 
Højder  fra  220—250'  (69— 78M);  men  om  det  stenfri  Ler 
paa  disse  Steder  har  noget  at  gøre  med  Stenstrup-Leret, 
maa  staa  hen. 

Det  senglaciale  Ler  begrænses  langt  overvejende  af  sen- 
glacialt Sand.  Dels  Nordvestgrænse  dannes  dog  adskillige 
Steder  af  Moræni'ler,  og  det  samme  gælder  Nordgrænsen  paa 
en  kort  Strækning  ved  Bisbjerg.  Hist  og  her  i  Omegnen 
af  Kroglicnlund  dannes  Grænsen  af  Morænegrus, 
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Elæg-  og  Kalkaflejringerne. 

Klæg-  og  Kalkaflejringerne,  der  findes  som  underordnede 
Lag  i  det  senglaciale  Ler  i  Juelsbjerg,  Egebjerg,  Svendborg 
Aktieteglværks  og  Slædbæk  Lergrave,  ere  allerede  udførlig 
skildrede  S.  9,  13,  15,  21  og  23.  De  i  disse  Aflejringer  fore- 
kommende Dyre-  og  Planterester  ere  nævnte  S.  25  og  29—31. 

En  Bestemmelse  af  kulsur  Kalk,  som  blev  udført  af 
Cand.  polyt.  E.  W.  Andersen  ,  i  det  meget  kalkholdige  Lag  i 
Svendborg  Aktieteglværks  Lergrav  (se  S.  21),  gav  88,6  %  kul- 
sur Kalk. 

Det  sengladale  Sand. 

Desværre  har  det  vist  sig  umuligt  at  gennemføre  en  Ad- 
skillelse imellem  det  Sand,  der  blev  afsat  som  Kystdannelse 
i  den  fordums  Sø,  i  hvis  dybere  og  roligere  Vand  det  sen- 
glaciale Ler  blev  aflejret,  og  det  Sand,  som  blev  afkastet  af 
Smeltevandet  ved  Israndene  i  eller  ved  Søen,  og  som  altsaa 
bør  opfattes  som  Smeltevandsel venes  » ekstramarginale  Delta- 
sand**. Muligvis  er  endogsaa  noget  af  det  Sand,  som  paa 
Kortet  er  aflagt  som  senglacialt,  af  ældre  Alder,  saakaldt 
„nedre  Diluvialsand**. 

Kun  faa  Steder  har  man  Adgang  til  at  se  Sandet  i 
Profil,  saaledes  i  Sandgravene  ved  Banelinien  Sydvest  for 
Langhøj  Mølle,  i  en  Sandgrav  800 M  VSV  for  Kroghenlund, 
samt  i  flere  Sandgi*ave  i  Oniegnen  af  Kirkeby  og  i  en  Sand- 
grav ved  Slædbæk,  se  Fig.  11. 

Man  ser  i  disse  Grave  Sand  og  Grus  i  vandrette  eller 
noget  hældende  Lag.  I  den  omtalte  Grav  800  M  VSV  for 
Kroghenlund  strøg  f.  Eks.  Lagene  i  Gravens  nordlige  Ende 
N10°V  og  hældede  20°  mod  V10°S;  i  Gravens  sydlige  Ende 
strøg  Lagene  N35°0  og  hældede  25°  mod  N55°V. 

Horænedannelserne. 
Morænedannelserne,   som  omgive   de   senglaciale  Aflej- 
ringer,   ere  overvejende  Moræneler.     Denne  Dannelse  er 

Diinmarka  geolof^iake  Underaøgelse.    II.  H.   Nr.  14.  4 


dog  ikke  ganske  ensartet  paa  det  Areal,  som  er  aflagt  paa 
Kortet  Tavle  IV.  Ifølge  Stentællinger,  som  ere  foretagne  i 
Moræneleret  paa  forskellige  Steder  i  den  her  betragtede  E]gn, 
og  som  ere  offentliggjorte  i  Beskrivelsen  til  Kortbladet  Nyboi^  *) 
eller  ville  blive  oflfentliggjorte  i  Beskrivelsen  til  Kortbladet 
Svendborg,  ere  Stentællingskoefficienterne  i  Moi-æneleret 

paa  Stenbanker 0,8 

Nordøst  for  Lerdals  Gaard 1,4 

ved  Høje 0,6 

600  M  Sydøst  for  Slædbæk 0,8 

200  M  Vest  for  Skovbakke 0,6 

300  M  Syd  for  Nørregaard 1,0 

i  Juelsbjerg  Lergrav 0,8 

i  Gennemsnit 0,9 

800  M  Syd  for  Rødme 0,6 

700  M  ØSØ  for  Skjoldemose 0,04 

1200  M  Nord  for  Mønnerup 0,8 

400  M  Syd  for  Højerup  Vandmølle  0,8 

1 200  M  Nord  for  Kroghenlund .  .^  .  O4 

i  Gennemsnit 0,2 

Nord  og  Øst  for  Linien  Snevrens  Huse— Løgtved— Bøgebjerg 
Skovhuse  har  altsaa  Moræneleret  Stentællingskoefficienter 
større  end  0,5,  i  Gennemsnit  0,9,  medens  det  Syd  og  Vest 
for  den  nævnte  Linie  har  Stentællingskoefficienter  lig  eller 
mindre  end  0,5,  i  Gennemsnit  0,2.  Moræneleret  Syd  og  Vest 
for  den  nævnte  Linie  synes  saaledes  ikke  at  være  afsat  under 
ganske  de  samme  Forhold  som  Moræneleret  Nord  og  Øst  for 
den;  maaske  er  det  ikke  afsat  samtidig  med  hint,  maaske 
er  det  ikke  hidbragt  fra  de  samme  Egne  af  den  fordums 
Indlandsis. 

Af  de  mere  sandede  og  stenede  Morænedannelser  fore- 


M  Madsen,  V.     1902.     Kortbladet  Nyboi-g.     D.  G.  U.    I.  R.  Nr.  9,  p,  57. 
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kommer  stenet  Sand  pletvis,  f.  Eks.  ved  Banelinien  Nord- 
øst for  Hundtofte,  mellem  Lunde  og  Høje,  samt  flere  Steder 
i  de  høje  Bakker  ved  Kortets  Sydrand.  Morænegrus 
findes  i  Omegnen  af  Højerupgaards  Huse,  Nordvest  for  Dungs 
Højerup,  samt  paa  ikke  ubetydelige  Arealer  i  de  høje  Bakker 
ved  Kortets  Sydrand.  Et  smukt  Profil  i  typisk  Morænegrus 
uden  Antydning  af  Sortering  og  med  »Bjergartsmel"  mellem 
Stenene  iagttoges  1902  i  en  Grusgrav  400  M  VNV  for  Høje- 
rup Vandmølle. 

Moræneaflejringeme  i  Kortets  østlige  Del  danne  ofte 
langstrakte,  rygformede  Bakker,  som  have  saa  temmelig 
nord— sydlig  Retning,  og  som  sikkert  bør  opfattes  som  Rand- 
moræner. Dette  Strøg  af  randmoræneagtige  Bakker  kan 
følges  Syd  paa  (udenfor  Kortene  Tavle  III  og  IV)  til  Om- 
egnen af  Sørup;  her  opløse  Bakkerækkeme  sig  i  runde  Bakker, 
som  i  Udseende  ligne  de  langelandske  Bakker  en  Del,  dog  ere 
de  gennemgaaende  lavere  og  fladere  end  disse.  Disse  runde 
Bakker  kunne  følges  Syd  paa  til  dér,  hvor  Svendborg  Lande- 
vej og  Faaborg  Landevej  forene  sig  udenfor  Svendborg.  Længere 
mod  Syd  fortsætte  de  sig  ikke;  snarere  bøje  de  paa  dette 
Sted  om  i  en  skarp  Vinkel  og  fortsætte  sig  mod  Vest,  Syd 
om  Sørup  Sø  henimod  Hvidkilde,  hvor  rimeligvis  Æskebjerg 
endnu  hører  til  disse  Bakker.  Omtrent  ved  Hvidkilde  tabe 
de  sig  helt. 

Paa  den  sydlige  Skraaning  af  de  høje  Bakker  ved  Kortets 
Sydrand  findes  flere  Steder  mindre,  langstrakte  Bakker,  der 
vistnok  bør  tydes  som  Randmoræner. 

Morænegruset  i  Omegnen  af  Højerupgaards  Huse  er  for 
største  Delen  ogsaa  blevet  afsat  i  Form  af  mere  eller  mindre 
langstrakte,  rygformede  Bakker,  som  ofte  følges  af  Mose- 
strækninger, og  som  sikkert  bør  opfattes  som  Randmoræner. 

De  ved  Undersøgelserne  i  Stenstrup  -  Egnen  fundne 
løse  Blokke,  som  kunne  henføres  til  bestemte  Hjemsteder, 
ere  saa  godt  som   alle  af  baltisk  Oprindelse.    Det  kan 
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f.  Eks.  anføres,  al  der  i  den  ovennævnte  Morænegrus -Grav 
400  M  VNV  for  Højerup  Vandmølle  fandtes  en  stor  Østersø-Kalk 
{Palæoporella-KsAk)  *),  Alands-Rapakivi,  Ålands-Kvartsporfyr 
og  flere  mere  eller  mindre  sikre,  baltiske  Blokke,  saa  at 
baltiske  Blokke  maa  siges  at  være  hyppige  i  dette  Morænegrus. 
Baltiske  Blokke  ere  i  det  hele  taget  ikke  sjældne  i  Moræne- 
gruset  i  Omegnen  af  Højerupgaards  Huse.  I  en  Morænegrus- 
Grav  550  M  ØSØ  for  Højerup  Vandmølle  fandtes  ligeledes 
en  Pa/a?opore//a-Kalk.  I  Jernbanens  Grusgrav  ved  Banelinien 
lidt  Nordvest  for  Kirkeby  Station  fandtes  Østersøbjergarteme 
Alands-Rapakivi,  kvartsporfyragtig  Rapakivi,  Ålands-Kvarts- 
porfyr, Granofyr,  Rodo-Kvartsporfyr,  Østersø-Kvartsporfyr, 
samt  Bredvad-Porfyr.  Hvidprikket  Flint  er  hyppig  i  Grus- 
gravene i  de  nedenfor  omtalte  Tværbakker.  I  Moræneleret 
i  Bunden  af  Juelsbjerg  Lergrav  fandtes  en  Østersø -Kalk 
(W^esenberg-Kalk). 

Af  Blokke  af  norsk  Oprindelse  er  i  Stenstrup  Egnen 
kun  fundet  et  Eksemplar,  nemlig  et  Kontaktstykke  mellem 
en  Rhombeporfyr  og  en  Tuf,  i  en  Grusgrav  c.  950  M  Vest 
for  Egebjerg  Mølle.   Det  fandtes  sammen  med  baltiske  Blokke. 

De  dUnviale,  flavioglaciale  Dannelser. 

Pletter  af  diluvialt,  fluvioglacialt  Sand  og  Ler  ere  paa- 
viste  med  Rørbor  hist  og  her  i  de  høje  Bakker  ved  Kortets 
Sydrand. 

Saadanne  Aflejringer  forekomme  ogsaa  i  forskellige 
Tværbakker,  navnlig  paa  den  nordøstlige  Del  af  Kortet. 
En  Række  saadanne  Bakker,  som  rimeligvis  angive  Stillingen 
af  en  Isrand ,  kan  følges  fra  den  248'  (78  M)  høje,  navnløse 
Bakke  Syd  for  Cecilielund  over  Højbjerg  og  Bisbjerg  og  videre 
over  tre  navnløse  Bakker  i  Række  Sydøst  for  Bisbjerg  samt 
tre  Bakker,  som  ligge  samlede  Sydvest  for  Bobjerg,  til  Bakken 

*)  Denne  og  de  følgende  Østei-søkalk-Stene  ere  velvilligst  bestemte  af 
Hr.  Dr.  phil.  K.  A.  Gr6nwall. 
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Nordøst  for  Høje.  Af  andre  Tværbakker  skal  nævnes  den 
navnløse  Bakke  600  M  ØSØ  for  Lunde  Kirke,  Robshøj  Vest  for 
Dungs  Højerup,  samt  de  to  anselige  Tværbakker  Øst  for  Bobjerg. 
I  Sandgrave  i  disse  Tværbakker  har  man  ofte  Lejlighed 
til  at  se  skraatstillede  eller  stejltstillede ,  fluvioglaciale  Sand- 
og  GiTJslag,  undertiden  delvis  dækkede  af  Moræneler  eller 
Morænegrus.  Skalstumper  af  kvartære  Muslinger  ere  nu  og 
da  fundne  paa  sekundært  Leje  i  de  fluvioglaciale  Lag  i 
Tværbakkerne. 

Oversigt 

Af  det  senglaciale  Lers  Beskaffenhed  og  af  de  Dyre-  og 
Plantelevninger,  som  forekomme  i  det,  have  vi  allerede  (S.  36) 
draget  den  Slutning,  at  det  senglaciale  Ler  i  sin  Tid  er 
blevet  afsat  i  en  Sø.  Da  Leret,  som  vi  nu  have  set,  gaar 
op  til  en  Højde  af  SW  (75  M),  ja  maaske  endog  til  250^  (78  M), 
kunne  vi  slutte,  at  Vandfladen  i  Søen  mindst  har  staaet  240— 
250'  (75— 78M)  over  Havfladen.  Betragte  vi  Højdekortet 
Tavle  II,  se  vi,  at  Stenstrup  Egnen  i  ringe  Afstand  mod  Syd, 
Øst  og  Nordøst  er  omgivet  af  høje  Bakker,  hvis  Paspunkter 
ere  højere  end  250'.  Disse  Bakker,  maa  vi  formode,  have 
dannet  Kysterne  mod  Syd,  Øst  og  Nordøst  for  den  fordums 
Sø,  i  hvilken  Leret  blev  afsat.  Mod  Vest  og  Nordvest  se 
vi  derimod ,  at  Søen  mangler  enhver  naturlig  Begrænsning ; 
fra  det  Omraade ,  som  indtages  af  Leret ,  falder  Terrainet 
ned  imod  Hundstrup  Aa  og  Biaaerne  til  Odense  Aa,  uden 
at  der  findes  tilstrækkelig  høje  og  store  Bakkedrag,  til  at  de 
have  kunnet  spillet  nogen  Rolle  som  Begrænsning  af  Søen 
mod  disse  Sider.  Da  Søen  selvfølgelig  ogsaa  maa  have 
haft  en  Begrænsning  mod  Vest  og  Nordvest,  nødes  man  til 
at  antage,  enten  at  der  er  sket  saa  betydelige  Sænkninger 
og  (eller)  Hævninger  i  Stenstrup-Egnen  eller  i  det  sydlige  Fyn, 
efter  at  Søen  var  til,  at  Terrainforholdene  nu  ere  ganske 
anderledes,  end  da  Søen  eksisterede,  eller  at  Søens  Bredder 
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mod  Vest  og  Nordvest  vare  dannede  af  Indlandsisen  under 
dennes  Bortsmeltning. 

Hvad  den  første  Hypothese  angaar,  saa  vide  vi 
ganske  vist,  at  der  siden  den  sidste  Istid  gentagne  Gange  er 
sket  betydelige  Hævninger  og  Sænkninger  af  den  skandina- 
viske Halvø  og  Danmark,  men  for  det  første  hører  det 
sydlige  Fyn  til  de  Egne  i  Danmark,  som  ere  blevne  mindst 
berørte  af  disse  Hævninger  og  Sænkninger,  for  det  andet 
kender  man  ikke  andetsteds  fra  i  Nordeuropa  indenfor  et 
saa  lille  Omraade  som  det,  der  her  er  Tale  om,  saa  store 
sen-  eller  postglaciale  Forskydninger  i  Jordlagene,  som  denne 
Hypothese  maa  forudsætte,  og  endelig  for  det  tredje  er  det 
ikke  lykkedes  at  godtgøre,  at  saadanne  Hævninger  eller 
Sænkninger  virkelig  have  fundet  Sted,  eller  at  paavise  andre 
Vidnesbyrd  om  dem. 

Hvad  den  anden  Hypothese  angaar,  saa  bestyrkes 
den  for  det  første  ved,  at  Plantelevningeme  i  Leret  angive, 
at  Klimaet  var  arktisk,  da  Leret  blev  afsat;  for  det  andet 
har  man  i  Norge  og  Sverige  paavist,  at  der  i  Slutningen  af 
den  sidste  Istid  adskillige  Steder  dannede  sig  isdæmmede 
Søer  i  disse  Lande,  og  endelig  for  det  tredje  forklarer  den 
bedre  end  den  første  Hypothese  de  iagttagne  Forhold,  hvad 
man  allerede  vil  have  faaet  Indtryk  af  i  det  foregaaende,  et 
Indtryk,  der  vil  bestyrkes  i  det  følgende. 

Vi  skulle  nu  se,  hvorledes  det  er  lykkedes  at  udrede, 
hvor  høj  Vandstanden  i  Søen  har  været  til  de  forskellige 
Tider,  hvorved  det  bliver  muligt  at  fremstille  Hovedti-ækkene 
i  Søens  Udvikling. 


Den  isdæmmede  Sos  Kystdannelser. 

Det  er  desværre  ikke  lykkedes  med  fuld  Sikkerhed  at 
bestemme  Maksimalvandstanden  i  den  isdæmmede  Sø.  Paa 
Bakkepartiet  ved  Lunde,  hvis  højeste  Dele  have  raget  op  af 
Søen  som  Øer,  findes  Moræneler  paa  et  af  de  højeste  Partier 
i  den  sydlige  Del.  Moræneleret  er  delvis  omgivet  af  sen- 
glacialt Sand,  og  Grænsen  mellem  disse  to  Dannelser  er  paa 
en  Højde  af  c.  252'  (79  M).  Omtrent  ved  samme  Højde  haves 
1 100  M  ØNØ  for  Kirkeby  Station  i  Skoven  Sellebjerghede  og 
300  M  Nordvest  for  Kirkeby  Station  i  Skoven  Kirkebyhede 
Spor  af  Kystlinier.  Her  findes  stejle  Bakkeskrænter,  som  mulig 
repræsentere  gamle  Klinter,  og  disses  Fod  ligger  omtrent  paa 
samme  Højde  som  Grænsen  mellem  Moræneleret  og  det 
senglaciale  Sand  paa  Bakkepartiet  ved  Lunde  ^).  Sættes 
Maksimalvandstanden  til  c.  252'  (79  M),  kan  Fejlen, 
som  derved  begaas,  næppe  være  videre  stor.  Stort  højere 
kan  Vandstanden  næppe  have  været,  da  der  tre  Steder  i  de 
høje  Bakker  mod  Øst  og  Syd  findes  i, Passer*  (Øt.N  for 
Langkilde  Gaard,  Øst  for  Slædbæk  Skov  og  i  den  sydlige  Del 
af  Slædbæk  Skov),  hvis  Højder  nu  ere  mellem  255  og  260* 
(80 — 82  M);   de  maa  have  forhindret  Vandstanden  i  Søen  i 

>)  Den  tætte  Skovbevoksning  umuliggjorde  for  disse  og  nogle  af  de 
nedenfor  omtalte  Kystliniers  Vedkommende  den  Oversigt  over  Ter- 
rainet,  som  er  nødvendig,  naar  man  vil  opnaa  et  fuldt  sikkert  Resultat 
af  saadanne  Undersøgelser. 
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at  blive  stort  højere  end  252'  (7'.l  M),  —  med  mindre  da,  at 
disse  „Passer"  ere  blevne  nævneværdig  lavere  i  den  Tid, 
der  er  forlaben,  siden  Søen  var  til. 

En  voidforniet  Baklee,  som  fra  Skoven  Kirkebyhedes 
nordvestlige  Hjørne  strækker  sig  i  en  Bue  mod  NNV,  er 
maaske  en  Strandvold ,  som  er  dannet ,  da  Søen  havde  sin 
Maksimalvandstand  eller  lidt  senere.  Den  bestaar  af  Sand, 
og  dens  Ryg  har  en  Højde  af  240'  (75  M). 

Kystlinier  paa  en  Højde  af  c.  225'  (7  1  M)  ere  i^- 
tagne  adskillige  Steder.    Paa  Østsiden  af  Bakkepartiet  ved 


Fig.  12.    Kystlinier  paa  Je  ))øje  Skrisiiter  80OM  VSV  for  Hti.lnie,  sete  Ira  Osl. 

Øverste  Terrasseliat  har  Højden  1)3  M,  nederste  5r)M.    Autotypi  efter 

Fotografl. 

Lunde  findes  som  omtalt  S.  47  et  smalt  LerbæJte,  som  opad 
c^  nedad  begrænses  af  sengiacialt  Sand.  Det  nederste  Sand 
gaar  op  til  225'  {71  M).  1  Fortsættelse  af  dettes  øverste 
Grænse  haves  paa  Sydsiden  af  Bakkepartiet  ved  et  iille  Krat 
uden  Navn  (ved  Foden  af  den  268'  (84  M)  høie  Top)  Klinter, 
udenfor  hvilke  der  li^er  en  Strandvold.  800  M  Syd  for 
Slædbæk  og  nt^et  længere  mod  Øst  i  Skoven  Sellebjerghede 
findes  Bakkeskrænter,  som  antagelig  ere  gamle  Klinter,  hvis 
Fod  omtrent  har  samme  Højde.  Vest  for  Egebjei^  gaar  sen- 
glacialt Sand  op  paa  Morænebakkeme  omtrent  til  samme 
Højde. 
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Kystlinier  paa  en  Højde  af  c.  200'  (63  M)  ere  iagt- 
tagne flere  Steder.  Paa  de  høje  Skrænter  800  M  VSV  for 
Rødme  findes  et  udpræget  Terrassehak,  hvis  Højde  niaaltes 
til  201'  (63  M)  ved  Skovhegnet,  se  Fig.  12.  Paa  Bakke- 
partiet  omkring  Lunde  haves  lige  Øst  for  Mosen  ved  Stenstrup 
Station  en  Klint,  hvis  Fod  har  denne  Højde.  Klinten  fort- 
sættes mod  Syd  af  en  Strandvold. 

Maaske  er  en  stejl  Bakkeskrænt  Syd  for  Rødme  ogsaa 
en  gammel  Klint;  dens  Fod  har  Højden  200'  (62  M). 

Endelig  haves  en  Kystlinie  paa  samme  Højde  næsten 
helt  rundt  om  Bassinet  NNV  for  Slædbæk  fra  en  Tid,  hvor 
der  var  en  selvstændig,  ikke  isdæmmet  Sø  i  dette  Bassin. 

Kystlinier  paa  c.  175'  (55  M)  have  dannet  Grænsen 
for  en  mindre,  ikke  isdæmmet  Sø  i  det  flade  Terrain  mellem 
Kroghenlund  og  Rødme.  Kysten  kan  følges  omtrent  helt  rundt 
og  slipper  kun  de  to  Steder,  hvor  HøjerupAa  gaar  igennem 
den.  Smukke  Klinter  findes  paa  de  høje  Bakker  mod  Syd, 
se  Fig.  12 ;  ved  Skovhegnet  maaltes  Klintfoden  til  174'  (55  M). 
Paa  Vestsiden  af  Lerbjei^  ses  ogsaa  en  smuk  Klint,  hvis 
Fod  har  en  Højde  af  c.  175'  (55  M).  Fra  denne  Bakke 
strækker  der  sig  en  Strandvold  mod  SSV  til  Sydkysten; 
den  bestaar  af  groft  Sand.  Dens  Ryg  har  en  Højde  af 
c.  175'  (55  M). 


Skønt  det  i  alt  kun  er  forholdsvis  faa  Steder,  at  det  er 
lykkedes  at  paavise  Kystlinier,  forløbe  disse  dog  forbavsende 
regelmæssigt.  De  give  ingen  Antydninger  af,  at  der  har 
fundet  uregelmæssige  Hævninger  og  Sænkninger  Sted,  ved 
hvilke  Søens  vestlige  og  nordvestlige  Kyster  kunne  være 
blevne  sænkede,  efter  at  det  senglaciale  Ler  var  blevet  afsat. 
De  støtte  derved  Hypothesen,  at  Søen  har  været  isdæmmet. 


Den  isdæmmede  Søs  Udvikling, 


1  det  foregaaende  har  det  stedse  været  Forf.s  Bestræ- 
belse uhildet  af  forudfattede  Meninf^er  at  give  saa  objektiv 
en  Fremstilling  som  mulig  af  de  Fakta,  der  ere  tilvejebragte 
ved  de  geologiske  Undersøgelser  i  Omegnen  af  Stenstrup,  og 
kun  at  drage  saadanne  Slutninger  af  disse,  som  uimodsige- 
ligt fremgaa  af  de  fundne  Fakta.  Naar  Forf.  i  det  følgende 
skal  søge  at  give  en  Fremstilling  af  den  isdæmmede  Søs 
Udvikling,  maa  han  begynde  med  at  fremhæve,  at  de  Fakta, 
der  ere  fremkomne  ved  de  geologiske  Undersøgelser,  og  de 
Slutninger,  der  uimodsigelig  kunne  drages  af  disse,  desværre 
ikke  ere  tilstrækkelige  til  at  give  en  i  alle  Detailler  sikker 
Skildring  af  den  isdæmmede  Søs  Udvikling.  Meget  af  denne 
er  endnu  uklart;  mange  af  de  Spørgsmaal,  som  frembyde 
sig,  kunne  ikke  besvares  med  vor  nuværende  geologiske 
Viden.  Naar  Forf.  overhovedet  indlader  sig  paa  dette  For- 
søg, er  det  kun  for  at  give  efter  for  den  Trang,  enhver 
forskende  har  til  at  samle  sin  spredte  Viden  til  et  anskueligt 
Helhedsbillede,  selv  om  han  maa  udfylde  Hullerne  i  dette 
ved  Hjælp  af  Gisninger,  og  selv  om  han  er  sig  vel  bevidst, 
at  Billedet  i  sin  Helhed  ikke  kan  have  blivende  Værdi,  og  at 
adskillige  af  dets  Detailler  maa  ændres,  efterhaanden  som 
vor  Viden  forøges. 


59 

Den  Gang,  da  ved  Slutningen  af  den  sidste  Istid  Ind- 
landsisen begyndte  at  smelte  bort  fra  det  sydlige  Fyn,  dukkede 
rimeligvis  først  frem  af  Isen  det  høje  Land  i  det  sydøstlige 
Fyn  omkring  Grønbanke  (se  Kortet  Tavle  II)  med  dets  Fort- 
sættelse Syd  paa,  det  Bakkedrag,  hvorpaa  Højbjerg  li^er, 
Bakkerne  ved  Egebjerg  Skovhuse  og  Skjoldemose,  samt  det 
høje  Bakkedrag  „de  fynske  Alper',  som  i  en  Bue  parallel  med 
Fyns  sydvestlige  Kyst  forbinder  det  nævnte,  høje  Land  med 
det  høje  Land  ved  Vissenbjerg.  Længe  blev  Isen  liggende  i 
Odense  Aas  store  Lavning  som  en  fremskudt,  stor  Is- 
tunge,  der  naaede  helt  hen  i  Stenstrup-Egnen.  Det  Smelte- 
vand, som  samlede  sig  ved  den  sydøstlige  Ende  af  denne 
Istunge  i  Stenstrup-Egnen,  maatte  danne  en  Sø  mellem  de 
høje  Bakker  mod  Øst  og  Syd  og  Isen  mod  Nordvest  og  Vest, 
som  dæmmede  op  for  Vandet.  I  denne  Sø  afsattes  en  stor 
Del  af  Teglværksleret,  —  hvormeget  lader  sig  næppe  afgøre, 
dog  vide  vi,  at  det  nederste  Ler  i  Juelsbjerg,  Egebjerg, 
Svendboi'g  Aktieteglværks  og  Slædbæk  Lergrave  blev  afsat 
den  Gang.  Isens  Afsmeltning  foregik  rimeligvis  forholdsvis 
hurtigt,  indtil  Isranden  ved  sin  Tilbagerykning  mod  Vest  var 
naaet  til  lidt  Øst  for  Linien  Rødme— Stenstrup — Hundtofte; 
saa  indlraadte  der  rimeligvis  en  Formindskelse  af  Afsmelt- 
ningen, saa  at  Isranden  i  længere  Tid  kunde  holde  sig  om- 
trent paa  samme  Sted.  Vandet  i  Søen  steg  efterhaanden 
til  en  Højde  af  c.  252'  (79  M),  i  hvilken  Højde  det  holdt  sig 
saa  længe,  at  Kystlinierne  i  Skovene  Kirkebyhede  og  Selle- 
bjerghede  kunde  udskæres^). 

Søen  eksisterede  længe  nok  til,  at  en  fattig,  arktisk 
Flora  kunde  indvandre  og  beklæde  de  isfri,  høje  Bakker  med 
en  sparsom  Plantevækst.  Visne  Blade  og  andre  Plantelevninger 
blæste  eller  skylledes  ud  i  Søen  og  indlejredes  i  Leret  paa 

')  Forf.  formoder,  at  Kystlinierne  ved  c.  252'  (79  M)  angive  Maksimal- 
vandstanden for  denne  første  isdæmmede  Sø.  Noget  sikkert  Bevis 
herfor  er  det  ikke  lykkedes  at  tilvejebringe. 
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dens  Bund.  Der  indvandrede  ogsaa  enkelte  lavere  Dyr, 
Muslingkrebs,  Snegle  og  Muslinger,  og  toge  Søen  i  Besiddelse. 

Om  den  Udstrækning,  Søen  den  Gang  havde,  vide  vi 
ikke  meget,  idet  Sporene  af  dens  daværende  Kyster  for 
største  Delen  senere  ere  blevne  udslettede.  Med  Sikkerhed 
kunne  vi  sige,  at  den  strakte  sig  fra  Juelsbjerg  Lergrav  over 
Egebjerg,  Svendborg  Aktieteglværks  og  Slædbæk  Lergrave  Øst 
om  Bakkepaiiiet  ved  Lunde  henimod  Høje  og  rimeligvis  og- 
saa Syd  paa  ind  i  Skovene  Kirkebyhede  og  Sellebjei^hede. 
Længere  Vest  paa  end  til  Lerbjei^  kan  den  ikke  have  strakt 
sig,  da  vi  Vest  for  Lerbjerg  ingensomhelst  Antydning  have 
af,  at  Vandet  dér  nogensinde  har  staaet  højere  end  omtrent 
aocy  (63  M).  Forf.  formoder,  at  Isranden,  der  dannede  Søens 
vestlige  Kyst,  den  Gang  stod  omtrent  langs  den  vestlige 
Grænse  af  de  senglaciale  Sandpartier  Øst  for  Hundtofle  og 
Sydøst  for  Stenstrup  og  derfra  strakte  sig  videre  langs  nied 
den  lave,  sandede  Bakkeryg,  der  begynder  400  M  Nord  for 
Rødme  og  derfra  strækker  sig  mod  SSØ  og  Sydøst  gennem 
Egebjerg.  Paa  Kalken  til  Tavle  III  &  IV  er  ved  Kystlinie  I 
antydet  den  Udstrækning,  Forf.  tænker  sig,  at  Søen  havde,  da 
den  havde  sin  Maksimalvandstand.  Mod  Vest  er  Kystlinien 
trukken  som  ovenfor  angivet,  mod  Øst  og  Syd  ved  en 
Højde  af  c.  252'  (79  M).  At  Søen  har  strakt  sig  Øst  paa 
over  Grænsen  mellem  de  senglaciale  Dannelser  og  Moræneleret 
(se  Tavle  IV),  antydes  ved,  at  der  er  iagttaget,  at  det  sen- 
glaciale Ler  gaar  ind  under  Moræneleret,  dér  hvor  Vejen  fra 
Sundsgaard  støder  til  Hovedlandevejen. 

Efter  længere  Tids  Forløb  tømtes  Søen,  vistnok  temmelig 
hurtigt.  Kun  i  Lavningerne  i  Terrainet  blev  der  Vand  tilbage  og 
dannede  Smaasøer  eller  Kær,  paa  hvis  Bund  der  stadig  blev 
afsat  Ler  eller  Sand  og  senere  Lag  af  Klæg  eller  meget 
kalkholdige  Lag,  ganske  analogt  med,  at  vi  i  Fordybningerne 
i    Teglværkslerets    nuværende    Overflade    have    ubetydelige 
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Aflejninger  af  Tørv  eller  Klæg,  der  tildels  endnu  er  under 
Dannelse,  se  Kortet  Tavle  IV  og  S.  13. 

Klimaet  blev  nu  eflerhaanden  lidt  mildere,  saa  at  der 
Icunde  indvandre  et  noget  rigere  Dyreliv:  adskillige  Snegle- 
og  Muslingearter,  Skjoldmidde,  Bladfod,  Mosdyr,  Igle,  Gedde, 
ja  endog  Elsdyr,  samt  subarktiske  Planter  f.  Eks.  storbladet 
Birk,  flere  Vandaksarter,  Tusindblad,  Vandspir,  Klaseskærm 
og  Mosebølle,  af  hvilke  Dyr  og  Planter  der  er  fundet  Lev- 
ninger i  Kalk-  og  Klægaflejringeme.  Ismassen  i  Odense  Åas 
Dal  holdt  sig  dog  rimeligvis  stadig  i  Form  af  en  ^død  Bræ**, 
helt  dækket  og  skjult  af  Morænemateriale,  der  var  kommen 
frem  paa  Isens  Overflade  ved  Afsmeltningen  og  dannede  et 
Lag  paa  denne,  der  værnede  den  underliggende  Is  mod 
hurtig  Afsmeltning;  tilsidst  blev  dette  Lag  af  Morænemateriale 
maaske  endog  bevokset  trods  den  underliggende  Is^). 

Derefter  indtraadte  der  enForværrelse  af  Klimatforholdene, 
saa  at  (eller  maaske  fordi)  Isen  rykkede  frem  paany.  Øst  fra 
overskred  Isen  den  høje  Bakkekæde  og  naaede  frem  til  Øst- 
grænsen mellem  de  senglaciale  Dannelser  og  Morænedannelserne 
*  (se  Kortet  Tavle  IV).  Ved  Isranden  dannedes  Tværbakke- 
Rækken  Nordvest,  Nord  og  Nordøst  for  Høje  samt  de  rand- 
moræneagtige Bakker  mellem  Høje,  Dungs  Højerup,  Raarud 
og  Slædbæk  Skov.  Længere  Syd  paa  skød  Indlandsisen  en 
stor  Gletscher  frem,  som  strakte  sig  Syd  om  de  høje  Bakker 
Øst  for  Skjoldemose  og  bredte  sig  Nord  paa  Vest  om  Skjolde- 
mose  til  Omegnen  af  Højerupgaards  Huse,  hvor  den  afsatte 
de  derværende  Randmoræner.  Smeltevandet  fra  Israndene 
samlede  sig  atter  paa  det  gamle  Sted  og  dannede  paa  ny 
en   isdæmmet   Sø,   hvis   Bredder   denne  Gang   baade   mod 

*)  I  Grønland  kendes  saadanne  »døde  Bræer",  Dele  af  Gletschere,  som  ved 
Afsmeltningen  ere  blevne  skilte  fra  Indlandsisen  og  have  holdt  sig 
til  vore  Dage,  helt  dækkede  af  og  beskyttede  af  Morænemateriale.  — 
I  Alaska  kendes  en  Gletscher,  Malaspina  Gletscher,  hvis  Rand  er 
dækket  af  et  Lag  af  Morænemateriale,  paa  hvilket  der  endog  vokser 
Skov. 
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Vest  og  Øst  bestode  af  Is,  mod  Øst  af  den  paa  ny  ft'eraryk- 
kende  Is,  mod  Vest  af  den  „døde  Bræ"  ^).  Kun  Syd  for 
Søen  og  ved  Lunde  fandtes  isfri  Bakker. 

Vandstanden  i  Søen  steg  til  c.  225'  (7 1  M)  og  holdt  sig 
ved  denne  Højde  tilstrækkelig  længe  til,  at  de  S.  56  nævnte 
Kystlinier  kunde  udskæres*).  Paany  afsattes  Teglværksier  i 
Stenstrup  -  Egnen ,  —  bvormeget  kan  ikke  siges  med  fuld 
Sikkerhed,  dog  vide  vi,  at  Leret  over  Klæg-  og  Kalkaflejrin- 
gerne i  Juelsbjerg,  Egebjerg,  Svendborg  Aktieteglværks  og 
Slædbæk  Lergrave  blev  afsat  i  dette  Tidsrum.  Den  sub- 
arktiske Dyre-  og  Planteverden  omkom  og  erstattedes  af  en 
arktisk,  hvis  Levninger  findes  i  de  øverste  Lerlag. 

Om  denne  sidste  isdæmmede  Søs  Udstrækning  vide 
vi  betydelig  mere  end  om  Udstrækningen  af  den  første. 
Den  indtog  hele  det  Areal,  paa  hvilket  der  paa  Kortet 
Tavle  IV  findes  senglaciale  Dannelser  nedenfor  225'  (71  M) 
Kurven  og  Øst  for  en  Linie,  dragen  fra  Lerbjerg  Vest  om 
Stenstrup  og  Hundtofte  til  Gaarden  300  M  Vest  for  Bisbjerg, 
—  saa  langt  maa  antagelig  „den  døde  Bræ**  endnu  have 
strakt  sig  mod  Øst  paa  denne  Tid;  længere  mod  Vest  er 
det  nemlig  ikke  lykkedes  at  finde  Kystlinier  ved  en  Højde 
af  225' (71  M).  —  Paa  Kalken  til  Tavle  III  &  IV  er  ved  Kyst- 
linie II  antydet  den  Udstrækning,  som  denne  sidste  is- 
dæmmede  Sø  antagelig  havde,  da  Maksimalvandstanden 
var  225'  (71  M)  over  Havfladen.  Mod  Vest  er  Kystlinien 
trukken,  hvor  antagelig  „den  døde  Bræs*  Rand  var,  som 
ovenfor   angivet,   mod   Øst   efter  Gi-ænsen  mellem   de  sen- 


^)  At  del  virkelig  har  været  «en  død  Bræ'',  der  dannede  Søens  Bred 
mod  Nordvest,  maa  man  formode  af,  at  der  næsten  ikke  er  blevet 
afsat  senglacialt  Sand  ved  denne  Isrand. 

')  Forf.  formoder,  at  Kystlinierne  ved  225'  (71 M)  angive  Maksimal- 
vandstanden for  denne  sidste  isdæmmede  Sø.  Noget  sikkert  Bevis 
herfor  er  det  ikke  lykkedes  at  tilvejebringe. 
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glaciale  Dannelser  og  Morænedannelseme ,  mod  Syd  og  om- 
kring Bakkepartiet  ved  Lunde  langs  med  225' (71  M)  Kurven. 

Der  foregik  nu  lidt  eflerlidt,  skønt  Klimaet  stadig  nærmest 
var  arktisk,  en  Tilbagevigen  af  »den  døde  Bræ^s  Øst- 
rand,  —  det,  som  smeltede  bort  paa  den  varmeste  Aarstid, 
blev  jo  ikke  erstattet  ved  ny  tilflydende  Is,  saaledes  som 
Tilfældet  var  ved  Isranden  mod  Øst  og  ved  den  Gletscher, 
der  Syd  for  de  høje  Bakker  Øst  for  Skjoldemose  strakte 
sig  frem  til  Omegnen  af  Højeinipgaards  Huse.  Den  isdæmmede 
Sø  bredte  sig  mere  og  mere  mod  Vest  og  kom  efterhaanden 
til  at  indtage  hele  det  Areal,  paa  hvilket  der  paa  Kortet 
Tavle  IV  Vest  for  Lerbjerg  og  omkring  Kroghenlund  findes 
senglaciale  Dannelser.  Søens  Vandspejl  sænkede  sig  nu  ret 
hurtigt  til  c.  200'  (63  M) ,  formodentlig  fordi  der  blev  aabnet 
et  nyt  Afløb,  —  hvor  vides  ikke  — ,  men  holdt  sig  der- 
efter i  nogen  Tid  ved  denne  Højde,  saaledes  at  de  S.  57 
nævnte  Kystlinier  kunde  udskæres.  Søens  Størrelse  for- 
andredes ret  væsentlig,  idet  den  østlige  Del  af  Søens  Bund  nu 
dukkede  op  over  Vandfladen.  1  Lavningen  NNV  for  Slædbæk 
blev  der  dog  staaende  Vand  i  lang  Tid,  helt  ind  i  den  post- 
glaciale Tid;  omkring  denne  Lavning  findes  der  nemlig  en 
Kystlinie  paa  en  Højde  af  200'  (63  M).  Søens  Østgrænse 
kom  nu  til  at  gaa  ved  200'  (63  M)  Kurven,  d.  e.  ved  en 
Linie  fra  Hundtofte  Øst  om  Mosen  ved  Stenstrup  Station  og 
videre  mod  Syd  henimod  Egebjerg.  Mod  Nordvest  dannedes 
Kysten  af  „den  døde  Bræ" ,  hvor  Grænsen  gaar  mellem  de 
senglaciale  Dannelser  og  Morænedannelserne,  mod  Sydvest 
af  den  Gletscher,  der  skød  sig  frem  Syd  om  de  høje  Bakker 
Øst  for  Skjoldemose.  Paa  Kalken  til  Tavle  III  &  IV  ved 
Kystlinie  III  er  angivet  Søens  daværende  Udstrækning. 

Endelig  blev  Klimaet  atter  mildere.  Isen  paa  de  høje 
Bakker  mod  Øst  rykkede  tilbage  og  afsatte  under  sin  Tilbage- 
vigen den  ene  Række  randmoræneagtige  Bakker  bag  ved 
den   anden.     Den  sydvestlige  Gletscherrand    rykkede   ogsaa 
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tilbage,  hvorved  der  skaflFedes  den  isdæmmede  Sø  Afløb 
gennem  Højerup  Aa.  Dette  sænkede  Søens  Vandspejl  til 
c.  175'  (55 M),  hvorved  Søen  delvis  tømtes,  saa  at  der  kun 
blev  tilbage  en  mindre  Sø,  der  ikke  var  isdæmmet,  paa  det 
flade  TeiTain  mellem  Kroghenlund  og  Rødme  (angiven  ved 
Kystlinie  IV  paa  Kalken  til  Tavle  III  &  IV),  og  flere  sniaa, 
vandfyldte  Bassiner,  som  senere  bleve  til  Moser,  og  som  ere 
aflagte  som  Ferskvandsalluvium  paa  Kortet  Tavle  IV.  Efter- 
haanden  skar  Højerup  Aa  sit  Løb  dybere,  hvorved  Søen 
mellem  Kroghenlund  og  Rødme  tilsidst  blev  tørlagt,  og  de 
nuværende  Forhold  fremstode. 


Hvilken  Forskel  paa  før  og  nu!  —  Staar  man  paa  de 
høje  Bakker  mellem  Rødme  og  Skjoldemose  og  ser  ud  over 
Egnen,  hvor  den  isdæmmede  Sø  tidligere  fandtes,  saa  mødes 
ens  Blik  af  smilende,  frugtbare  Agre,  af  Enge  med  græs- 
sende Køer,  af  yndige  Smaaskove,  af  talrige,  velholdte 
Gaarde  og  Huse,  af  de  høje  Dampskorstene  og  de  øvrige 
Teglværksbygninger,  der  vidne  om  Menneskets  Virkelyst. 
I  Geologens  Tanker  dukker  da  Billedet  op  af  den  Tid, 
hvor  man  fra  de  samme  Bakker  kunde  skue  ud  over  den 
isdæmmede  Søs  store,  mørke  Vandflade,  begi ænset  i  Bag- 
grunden af  de  hvide,  skinnende  Isbræer,  medens  Landet 
rundt  omkring  kun  var  bevokset  af  de  sparsomme,  smaa, 
graagrønne  Polarpile  og  Dværgbirke,  blandt  hvilke  Rensdyret 
færdedes  og  Lemmingen  (?)  smuttede  omkring,  medens  enkelte 
Vildgæs  svang  sig  ud  over  Søen. 


Resumé. 


Le  lae  glaeiaire,  endlgué  par  la  glace,  pres 

de  Stenstrup  en  Fionie  et  la  formation  de  Targile 

å  briques  de  la  eontrée  de  Stenstrup. 


Danmarks  geologiske  Undersøgelse.    II.  R.   Nr.  14.  «> 


Introduction. 

(Indledning.) 

JUe  present  travail  débute  par  une  revue  de  la  marche  des 
explorations  et  une  description  des  progrés  de  Tindustrie  de  la 
briqueterie  aux  environs  de  Stenstrup.  A  la  p.  4  on  donne  un 
tableau  synoptique  de  la  productivité  des  diverses  briqueteries. 

Les  argilléres  et  les  restes  de  plantes  et  d'animaux 

qul  y  ont  été  trouvés. 

(Lergravene  og  de  i  dem  fundne  Plante-  og  Dyrelevninger.) 

Ge  chapitre  nous  met  en  présence  des  résultats  des  explorations 
minutieuses  des  argiliéres.  Les  argiliéres  énuroérées  ci-dessous  pré- 
sentent  le  plus  d'intérét. 

Argiliéres  de  Petersminde  (Petersminde  Lergrave). 

Dans  Targiliére  de  Petersminde  située  sur  le  bord  ouest 
de  la  route  de  Rodme  on  avait  en  1897  mis  a  nu  4=^,3  d'argile 
dont  les  couches  formaient  des  ondulations  longues  et  peu  élevées. 
De  cette  argiliére  on  envoya  en  1901  au  Musée  de  Minéralogie 
une  petite  caisse  reraplie  d'argile  sablonneuse  contenant  des  restes 
de  plantes  arctiques.  A  Tendroit  de  Fargiliére  d'oii  réchanlillon 
avait  été  pris,  il  y  avait: 

()™,3  de  terre  meuble, 

1°»,3  d'.argile  bleue\ 

1°»,9  å  2"»,5  d'„argile  morte  \ 

C^est  sous  cette  argile  bleue  qu'on  a  trouvé  les  restes  de  plantes. 
Ils  sont  cités  aux  pp.  7  et  8. 
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Argiliére  de  Jnelsbjerg  (Juebbjeiig  Lergrav). 

Cette  ai^iliére  présenta  en  1897  le  profil  suivant: 

2n»,6  d'argile  stralifiée, 
0°»,03  de  sable, 

1^,0  d^argile  renfermant,  par  le  bas,  deux  minces 
couches  de  sable. 

Les  trois  couches  de  sable  renfermaient  de  nombreux  restes 
de  Salix  polarts  L.,  Uges,  racines,  feuilles,  follicules  tout  å  la  fois; 
la  plupart  des  feuilles  étaient  extraordinairement  petites  (3*°™  sur 
2'"™,5),  dont  quelques-unes  au  bord  dentelé  en  scie,  v.  fig.  1 ,  p.  8. 

Dans  les  deux  couches  de  sable  inférieures  on  trouva  les  mousses 
et  les  phanérogames  énumérés  aux  pp.  8  et  9. 

En  fait  de  restes  d'animaux  on  trouva  dans  la  couche  inférieure 
d'argile,  des  valves  de  Anodonta  mutahilis  Cless.  et  dans  Tune  des 
couches  inférieures  de  sable,  quelques  coquilles  de  Limnæa  (Gul- 
naria)  avata  Drap.  et  un  excrément  de  fMyodes  sp.  Dans  Targile 
pres  du  fond  de  Targiliére,  un  ouvrier  a  trouvé  la  plus  grande  partie 
du  squelette  d'un  jeune  Anst^  sp. ;  d'aprés  Monsieur  H.  Winge,  qui 
a  bien  voulu  examiner  le  squelette,  il  est  malheureusement  impos- 
sible  de  determiner  Tespéce  å  laquelle  ces  os  appartiennent. 

En  1901  Texca vation  avait  été  agrandie  de  beaucoup,  atteignant 
maintenant  jusqu'å  4°*  de  profondeur.  Dans  la  partie  ouest  du  fond 
de  Targiliére  on  voyait  apparattre,  par  endroits,  Targile  morainique 
sous-jacente.  A  Textrémité  est  du  mur  méridional  de  Targiliére, 
sur  une  étendue  de  27°*,  une  couche  de  vase  brunåtre  avait  été 
découverte,  située  de  2™,4  å  0™,8  au-dessous  de  la  surface  de  Targile. 
La  puissance  de  la  couche  de  vase  était  généralement  de  2  å  5"", 
s'élevant  toutefois  aussi  jusqu'å  15^.  Au  fond  de  l'argiliére,  pres 
du  mur  méridional,  å  25™  å  peu  pres  de  Tangle  sud-est  de  Texcava- 
tion  et  å  \^fi  au-dessous  de  la  couche  de  vase,  on  vit  une  mince 
couche  å  characées,  brunåtre  å  Tétat  mouillé,  grise  quand  elle  était 
séchée.  Elle  avait  une  puissance  de  2  å  3*^  et  était  remplie  de 
nombreuses  Uges  de  characées.  Les  fig.  3  et  4,  pp.  10  et  11,  repré- 
sentent  différentes  parties  de  Targiliére  de  Juelsbjerg.  —  Explication 
de  la  fig.  3:  Mur  méridional  de  Targiliére  de  Juelsbjerg.  Le  mur 
consiste  en  argile  glaciaire  postérieure;  le  trait  foncé  représente  la 
couche  de  vase.  On  aperqoit  au  fond  les  collines  élevées  å  Test 
de  Skjoldemose  qui  ont  forme  le  bord  méridional  du  lac  endigué 
par  la  glace.     Autotypie  d'aprés  une  photographie.   —    Explication 
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de  la  fig.  4 :  Angle  sud-est  de  Targiliére  de  Juelsbjerg,  vu  de  plus 
pres  quc  la  partie  de  la  fig.  3.  Le  mur  consiste  en  argile  glaciaire 
postérieure;  le  trait  foncé  représente  la  couche  de  vase.  La  division 
du  jalon  est  en  décimétres.  Autotypie  d*aprés  une  photographie.  — 
On  a.énuméré  aux  pp.  9,  12  et  13  les  restes  de  plantes  et  d'ani- 
maux  trouvés  dans  la  couche  å  characées,  dans  la  couche  d'argile 
au-dessous  de  la  vase,  dans  la  couche  de  vase  et  dans  la  couche 
d*argile  au-dessus  de  la  vase. 

En  1902  Texcavation  avait  été  agrandie  de  10°^  environ  du 
coté  sud-sud-ouest  et  considérablement  augmentée  vers  Test-sud-est. 
On  avait  ainsi  obtenu  un  profil  complet  de  la  couche  de  vase,  qui 
s*est  présentée  sous  forme  d*une  coupe  aplatie  d^une  longueur  de 
70™  å  peu4)rés;  au  nord-ouest,  la  distance  du  bord  de  la  coupe 
å  la  surface  était  de  0™,6,  tandis  que  le  fond  en  accusait  par  en- 
droits  une  distance  de  2™,8.  En  haut  de  la  couche,  la  vase  était 
tourbeuse  et  d^un  brun  noiråtre;  le  reste  de  la  couche,  c'est  å  dire 
les  deux  tiers  environs,  était  verdåtre  et  si  argileux  que  Ton  n^a 
pas  pu  determiner  partout  d*une  fai^on  tres  précise  la  limite  entre 
la  vase  et  Targile  sous-jacente.  La  couche  de  vase  avait  générale- 
ment  une  puissance  de  1^™;  elle  était  de  ^/s^™  au  minimum  et  de 
4^  au  maximum.  Par  endroits,  la  couche  était  dérangée  par  des 
petites  failles.    Le  profil  est  reproduit  å  la  pi.  I,  fig.  1. 

Dans  la  partie  sud-est  du  profil  on  vit  en  haut,  sur  une  étendue 
de  16™,  jusqu'å  1™,3  d'alluvion  d'eau  douce  consistant  pour  une 
grande  partie  en  tourbe;  la  partie  inférieure,  jusqu'k  1  ou  2^™  du 
fond,  était  presque  déjå  de  Fargile  contenant  un  certain  nombre  de 
coquilles  d'eau  douce;  au-dessous  de  Fargile  il  y  avait  une  mince 
couche  å  characées. 

A  la  briqueterie  de  Juelsbjerg  la  puissance  de  Fargile  est 
considérable.  D'aprés  les  renseignements  que  Monsieur  L.  Laursen, 
propriétaire  de  la  briqueterie,  a  bien  voulu  foumir,  on  a  creusé 
un  puits  de  8™,8  pres  de  la  briqueterie  å.Fest  de  Fargiliére,  et  de 
lå  on  a  fore  encore  1™,9  dans  de  Fargile;  å  cette  profondeur  il  y 
avait  de  Feau  en  abondance,  probablement  dans  une  couche  de 
sable.  Pres  de  la  maison  particuliére  de  M.  Laursen,  å  150™  en- 
viron å  Fest  de  Fargiliére,  on  a  creusé  jusqu'å  une  profondeur  de 
6™,3  dans  de  la  terre  å  briques;  au-dessous,  il  y  avait  de  Fargile 
fortement  pierreuse. 
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Argiliére  de  Langhoij  (Langhøj  Lergnv), 

En  1897  on  vit  au  mur  ouest  de  cette  argiliére,  au-dessous  de 
CM" ,3  de  terre  meuble,  2"^,7  d*argile  slralifiée,  sablonneuse.  La  slrati- 
fication  accusait  la  forme  d'ondulations  allongées  et  peu  élevées 
entrecoupées  par  des  petites  failles.  Entre  les  couches  d'argile  on 
vit  en  plusieurs  endroits  des  couches  de  sable  et  de  gravier  atteignant 
jusqu'å  0",8  de  puissance. 

A  l'°,2  å  peu  pres  au-dessous  de  la  surface  on  trouva  dans 
la  partie  sud  du  mur  des  valves  et  des  coquilles  presque  entiére- 
ment  décomposées  de  Anodonta  mutabilis  Cless.,  Pisidium  sp.  et 
Valvata  piscinalis  MCll.  A  1*",7  envirøn  au  dessous  de  la  surface 
on  Observa  une  couche  de  sable  de  2""  contenant  de  nombreux 
morceaux  d'ambre  et  de  lignite,  des  baguettes  roulées  et  enfin  de 
petits  fragments  de  tourbe  tres  dure,  comprimée  (interglaclaire?). 
Dans  cette  couche  de  sable  on  trouva  les  restes  de  plantes  énumérés 
å  la  p.  14.  Il  est  å  supposer  que  Brasenia  et  Caiyinus  (et  pro- 
bablement  aussi  Ceratophyllum)  ont  été  charriés  d'une  couche  de 
sable  d'une  des  collines  environnantes  et  quMls  sont  originaires 
d'une  tourbiére  interglaciaire. 

Argiliére  d'EgebJerg  (Egebjerg  Lergrav). 

En  1897  on  vit  dans  cette  argiliére  qui  avait  été  alors  creusée 
jusqu'å  3™,8  de  profondeur,  dans  la  partie  sud-ouest  du  mur  nord- 
ouest,  le  profil  suivant: 

0™,4  de  terre  meuble, 

0°>,9  å  1™,6  d'argile  stratifiée, 

0°^,8  de  vase  calcaire, 

>  1>»,0  d'argile  stratifiée. 

La  vase  calcaire  était  visible  dans  toute  la  partie  nette  du 
mur,  mais  c' est  du  c6té  sud-est  que  la  couche  était  le  plus  déve- 
loppée;  vers  le  nord-est  elle  devenait  plus  mince. 

En  1901  on  observa  au  méme  mur  le  profil  reproduit  å  la 
pi.  I,  fig.  2  qui  indique  que  la  couche  de  vase  a  la  forme  d'une 
coupe  aplatie  dont  le  bord  supérieur  s'avance  au  nord  jusqu'å  1"',5 
a  peu  pres  au-dessous  de  la  surface  et  dont  le  fond  est  å  plus  de 
3°*,3  au-dessous  de  la  surface.  La  couche  de  vase  était  enli'e- 
coupée  de  petites  failles.  Les  fig.  5  et  6,  pp.  16  et  17,  donnent 
une  idée  de  ce  phénoméne  interessant.  — -  Explication  de  la  fig.  5 : 
Une  partie  du  mur   nord-ouest  de  Targiliére  d'Egebjerg.     Le  mur 
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consiste  en  argile  glaciaire  postérieure;  le  trait  clair  représente  la 
couche  de  vase.  La  division  du  jalon  est  en  décimétres.  Auto- 
typie  d'aprés  une  photographie.  —  Explicalion  de  fig.  6 :  Une  partie 
du  mur  nord-ouest  de  rargiliére  d'Egebjerg;  la  partie  sud-ouest  de 
la  Hg.  5  vue  de  plus  pres.  Le  mur  consiste  en  argile  glaciaire 
postérieure;  les  traits  qui  se  détachent  en  clair  et  en  noir  sont  la 
couche  de  vase  entrecoupée  par  de  petites  failles.  La  division  du 
jalon  est  en  décimétres.  Autotypie  d'aprés  une  photographie.  — 
On  a  énuméré  aux  pp.  15,  18,  19  et  20  les  restes  de  plantes  et 
d'animaux  trouvés  dans  la  couche  d'argile  au-dessous  de  la  vase, 
dans  la  vase  et  dans  la  couche  d'argile  au-dessus  de  la  vase. 
Dans  Targile  au-dessus  de  la  vase  on  trouva  de  nombreux  filons 
contenant  des  restes  de  plantes,  dont  quatre  ou  cinq  relativement 
épais  (d'un  quart  de  centimélre  environ)  et  une  vingtaine  n'ayant 
qu*å  peu  pres  1°*°^  d'épaisseur.  Les  filons  de  sable  étaient  par 
endroits  tout  remplis  d'amoncellements  de  baguettes  roulées  parmi 
lesquelles  il  y  avait  aussi  de  petits  fragments  de  lourbe  comprimée. 
La  partie  supérieure  de  Fargile,  jusqu'å  2  ou  3^  de  profondeur, 
était  devenue  jaune  par  oxydation  et  ne  contenait  pas  de  restes 
de  plantes. 

Argiliére  de  la  SoMété  anonyme  des  briqneteries  de  Svendborg 

(Svendborg  Aktieteglværks  Lergrav). 

Au  mur  nord  de  cette  argiliére  on  observa  en  1901  le  profil 
reproduit  å  la  pi.  I,  fig.  3.  Dans  Fargile  glaciaire  postérieure  on  vit 
une  couche  blanchåtre,  tres  riche  en  calcaire,  ayant  jusqu'å  0™,4 
de  puissance  et  affectant  la  forme  d'une  coupe  aplatie  dont  le  bord 
supérieur  se  trouvait  å  0°^,6  å  peu  pres  au-dessous  de  la  surface 
et  dont  le  fond  ne  dépassait  pas  l"^,?  au-dessous  de  la  surface. 
La  couche  était  entrecoupée  de  petites  failles.  La  fig.  7  (p.  22) 
donne  une  idée  de  ce  phénoméne  interessant.  —  Explication  de  la 
fig.  7 :  Une  partie  du  mur  nord  de  Targiliére  de  la  Société  anonyme 
des  briqueteries  de  Svendborg.  Le  mur  se  compose  d*argile  gla- 
ciaire postérieure.  Le  trait  clair  représente  la  couche  blanchåtre, 
riche  en  calcaire.  La  mesure  du  jalon  est  en  décimétres.  Auto- 
typie d'aprés  une  photographie.  —  Les  restes  d'animaux  trouvés 
dans  Fargile  au-dessous  de  la  couche  calcaire,  dans  la  couche 
calcaire  et  dans  Fargile  au-dessus  de  celle-ci,  sont  cités  aux 
pp.  21  et  23. 
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Argiliére  de  Slædbæk  (Slædbæk  Lergrav). 
En  1897  on  observa  dans  cette  argiliére  le  profil  suivant: 

0™,3  de  lerre  meuble, 

1°*,3  d'argile  grise,  stratifiée,  contenant  de 

minces  filons  de  sable, 
0°*,3  de  vase  gris-brun,  calcaire, 
1™,6  d'argile  gris-bleu,  stratifiée,  contenant  de 

minces  filons  de  sable. 

On  a  énuméré  aux  pp.  23  et  24  les  restes  de  plantes  et  d'aoimaux 
trouvés  dans  la  couche  inférieure  d'argile,  dans  la  vase  et  dans  la 
couche  supérieure  d'argile. 

Dans  Targiliére  de  Slædbæk  les  ouvriers  ont  trouvé,  on  ignore 
dans  quelle  couche,  une  branche  de  Cervus  elaphtis  L.  et  trois 
branches  de  Rangifer  tarandus  L.;  tout  ce  qu'on  en  a  pu  savoir 
c'est  que  les  branches  de  renne  étaient  ,assex  profondement  en- 
fouies  dans  Fargile". 

Remarqnes  générales  sar  les  restes  de  plantes  et  d'animauz 
(Almindelige  Bemærkninger  om  Plante-  og  Dyrelevningerne). 

Les  restes  de  plantes  (Plantelevningerne). 

Dans  ce  chapitre  on  trouve  d'abord  les  listes  des  restes  de 
plantes  trouvés  dans  les  difTérentes  coucbes.  Suivent  quelques 
remarques  générales  rédigées  å  propos  de  ces  plantes  par  Monsieur 
N.  Hartz,  qui  a  déterminé  les  plantes  phanérogamés  représentées 
parmi  les  restes  trouvés;  voici  les  passages  essentiels  des  remarques : 

Les  restes  de  plantes  des  couches  de  vase  des  argiliéres  de 
Juelsbjerg  et  d'Egebjerg  ditférent  sensiblement  des  restes  de  plantes 
des  couches  d^argile  placées  au-dessous  et  au-dessus.  Les  couches 
d'argile  contiennent  une  flore  essentiellement  arctique,  tandis  que 
pour  les  couches  de  vase,  qui  sont  probablement  contemporaines 
dans  les  deux  argiliéres  nommées,  on  peut  noter  l'absence  com- 
pléte  des  plantes  polaires  les  plus  caractéristiques  telles  que  Salix 
polarts  et  Dryas  octopetala;  par  contre,  on  a  trouvé  des  restes  de 
Beiula  alba  dans  les  couches  de  vase  des  argiliéres  de  Juelsbjerg 
et  de  Slædbæk.  La  flore  des  couches  de  vase  a  done  un  carac- 
tére  un  peu  plus  tempéré  que  celle  des  couches  d'argile  placées 
au-dessous  et  au-dessus.  Il  est  vrai  qu'on  a  trouvé  dans  la  vase 
de  Targiliérc   d' Egebjerg   une  (seule)   noix   de  Betula  nana  mais 
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cette  espéce  n'est  pas  du  tout  exclusivement  arctique;  elle  a  été 
trouvée  souvent  dans  les  marais  danois  k  c6té  de  rastes  de  pin. 

Les  coaches  de  vase  marquent  évidemment  une  oscillation 
considérable  du  bord  de  la  glace.  Celui-ci  a  dd  se  trouver  å  une 
grande  distance  de  la  contrée  de  Stenstrup  pendant  la  formation 
des  couches  de  vase.  Bien  des  années  ont  dil  s'écouler  avant  que 
le  climat  ait  pu  changer  assez  pour  que  la  flore  arctique  disparat 
CoTiipItliMnent  ou  presque,  et  que  la  flore  subarctique  du  bouleau 
ait  pu  s'introduire  et  s'étendre  par  le  pays,  —  et  de  méme  il  a 
dQ  certainement  se  passer  un  long  espace  de  temps  jusqu^å  ce  que 
de  nouveau  la  flore  subarctique  ait  entiérement  cédé  le  pas  å  la 
flore  arctique. 

11  est  naturellement  impossible  de  flxer  le  nombre  d'années 
qu'a  durée  la  periode  subarctique  relativement  courte  au  cours  de 
laquelle  les  couches  de  vase  se  sont  formées;  au  moins  peut-on 
dire  qu'il  faudrait  sans  doute  compter  par  centaines  d'années. 

De  méme  il  est  impossible,  au  moins  pour  le  moment,  de 
préciser  la  distance  å  laquelle  le  bord  de  la  glace  s'est  retiré. 
Dans  les  vallées  abritées  du  Sud  du  Groenland  et  de  Tlslande  il  y 
a  une  riche  vegetation  de  Betula  odarata  qui  forme  des  broussailles 
épaisses  et  considérables  tout  pres  des  bords  des  glaciers,  mais  les 
conditions  ne  sont  plus  les  mémes  dans  un  pays  aussi  plat  que  le 
Danemark.  Il  faut  sans  doute  nous  representer  le  bord  de  la  glace 
å  plusieurs  lieues  de  distance  des  lacs  au  fond  desquels  les  couches 
de  vase  se  sont  formées,  ce  qui  n'empéche  nuliement  que  des 
petits  glaciers  locaux,  des  ^glaciers  morts**  ont  pu  se  conserver 
dans  leur  voisinage  immédiat. 

Les  restes  d^aiiManx  (Dyrelevningerne). 

Ce  chapitre  débute  par  Fénumératlon  des  restes  d'animaux 
trouvés  dans  les  différentes  couches.  Elle  est  suivie  de  quelques 
remarques  générales  rédigées  par  Monsieur  V.  Nordmann,  qui  a 
déterminé  les  coquilles  de  mollusques;  voici  les  passages  essentiels 
des  remarques: 

La  faune  la  plus  riche  a  été  trouvée  dans  la  couche  blanchåtre 
et  riche  en  calcaire  de  Targiliére  de  la  Société  anonyme  des  brique- 
teries  de  Svendborg.  Les  espéces  caractéristiques  de  cette  couche 
sont:  Planorhis  parvtis  var.  arcticus,  Planorhis  horealis,  Planorbis 
cofUortus,  Planorbis  fontanus,  Valvata  cristata;  ces  espéces  n^ont 
été  observées  que  dans  cette  couche,  les  deux  derniéres  seulement 
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par  des  exemplaires  uniques.  Parmi  les  autres  espéces  Irouvées 
dans  la  couche  riche  en  calcaire  Atnphipeplea  glutinosa  et  Flanarhis 
nautileus  sont  représentés  aussi  dans  la  couche  de  vase  de  Targiliére 
d'Egebjerg;  les  autres  espéces  ^)  se  sont  présentées  également  dans 
les  couches  d^argile  proprement  dite. 

Les  anodontes  présentent  les  phénoménes  les  plus  frappants. 
On  en  trouvait  fréquemment  des  yalves  dans  les  argiliéres  d*Ege* 
bjerg,  de  la  Société  anonyme  de  Svendboi'g  et  de  Slædb«ek,  moius 
fréquemment  dans  celle  de  Juelsbjerg.  Les  valves  se  trouvaient 
dans  les  positions  les  plus  variées,  quelquefois  ouvertes  mais  le 
plus  souvent  fermées.  Dans  les  argiliéres  de  Juelsbjerg,  d'Egebjerg 
et  de  la  Société  anonyme  de  Svendborg  elles  n^ont  été  trouvées 
que  dans  Targile  au-dessous  des  depots  de  vase  et  de  calcaire; 
dans  Targiliére  de  Slædbæk  on  en  a  trouvé  aussi  bien  dans  la 
couche  de  vase  que  dans  les  couches  d'argile  au-dessus  et  au-des- 
sous; dans  les  argiliéres  d'Egebjerg  et  de  la  Société  de  Svendborg 
elles  étaient  situées  principalement  dans  une  couche  de  la  puissance 
d'un  demi-métre  å  peu  pres,  immédiatement  au-dessous  des  dépdts 
de  vase  et  de  calcaire.  Gette  circonstance  jointe  au  fait  que  Atn- 
phipeplea glutinosa  et  Planarbis  nautileus  sont  représentés  et  dans 
la  couche  calcaire  de  Targiliére  de  la  Société  de  Svendborg  et  dans 
la  couche  de  vase  de  Targiliére  d'Egebjerg,  font  supposer  que  les 
deux  dépdts  se  sont  formes  simultanément  mais  dans  des  condi- 
tions  différentes.  On  n'a  malheureusement  pas  encore  dans  la 
couche  calcaire  de  Targiliére  de  la  Société  de  Svendborg  trouvé  de 
restes  de  plantes,  qui  auraient  pu  appuyer  notre  maniére  de  voir. 
Dans  Targiliére  de  Slædbæk  on  a  trouvé  des  anodontes  en  grande 
quantité  au  point  de  transition  entre  la  couche  de  vase  et  la  couche 
d'argile  sous-jacente,  ce  qui  semble  indiquer  que  la  couche  de  vase 
de  cette  argiliére  est  contemporaine  des  couches  de  vase  et  de 
calcaire  des  argiliéres  d' Egebjerg  et  de  la  Société  de  Svendborg. 
Dans  la  couche  de  vase  de  Targiliére  de  Juelsbjerg  on  n'a  pas 
encore  trouvé  de  coquilles  de  molluscpies,  et  comme,  en  outre,  le 
petit  nombre  d*anodontes  qui  y  a  été  observé,  était  situé  beaucoup 
plus  profondément  au-dessous  de  la  couche  de  vase  que  les  ano- 

')  Pisidium  milium  n'a  été  cité  que  comme  provenant  des  dép6ts  de 
vase  et  de  calcaire;  il  est  possible  cependant  qu'il  se  trouvé  aussi 
parmi  les  pisidia  des  couches  d'argile  qui  n'ont  pas  été  déterminés 
mais  qui  ont  été  réunis  en  un  seul  groupe  sous  le  nom  de  Pisidium 
sp.,  groupe  qui  comprend  certainement  plusieurs  espéces. 
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dontes  au-dessous  des  couches  correspondanles  des  autres  argiliéres, 
l'étude  comparée  des  ooquilles  de  mollusques  ne  permet  pas  encore 
de  conclure  que  ]a  couche  de  vase  de  Targiliere  de  Juelsbjerg  soit 
contemporaine  des  couches  correspondantes  des  autres  argiliéres, 
quoique  le  fait  semble  resulter  déjå  de  Texamen  des  restes  de 
plantes. 

Les  coquilles  de  mollusques  ne  renseignent  pa^  aussi  bien  que 
les  restes  de  plantes  sur  Tétat  climatologique  du  pays  au 
eours  de  la  deposition  des  diverses  couches  des  argiliéres  de  Stens- 
trup. Les  espéces  dont  la  zone  d^extension  est  aujourd'hui  la  plus 
étroiteinent  circonscrite,  savoir :  Planorbis  areticus,  Planorbis  borea- 
lis,  Flanorbis  fontamis,  sont  représentées  dans  les  dépdts  les  plus 
„tempérés",  les  dépdts  de  vase  et  de  oalcaire;  elles  peuplent 
aujourd*hui  les  contrées  arctiques  et  boréales  tant  en  Europequ'en 
Asie  ot  dans  TAmérique  du  Nord.  La  faune  de  mollusques  trouvée 
dans  la  couche  ricbe  en  calcaire  de  Targiliére  de  la  Société  ano- 
nyme de  Svendborg,  correspond  bien  å  celle  qui  vit  aujourd'hui 
en  Laponie  et  dans  la  partie  médlane  de  la  Finlande.  Les  espéces 
déterminables  trouvées  dans  les  couches  d'argile,  qui  —  å  en  juger 
d*aprés  les  restes  de  plantes  —  ont  dQ  étre  un  peu  plus  „froides'', 
ont  une  zone  d'extension  beaucoup  plus  grande. 

KécapHalatlOB  (Oversigt). 

La  nature  des  dép6ts  de  Stenstrup  ainsi  que  les  restes  d*ani- 
maux  et  de  plantes  qui  y  sont  représentés  font  ressortir  avec  une 
entiére  évidence  que  Targile  å  briques  avec  ses  couches  secondaires 
de  sable,  de  vase  ou  de  calcaire  a  été  autrefois  déposée  dans  un 
OU  plusieurs  lacs.  Il  résulte  en  outre  des  explorations  faites  dans 
les  argiliéres  de  Juelsbjerg,  d'Egebjerg,  de  la  Société  anonyme  de 
Svendborg  et  de  Slædbæk,  que  la  deposition  des  couches  se  répartit 
en  trois  periodes  au  moins.  Il  a  du  se  déposer  d'abord  une  couche 
considérable  d'argile,  couche  qui  contient  des  restes  de  plantes 
arctiques,  entre  autres  Salix  polarts  et  Dryas  octopetala  qui  indi- 
quent  que  le  climat  d'alors  a  été  arctique.  Ensuite  il  s'est  déposé 
de  minces  couches  de  vase  ou  de  calcaire  contenant  des  restes 
d'animaux  et  de  plantes  subarctiques,  entre  autres  Betula  alba  et 
Betula  nana  qui  indiquent  que  Tétat  climatologique  a  été  alors 
subarctique,  done  un  peu  plus  tempéré  qu'å  Tépoque  ou  Targile 
sous-jacente  å  été  déposée.    Puis  il  y  a  eu  de  nouveau  une  couche 
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considérable  d'argile  avec  des  restes  de  plantes  arctiques  telles  que 
Dryas  octopetala  et  Salix  reticulata  qui  montrent  que  Fétat  clima- 
tologique  a  élé  alors  de  nouveau  arctique,  done  un  peu  plus  froid 
qu'å  Tépoque  oCi  les  couches  de  vase  se  sont  formées. 

Topographie  de  la  oontrée  de  Stenstrup. 

(Stenstrup-Egnens  Topografi.) 

Ge  chapitre  retrace  la  topographie  de  la  contrée  de  Stenstrup 
en  tenant  compte  de  la  carte  orographique  de  la  Fionie,  planche  11, 
et  du  plan  de  relief  de  la  contrée  de  Stenstrup,  planche  Hl. 

Explication  de  la  fig.  9,  p.  42.  Vue  vers  le  nord,  de  la  contrée 
de  Stenstrup,  prise  de  la  colline  située  å  1^  å  TE.N.E.  de  Skjolde- 
mose.  Au  premier  plan  et  jusqu'å  la  premiere  haie  on  voit  le  bas 
de  la  colline  d*oii  la  vue  a  été  prise.  Le  plan  du  milieu  est  oc- 
cupé  par  une  parlie  de  la  contrée  basse  et  plate  qui  entoure  la 
riviére  de  Hojerup  Aa.  Derriére  cette  contrée  basse  on  voit  å  gauche 
Lerbjerg  dont  la  partie  ouest  est  couverte  de  broussailles.  A  Tar- 
riére-plan  on  voit  å  Textrémité  ouest  le  jardin  de  Ldgtved  et,  plus 
å  Test,  Téglise  de  Stenstrup  au  milieu  des  jardins  de  Stenstrup. 
Encore  å  Tarriére-plan,  au  milieu,  se  voit  le  bois  de  Hojes  Ris. 
Du  c6té  est  on  voit  vers  le  fond,  devant  la  colline  de  Lunde,  la 
briqueterie  de  Juelsbjerg,  la  nouvelle  briqueterie  de  Stenstrup  et  la 
briqueterie  de  Petersminde,  reconnaissables  å  leurs  grandes  chemi- 
nées  d^usine.  A  Textrémité  est  on  aperQoit  k  l'horizon  la  fléche 
de  Téglise  de  Lunde.     Autotypie  d'aprés  une  photogi*aphie. 

Géologie  de  la  oontrée  de  Stenstrup. 

(Stenstrup-Egnens  geologiske  Korhold.) 

L'argile  glaciaire  postérienre,  la  terre  å  briqnes 

(Det  senglaciale  Ler,  Teglværksleret). 

L'argile  glaciaire  postérieure  forme  le  plus  important  des 
depots  de  la  contrée  de  Stenstrup.  A  l'état  non  décomposé  elle 
est  bleuåtre;  dans  ses  parties  supérieures,  ou  Foxydation  a  pu  se 
produire,  elle  est  jaunåtre.  La  puissance  de  Targile  dépasse  4™ 
sur  des  étendues  tres  considérables ;  il  paralt  d*aprés  des  Commu- 
nications reques  que  la  puissance  atteint  parfois  jusqu'å  10™,7. 
L'argile  ne  se  présente  pas  rarement  avec  stratiBcation  produite  par 
rintercalation  de  petites  couches  sablonneuses.    Les  couches  forment 
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généralement  de  légéres  ondulations  tres  allongées;  quelquefois  il 
y  a  des  failles  aUant  jusqu'å  1^  En  certains  endroits  on  a  trouvé 
dans  Targile  des  couches  secondaires  de  sable  ou  gravier  et  de 
vase,  des  couches  å  characées  et  des  couches  tres  riches  en 
calcaire. 

On  pourra  se  faire  une  idée  de  la  composition  de  Targile  au 
moyen  du  tableau  des  analyses  de  la  p.  45. 

On  a  énuméré  les  restes  de  plantes  et  d^animaux  trouvés 
dans  Targile  aux  pp.  25  å  27  et  29  å  31. 

En  régle  générale  Targile  apparalt  å  la  surface  du  sol;  <^a  et 
lå  elle  est  superposée  d^alluvion  d'eau  douce  de  faible  puissance; 
en  de  rares  endroits  il  y  a  jusqu*å  1™  de  sable  glaciaire  postérieur 
formant  une  nappe  sur  Targile;  å  400°^  å  Test  de  Sundsgaard 
Targile  est  couverte  d'un  demi-métre  d'argile  morainique.  Parfois 
on  a  observé  de  Targile  morainique  au-dessous  de  Targile. 

L^argile  glaciaire  postérieure  occupe  la  contrée  plate  entre  les 
lignes  de  partage  des  eaux  /,  aeifi  autour  de  la  riviére  de  H6jerup 
Aa  entre  Kroghenlund  et  B6dme.  L'altitude  au-dessus  de  la  mer  est 
ici  de  53  k  55  metres.  De  lå  elle  monte  vers  le  nord,  le  nord- 
ouest  et  Touest  dans  le  terrain  ondulé  et  un  peu  plus  élevé  du 
c6té  de  la  ligne  de  partage  des  eaux  a.  A  Touest-nord-ouest  de 
Kroghenlund  elle  atteint  une  altitude  de  60i°;  å  1100°>  å  Touest 
de  Kroghenlund  elle  dépasse  la  ligne  de  partage  des  eaux  a, 
atteignant  sur  ce  point  une  altitude  de  61™.  Vers  le  nord-est 
elle  dépasse  la  ligne  de  partage  des  eaux  pres  de  Stenstrup  en 
atteignant  66°^  d'altitude;  elle  s'étend  encore  vers  le  nord,  et  en 
passant  å  cdté  de  Lille  Logtved  elle  dépasse  le  terrain  montueux 
de  Lunde-Hundtofte  pour  arriver  presque  jusqu'å  la  principale 
ligne  de  partage  dea  eaux  A.  L'argile  qui  n'est  qu'å  57"  d'alti- 
lude  pres  de  Lille  L5gtved,  atteint  environ  69"*  du  c6té  de  Bis- 
bjerg  et  72™  å  peu  pres  å  Fest  de  Hundstofte.  A  la  roule  de 
Stenstrup  å  Lunde  elle  arrive  å  71™;  plus  haut  on  trouve  des 
couches  altemantes  d'argile  et  de  sable  jusqu'å  72™  et  encore 
plus  haut  rien  que  du  sable. 

De  la  contrée  plate  déjå  mentionnée  qui  enloure  la  riviére  de 
H6jerup  Aa,  Targile  monte  encore  vers  Test  å  Lerbjerg  qui  a  71™. 
Cette  coUine  semble  consister  surtout  en  terre  å  briques;  dans 
Targiliére  du  coté  ouest  de  la  coUine  on  trouve  pourtant,  tout  en 
haut,  des  couches  alternantes  d'argile  sans  cailloux  et  de  sable. 
Ges  couches  ont  été  sous  Finfluence  de  la  glace,   car  les  couches 
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supérieures  apparaissant  dans  cette  argiliére  étajent  contortées, 
ainsi  que  le  représente  la  fig.  10,  p.  47.  —  Explication  de  la  fig. 
10:  Couches  contortées  d'argile  et  de  sable  dans  la  partie  supé- 
rieure  de  Targiliére  du  vérsant  ouest  de  Lerbjerg.  La  tnesure 
du  jalon  est  en  décimétres.     Autotypie  d'aprés  une  photographie. 

L'argile  s'étend  plus  loin  vers  le  nord-eSt  dans  le  lerrain  plus 
élevé  et  ondulé  oix  la  plupart  de^  argiliéres  des  briqueteries  sont 
situées  et  oCi  Targile  atteint  de  60  å  67°^  d'altitude.  Dépassant 
la  ligne  de  partage  des  eaux  a  elle  mønte  ^  Tamas  de  collines 
pres  de  Lunde,  atteignant  å  100^  au  sud  de  Lunde  une  altitude 
de  75°^.  Une  apparition  isolée  d'argile  å  la  limite  sud  des  brous- 
sailles  au  sud  de  Lunde  atteint  tnéme  jusqu*å  78°^  d'altitude. 

L*argile  d'étend  encore  vers  Test  en  dépassant  la  ligne  de 
partage  d^s  aux  fi,  oix  elle  arrive  jusqu'å  l^^y  pour  descendre 
ensuite  dans  le  bassin  pres  de  Slsedbæk  ou  elle  atteint  62™.  Le 
bassin  de  Slædbæk  est  borde  vers  Test  par  une  étroite  bande  de 
sable  å  Test  de  laquélle  se  trouve  une  étroite  bande  d'argile  å 
une  altitude  de  63  å  66^°.  Upe  autre  étroite  bande  d'ai^ile  se 
trouve  å  la  limite  est  de  Tamas  de  collines  autour  de  Lunde  å 
une  altitude  de  71  å  73°^.  L'argile  se  trouve  aussi  dans  le  bassin 
au  sud-ouest  de  Sundsgaard,  atteignant  lå  64°^  d'altitude.  Pres  de 
Sundsgaard  Targile  glaciaire  postérieure  pénétre  sous  Targile  morai- 
nique  qui  la  délimite  du  coté  est. 

Dans  Tamas  de  collines  autour  de  Lunde  on  trouve  entre 
la  ligne  de  chemin  de  fer  et  Hoje  plusieurs  petites  apparitions 
isolées  d'argile,  k  des  altitudes  variant  de  69  k  78°^;  mais  il  serait 
prématuré  de  conclure  quel  rapport  il  peut  y  avoir  entre  Targile 
sans  cailloux  de  ces  endroits  et  puis  Targile  de  Stenstrup. 

L'argile  glaciaire  postérieure  est  presque  partout  délimitée  par 
du  sable  glaciaire  postérieur.  A  la  limite  nord-ouest  de  méme 
qu'å  la  limite  nord  sur  une  petite  étendue  pres  de  Bisbjerg  il  y  a 
pourtant  en  plusieurs  endroits  de  l'argile  morainique.  Aux  environs 
de  Kroghenlund  c'est  le  gravier  morainique  qui  ^  et  lå  délimite 
Targile. 

Les  dépdts  de  vase  et  de  oaloaire  (Klæg-  og  Kalkaflejringerne). 

Les  depots  de  vase  et  de  calcaire  ont  déjå  été  décrits  pp. 
68  å  72.  Les  restes  d'animaux  et  de  plantes  représentés  dans 
ces  dépdts  sont  énumérés  aux  pp.  25  et  30. 
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Le  sable  glaoiaire  postérienr  (Det  senglaciale  Sand). 

Il  a  été  impossible  de  fairc  toujours  nettement  le  départ  entre 
le  sable  qui  a  été  déposé  le  long  des  bords  du  lac  d'autrefois, 
dans  les  profondeurs  plus  tranquilles  duquel  Targile  glaciaire  po- 
stérieure  s'est  déposée,  et  puis  le  sable  déversé  par  Teau  de  la 
fonte  pres  du  bord  de  la  giace,  soit  dans  le  lac  méme  soit  tout 
pres.  11  se  peut  méme  qu'une  partie  du  sable  designe  sur  la  carte 
comme  étant  glaciaire  postérieur,  provienne  d*un  åge  plus  reculé 
et  soit  ce  qu^on  appelle  „du  sable  diluvien  inférieur*'. 

L'occasion  ne  se  présente  que  rarement  de  voir  le  sable  dans 
un  profil,  comme  c'est  le  cas  p.  ex.  dans  une  sablonniére  pres  de 
Slædbæk,  v.  fig.  11,  p.  48.  —  Explication  de  la  fig.  11 :  Mur  est 
de  la  sablonniére  pres  de  Slædbæk.  Gouches  de  sable  et  de 
gravier  déposées  devant  le  bord  de  la  glace  dans  le  lac  d'autrefois 
pres  de  Stenstrup.  Le  bord  de  la  glace  a  été  å  peu  pres  paralléle 
au  mur  représenté  ici,  et  plus  en  arriére.  Le  jalon  est  divisé  en 
décimétres.     Autolypie  d'aprés  une  photographie. 

Dans  les  profils  on  observe  le  sable  et  le  gravier  disposés  en 
couches  horizontales  ou  å  faible  décHvité. 


Les  dépdts  morailLiqaes  (Morænedannelserne). 

Les  dépdts  morainiques  qui  entourent  les  dépdts  glaciaires 
postérieurs,  sont  pour  la  plupart  de  Targile  morainique.  Ge 
dép6t  n'est  cependant  pas  partout  d*une  composition  tout  å  fait 
egale,  ce  qui  résulte  des  énumérations  des  blocs  citées  å  la  p.  50. 

On  trouve  du  sable  pierreux  en  certains  endroits,  p.  ex, 
pres  de  la  ligne  de  chemin  de  fer  å  Fest  de  Hundtofte,  entre 
Lunde  et  Hdje  ainsi  que  sur  plusieurs  points  dans  les  collines 
élevées  pres  de  la  limite  sud  de  la  carte.  On  trouve  du  gra- 
vier morainique  aux  environs  de  HOjerupgaards  Huse,  au  nord- 
ouest  de  Dungs  H6jerup  et  sur  des  étendues  assez  considérables 
dans  les  collines  élevées  pres  de  la  limite  sud  de  la  carte. 

Les  dépdts  morainiques  de  la  partie  est  de  la  carte  et  des 
environs  de  Hojerupgaards  Huse  forment  souvent  des  croupes 
allongées  qui  sont  sans  doute  å  considérer  comme  des  moraines 
marginales. 

Les  blocs  erratiques  dont  on  a  pu  designer  surement  la 
provenance  sont  presque  tous  d^  or  i  gine  bal  ti  que.    On  n'a  i*en- 
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contré   qu'un   seul   bloc   norvégien,  qui   s'est  trouvé  avec  des 
blocs  baltiques. 

Les  dépdts  flnvio-glaciaires  inférieurg 
(De  diluviale,  fluvioglaciale  Dannelser). 

On  a  démontré  Texistence  de  sable  et  d'argile  iluvio-glaciaires 
inférieurs  par  petites  piaces  isolées  qa.  et  lå  dans  les  coUines 
élevées  pres  de  la  limite  sud  de  la  carte. 

Ces  depots  apparaissent  aussi  dans  plusieurs  collines  trans- 
versales. Il  est  possible  de  poursuivre  une  serie  de  ces  collines 
indiquant  sans  doute  la  position  d'un  des  bords  de  la  glace,  å 
partir  de  la  colline  sans  nom  particulier  de  78°^  d'altitude  au  sud 
de  Cecilielund,  en  passant  par  Hojbjerg  et  Bisbjerg  et  plus  loin 
par  trois  collines  anonymes  disposées  en  serie  au  sud-est  de  Bis- 
bjerg  et  enfui  par  trois  collines  réunies  ensemble  au  sud-ouest  de 
Bobjerg,  jusqu'å  la  colline  située  au  nord-est  de  H6je. 

Dans  les  sablonniéres  de  ces  collines  transversales  on  a  sou- 
vent  Toccasion  de  voir  des  couches,  tantdt  de  faible  et  tant6t  de 
forte  déclivité,  de  sable  et  de  gravier  fluvio-glaciaires,  parfois  par- 
tiellemenl  couvertes  d*argile  ou  de  gravier  morainiques. 

Récapitnlation  (Ovei-sigt). 

De  la  nature  de  Fargile  glaciaire  postérieure  et  des  restes 
d'animaux  et  de  plantes  qui  s'y  trouvent  nous  avons  déjå  pu  con- 
clure  (v.  p.  75)  que  Targile  glaciaire  postérieure  a  été  autrefois 
déposée  dans  un  lac.  Comme  Targile  — -  ainsi  que  nous  venons 
de  le  voir  —  arrive  å  une  altitude  de  75"*  et  peul-étre  raéme 
jusqu'å  IS^f  nous  pouvons  en  conclure  que  la  surface  de  Teau  a 
été  au  moins  å  75  ou  78"^  au-dessus  de  la  mer:  Si  nous  con- 
sidérons  la  carte  orographique,  pi.  II,  nous  voyons  que  vers  le  sud, 
Test  et  le  nord-est  la  contrée  de  Stenstrup  est  entourée  å  de 
petites  distances  de  collines  élevées  dont  les  détroits  sont  au-dessus 
de  78°>  d'altitude.  il  est  done  å  supposer  que  ces  collines  ont 
forme  du  c6té  sud,  est  et  nord-est  les  bords  du  lac  dans  lequel 
Targile  a  été  déposée.  Par  contre,  on  remarquera  vers  Fouest  et  le 
nord-ouest  Tabsence  totale  de  limites  naturelles  au  lac,  car  å  partir 
du  doraaine  occupé  par  Targile  le  terrain  descend  vers  la  rlviére 
de  Hundstrup  Aa  et  vers  les  affluents  de  la  riviére  d'Odense  Aa 
sans  qu'il  y  ait  de  collines  suffisamment  élevées  et  étendues  pour 
avoir  pu  délimiter  le  lac  de  ce  coté-lå.   Le  lac  ayant  å^  naturelle- 
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ment  avoir  une  limite  aussi  vers  l'ouest  et  le  nord-ouest  il  faut 
supposer  ou  bien  qu'il  j  a  eu  dans  la  contrée  de  Stenstrup,  aprés 
Texistence  du  lac,  des  abaissements  et  (ou)  des  soulévements  teis 
que  le  terrain  serait  aujourd^hui  tout  autrement  conditionné  qu^å 
Tépoque  du  lac,  ou  bien  que  les  bords  du  lac  ont  été  formes  vers 
Touest  et  le  nord-ouest  par  la  glace  pendant  la  periode  de  la  fonte. 

La  premiere  hypothése  est  tres  peu  probable  et  Ton  n'a  pas  réussi 
å  constater  que  de  teis  abaissements  ou  soulévements  aient  eu  lieu. 

La  seconde  hypothése  est  corroborée  tant  par  le  fait  que  les 
restes  de  plantes  troiivés  dans  Targile  indiquent  que  le  climat  a  été 
arctique  au  moment  oti  Targile  a  été  déposée,  que  par  la  consta- 
tation  faite  en  Norvége  et  en  Suéde  que  vers  la  fin  de  la  derniére 
époque  glaciaire  des  lacs  endigués  par  la  glace  se  sont  formes  en 
plusieurs  endroils.  Et  en  general  cette  hypothése  explique  bien 
les  phénoménes  et  les  conditions  observés. 

Les  formations  c6tlérQS  du  lac  endigué  par  la  glaoe. 

(Den  isdæmmede  Søs  Kystdannelser.) 

I 

On  n*a  pas  réussi  å  determiner  d*une  faqon  certaine  le  niveau 
maximum  du  lac  endigué.  A  Ts^mas  de  collines  pres  de  Lunde, 
dont  les  parties  supérieures  ont  émergé  du  lac  et  forme  des  Iles, 
on  trouve  de  Targile  morainique  sur  un  des  points  les  plus  élevés 
de  la  partie  sud.  L'argile  morainique  est  partiellement  entourée  de 
sable  glaciaire  postérieur,  et  la  iimite  entre  ces  deux  formations 
se  trouve  å  peu  pres  å  79°^  d'altitude.  On  retrouve  des  traces 
de  lignes  cdtiéres  å  la  méme  altitude  approximativement  dans  les 
bois  de  Sellebjerghede  el  de  Kirkebyhede.  En  fixant  le  niveau 
maximum  de  Teau.å  environ  79™  Terreur,  si  erreur  il  y  a, 
ne  sera  sans  doule  pas'bien  grande. 

Urie  colline  de  la  forme  d*un  rempart  qui  s^étend  å  partir  du 
coin  nord-ouest  du  bois  de  Kirkebyhede  circulairement  vers  le  N.N.O., 
est  peut-étre  une  levée  littorale  formée  å  Tépoque  du  niveau  maxi- 
mum du  lac  OU  un  peu  plus  tard.  Elle  consiste  en  6able  et  le 
sommet  en  atteint  75™. 

On  a  observé  en  plusieurs  endroits  des  lignes  cdtiéres  k 
7 1  "*  å  peu  pres.  Sur  le  coté  est  de  Parnas  de  collines  pres  de 
Lunde  il  se  trouve,  comme  cela  a  été  dit  å  la  p.  78,  une  étroite 
bande  d'argile  limitée  en  haut  et  en  bas  par  du  sable  glaciaire 
postérieur.     Le  sable  d*en  bas  arrive  å  71°*.     En  continuation  du 
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bord  supérieur  de  ce  sable  il  y  a  sur  le  cdté  sud  de  ramas  de 
collines,  des  falaises  en  dehors  desquelles  se  trouve  une  levée 
littorale.  A  800™  au  sud  de  Slædbæk  et  un  peu  plus  loin  vers 
Test  dans  le  bois  de  Sellebjerghede  il  y  a  des  versants  de  collines 
qui  sont  probablement  d'anciennes  falaises  et  qui  prennent  nais- 
sance  å  peu  pres  å  la  méme  altitude.  A  Touest  d'Egebjerg  le 
sable  glaciaire  postérieur  avance  sur  les  collines  d^argile  morainique 
jusqu'å  la  méme  hauteur  environ. 

On  a  observé  en  difTérents  endroits  des  lignes  cdtiéres  å 
63 m  d'altitude.  Sur  les  versants  élevés  situés  k  800™  k  l'O.S.O. 
de  Rddme  on  trouve  une  terrasse  tres  prononcée  dont  Taltitude 
—  de  63™  —  a  été  prise  pres  de  la  haie  du  bois,  v.  fig.  12,  p.  56.  -- 
Explication  de  la  fig.  12:  Lignes  cdtiéres  sur  les  versants  élevés, 
k  800™  k  rO.S.O.  de  Rødme,  vues  du  c6té  est.  La  terrasse  supé- 
rieuré"  est  å  63™  d'altitude,  la  terrasse  inférieure  å  55™.  Autotypie 
d'aprés  une  photographie.  —  A  Tamas  de  collines  autour  de  Lunde 
il  y  a  immédiatement  å  Test  de  la  tourbiére  pres  de  la  station  de 
Stenstrup,  une  falaise  qui  prend  naissance  k  cette  méme  hauteur. 
La  falaise  se  continue  vers  le  sud  en  une  levée  littorale. 

Il  y  a  enQn  une  ligne  cdtiére  å  la  méme  altitude  presque  tout 
autour  du  bassin  au  N.N.O.  de  Slædbæk,  datant  d'une  époque  ou 
ce  bassin  a  contenu  un  la  c  k  part  et  non  endigué  par  la  glace. 

Des  lignes  cotiéres  å  55™  environ  ont  forme  le  bord 
d'un  lac  assez  petit  et  non  endigué  par  la  glace  dans  le  terrain 
plat  entre  Kroghenlund  et  Rodme.  On  trouve  de  belles  falaises 
aux  hautes  collines  vers  le  sud,  v.  fig.  12,  p.  56;  å  la  lisiére  du 
bois,  oti  une  mesure  a  été  prise,  la  falaise  prend  naissance  k  55™ 
d'altitude.  Sur  le  cdté  ouest  de  Lerbjerg  on  voit  aussi  une  falaise 
qui  prend  naissance  k  55™  k  peu  pres.  A  partir  de  cette  colline 
une  levée  littorale  s'étend  vers  le  S.S.O.  jusqu'å  la  c6te  sud;  elle 
consiste  en  sable  grossier;  le  sommet  s'éléve  å  55™  environ. 


Quoiqu'on  n'ait  réussi  qu'en  peu  d'endroits  relativement  å 
démontrer  Texistence  de  lignes  cdtiéres,  on  voit  cependant  que  ces 
lignes  sont  tres  réguliérement  situées.  Elles  ne  fournissent  aucune 
trace  de  soulévements  et  d'abaissements  irréguliers  par  lesquels 
les  rives  ouest  et  nord-ouest  du  lac  auraient  pu  étre  abaissées 
aprés  que  Targile  glaciaire  se  fut  déposée.  Elles  viennent  done  å 
Tappui  de  Thypothése  d'un  lac  endigué  par  la  glace. 
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Formation  et  croissance  du  lac  endigué  par  la  glace. 

(Den  isdæinmede  Søs  Udvikling.) 

Lorsque  vers  la  fm  de  la  demiére  époque  glaciaire  la  mer  de 
glace  en  se  fondant,  eommengait  k  disparaltre  du  sud  de  la  Fionie, 
il  est  probable  que  la  prerniére  terre  qui  a  émergé  de  la  glace,  a 
été  le  terrain  élevé  du  sud-est  de  la  Fionie  autour  de  Gronbahke 
(v.  la  carte,  pi.  Il)  avec  le  terrain  qui  fait  suite  vers  le  sud,  la 
serie  de  collines  oii  est  situé  Hdjbjerg,  les  collines  pres  d'Egebjerg 
Skovhuse  et  Skjoldemose,  et  enfin  la  grande  serie  de  collines  appelécs 
les  , Alpes  fioniennes'^  qui  décrivent  une  courbe  paralléle  å  la  cdte 
sud-ouest  de  la  Fionie  en  réunissant  la  haute  contrée  qu'on  vient 
de  nommer,  au  terrain  élevé  pres  de  Vissenbjerg.  Pendant  long- 
teraps  encore  la  glace  est  restée  dans  la  grande  depression  de  ter- 
rain de  la  riviére  Odense  Aa  oii  elle  a  forme  une  forte  banquise 
s'avan<^ant  jusqu'å  la  contrée  de  Stenstrup.  L^eau  de  la  fonte  qui 
s^est  amassée  au  bout  sud-est  de  cette  banquise  a  åH  former  un 
lac  entre  les  hautes  collines  å  Test  et  au  sud,  d*un  cdté,  et  de 
Tautre,  vers  le  nord-ouest  et  Touest,  la  glace,  qui  a  oppose  une 
digue  å  Teau.  C^est  dans  ce  lac  que  la  couche  inférieure  d'argile 
å  briques  s*est  déposée. 

La  fonte  de  la  glace  s^est  sans  doute  opérée  relativement  vite 
jusqu'au  moment  oCi  le  bord  de  la  glace  en  reculant  vers  Touest 
fdt  arrivé  un  peu  å  Test  de  la  ligne  Rodme— Stenstrup— Hundtofte; 
å  ce  moment  il  s'est  probablement  produit  une  diminution  de  la 
fonte  de  sorte  que  le  bord  de  la  glace  a  pu  se  maintenir  assez 
longtemps  sur  une  méme  ligne  å  peu  pres.  L^eau  du  lac  a  monté 
peu  k  peu  jusqu'å  environ  79"*  d'altitude;  k  cette  hauteur  elle  s'est 
maintenue  assez  longtemps  pour  que  les  lignes  cdtiéres  des  bois 
de  Kirkebyhede  el  de  Sellebjerghede  aient  pu  s'entailler  ^). 

Le  lac  a  encore  subsisté  assez  longtemps  pour  permettre  Tim- 
migration  d'une  flore  arctique  bien  pauvre  qui  a  couvert  d*un  peu 
de  vegetation  les  hautes  collines  dépourvues  de  glace.  Des  feuilles 
mortes  et  d'autres  restes  de  plantes  ont  été  amenés  dans  le  lac 
par  la  force  du  vent  ou  de  Teau  et  se  sont  loges  dans  Targile  du 
fond.     Gertains  animaux  d'ordre  inférieur  sont  également  venus. 


')  L'auleur  suppose  que  les  lignes  cOtiéres  å  environ  79™  indiquenl  le 
niveau  maximum  de  Teau  du  pr  em  i  er  lac  endigué  par  la  glace. 
On  n'a  pas  réussi  å  en  fournir  de  preuves  certaines. 

6* 
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Nous  ne  savons  pas  grand' chose  sur  Textension  du  iac  d'alors 
parce  que  les  traces  des  c5tes  de  cette  époque  ont  élé  pour  la 
plus  grande  part  effacées.  Nous  pouvons  affirmer  comme  chose 
certaine  quMl  s'est  étendu  depuis  Targiliére  de  Juelsbjerg,  par  les 
argiliéres  d'Egebjerg,  de  la  Société  anonyme  de  Svendborg  et  de 
Slædbæk,  et  å  Test  de  Tamas  de  collines  de  Lunde,  jusque  vers 
Hoje  et  probablement  aussi  au  sud  jusque  dans  les  bois  de  Kirkeby* 
bede  et  de  Sellebjerghede.  il  n'a  pas  pu  s'étendre  å  Touest  au  delå 
de  Lerbjerg  étant  donné  qu*il  n'y  a  k  Touest  de  Lerbjerg  aucune 
trace  indiquant  une  altitude  de  Teau  de  plus  de  63°^  environ. 

Sur  le  décalque  des  planches  III  &  IV  on  a  indiqué  par  la 
ligne  cdtiére  I,  Textension  que,  selon  Tauteur,  le  Iac  a  du  avoir 
lors  du  niveau  maximum  de  Teau.  Le  fait  que  Targile  glaciaire 
postérieure  pénétre  sous  Fargile  morainique  semble  indiquer  que  le 
Iac  s'est  étendu  vers  Test  au  delå  de  la  limite  entre  les  depots 
glaciaires  postérieurs  et  Targile  morainique  (v.  pi.  IV). 

Aprés  un  temps  assez  long  le  Iac  s'est  vide  relativement  vite, 
å  ce  qu'on  peut  supposer.  Ce  n'est  que  dans  les  bas  fonds  du 
terrain  qu'il  est  resté  de  Teau  formant  des  petits  lacs  ou  des  ma- 
rais,  au  fond  desquels  se  sont  déposées  des  couches  de  vase  ou  des 
couches  riche  en  calcaire,  dépdts  tout  å  fait  analogues  aux  tres 
petits  dépdts  de  tourbe  ou  de  vase  dans  les  creux  de  la  surface 
actuelle  de  Targile  k  briques. 

A  partir  de  lå,  petit  å  petit,  le  climat  s'est  légérement  adouci, 
de  sorte  qu'une  faune  un  peu  plus  riche  et  une  flore  subarclique 
ont  pu  faire  leur  apparition ;  on  a  trouvé  des  restes  de  ces  animaux 
—  mérae  Télan  —  et  de  ces  plantes  dans  les  dép5ts  de  calcaire  et 
de  vase.  La  banquise  de  la  vallée  de  la  riviére  d'Odense  Aa  s'esl 
pourtant  probablement  conservée  sous  forme  d'un  ^glacier  morf* 
complétement  couvert  et  caché  par  de  la  matiére  morainique. 

Ensuite  il  y  a  eu  aggravation  de  Tétat  climatologique  de 
lelle  sorte  que  (ou  peut-étre:  parce  que)  la  glace  s'est  avancée 
de  nouveau.  Venant  de  Test  elle  a  franchi  la  rangée  de  collines 
élevées  et  est  arrivée  jusqu'å  la  limite  est  des  dépdts  glaciaires 
postérieurs  et  de  Targile  morainique  (v.  la  carte,  pi.  IV).  La  serie 
de  collines  ti*ansversales  au  nord-ouest,  au  nord  et  au  nord-est  de 
Hoje  ainsi  que  les  moraines  marginales  qui  sont  situées  entre  Hoje, 
Dungs  Hojerup,  Raarud  et  le  bois  de  Slædbæk,  se  sont  formées 
pres  du  bord  de  la  glace.  Plus  au  sud  la  mer  de  glace  a  poussé 
devant  elle  un  grand  glacier  s'étendant  au  sud  des  l^autes  collines 
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å  Test  de  Skjoldemose  et  s'élargissant  vers  le  nord  å  l'ouest  de 
Skjoldemose  jusqu*aux  environs  de  Hojerupgaards  Huse  ou  il  a 
déposé  les  moraines  marginales  qul  s'y  trouvent.  L*eau  de  la  fonte 
des  bords  de  la  glace  s^est  de  nouveau  amassée  dans  le  roéme 
endroit  et  a  encore  forme  un  lac  endigué  par  la  glace  et  qui,  cette 
fois,  a  eu  pour  bord  la  glace  tant  å  Touest  qu'å  Test;  å  Test  c'est 
la  glace  qui  venait  de  s'avancer  qui  en  a  forme  le  bord,  a  Touest 
e'est  le  »glacier  mort".  Ge  n'est  qu'au  sud  du  lac  et  å  Lunde 
qu'il  y  a  eu  des  collines  dépourvues  de  glace. 

Le  niveau  du  lac  a  monté  jusqu'å  71"  environ  et  il  s'est 
maintenu  å  cette  hauteur  assez  longtemps  pour  que  la  ligne  cdtiére 
mentionnée  å  la  p.  81  ait  pu  faire  son  entaille^).  G'est  å  cette 
époque  que  la  couche  supérieure  d'argiJe  å  briques  s'est  déposée. 
La  faune  et  la  flore  subarctiques  ont  péri  et  ont  été  remplacées 
par  une  faune  et  une  flore  arctiques  dont  les  restes  se  trouvent 
dans  les  couches  d'argile  supérieures. 

Sur  Textension  de  ce  dernier  lac  endigué  par  la  glace  nous 
sommes  bien  mieux  renseignés  que  sur  Textension  du  preniicr. 
11  a  compris  tout  le  terrain  pour  lequel  on  trouve  sur  la  carte, 
planche  IV,  des  dép6ts  glaciaires  postérieurs  au-dessous  de  la  ligne 
de  niveau  de  71°^  et  å  Test  d'une  ligne  parlant  du  c6té  ouest  de 
Stenstrup  et  Hundtofte  et  venant  aboulir  å  la  ferme  située  å  300°^ 
å  Touest  de  Bisbjerg ,  —  il  est  k  supposer  que  le  „glacier  mort* 
a  eu  encore  å  cette  époque  une  lelle  étendue  vers  Test;  car  plus 
loin  vers  Touest  on  n'a  pas  réussi  å  trouver  de  lignes  c6tiéres  & 
71"*  d'altitude.  —  Sur  le  décalque  des  planches  III  &  IV  on  a 
indiqué  par  la  ligne  cotiére  II,  Tétenduc  que  ce  dernier  lac  endigué 
par  la  glace  a  probablement  eue  å  l'époque  ou  le  niveau  maximum 
était  å  71™  au-dessus  de  la  mer. 

Quoique  le  climat  fut  loujours  plutot  arctique,  le  bord  est  du 
„glacier  raorf*  a  du  cependant  reculer  de  plus  en  plus,  car  la  glace 
qui  s*était  fondue  pendant  la  belle  saison  n'était  pas  remplacée  par 
de  nouveaux  apports  de  glace.  Le  lac  endigué  par  la  glace  s'est 
élargi  de  plus  en  plus  vers  Touest,  arrivant  peu  k  peu  å  occuper 
tout  le  terrain  å  Touest  de  Lerbjerg  et  autour  de  Kroghenlund  pour 
lequel  la  carte,  pi.  IV,  indique  des  dép6ts  glaciaires  postérieurs.   Le 


')  L'auteur  suppose  que  les  lignes  c6tiéres  å  71™  indiquent  le  niveau 
maximum  de  Teau  du  dernier  lac  endigué  par  la  glace.  On  n'a 
pas  réussi  a  en  fournir  de  preuves  certaines. 
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niveau  du  lac  aura  niaintenanl  baisse  assez  rapidemenl  jusqu'å  63°*, 
probablement  parce  que  l'eau  aura  trouvé  une  nouvelle  issue  —  on 
ne  sait  pas  ou;  ensuite  le  niveau  s'est  mamtenu  pendant  quelque 
temps  å  cctte  hauteur  de  sorte  que  les  lignes  cotiéres  nommées  å 
la  p.  82  ont  pu  se  former.  L'étendue  du  lac  change  considérable- 
ment,  la  partie  est  du  fond  émergeant  maintenant  de  Teau.  Dans 
le  bassin  au  N.N.O.  de  Slædbæk  Teau  est  cependant  restée  long- 
temps,  jusque  dans  la  periode  post-glaciaire;  car  autour  de  ce 
bassin  on  trouve  une  ligne  cdtiére  å  63°*  d'altitude.  La  limite  est 
du  lac  se  confond  maintenant  avec  la  ligne  de  niveau  de  63°*,  c'est 
k  dire  qu'elle  passe  par  une  ligne  de  Hundtofte  contournant  å 
Test  la  tourbiére  pres  de  la  station  de  Stenstrup  et  se  continuant 
au  sud  vers  Egebjerg.  Au  nord-ouest  le  bord  a  été  forme  par  le 
nglacier  mort*^  lå  ou  est  la  limite  entre  les  dépdts  glaciaires  poste- 
rieurs  et  les  dépdts  morainiques;  au  sud-ouest  c'est  le  glacier  qui 
s'avan^ait  au  sud  des  hautes  collines  pres  de  Skjoldemose  qui  a 
forme  le  bord  du  lac.  Sur  le  décalque  des  planches  III  &  IV  on 
a  indiqué  par  la  ligne  cåtiére  III,  Fétendue  du  lac  å  cette  époque-lå. 
Enfin  le  climat  s'est  radouci.  La  glace  s*est  retirée  des  hautes 
collines  vers  Test  et,  en  se  retirant,  a  déposé  plusieurs  rangées,  Tune 
derriére  Fautre,  de  moraines  marginales.  Le  bord  sud-ouest  du  glacier 
s'est  également  retiré,  en  sorte  que  le  lac  endigué  a  trouvé  un  canal 
d'écoulement  par  la  riviére  de  Hojerup  Aa.  Ainsi  le  niveau  du  lac 
a  baisse  jusqu'å  55°^  environ,  le  lac  s*est  partiellement  écoulé  et 
il  n^est  resté  qu'un  lac  de  moindre  importance  et  non  endigué  par  la 
glace,  occupanl  le  terrain  plat  entre  Kroghenlund  et  R5dme  (indiqué 
sur  le  décalque  des  planches  III  &  IV  par  la  ligne  cdtiére  IV),  ainsi 
que  plusieurs  petits  bassins  remplis  d'eau  et  devenus  plus  tard  des 
marais  et  des  tourbiéres ;  ceux-ci  ont  été  notes  sur  la  carte,  pi.  IV, 
sous  la  désignation  d'alluvion  d'eau  douce.  Peu  k  peu  la  riviére 
de  Hojerup  Aa  a  enfoncé  son  lit  davantage,  ce  qui  a  fini  par 
dessécher  le  lac  entre  Kroghenlund  et  Rodme  et  produire  la  phy- 
sionomie  actuelle  de  la  contrée. 


Remarques  sur  les  planches  etc. 


La  planche  I  représente  les  profils  qui  font  le  mieux  ressortir 
la  disposition  des  dépdts  de  vase  et  de  calcaire.  L'argile  glaciaire 
postérieure  constitue  les  murs  des  profils,  les  traits  foncés  sont  les 
couches  de  vase  ou  de  calcaire. 

La  planche  II  fournit  une  carte  orographique  de  la  Fionie, 
au  moyen  de  laquelle  on  peut  se  rendre  compte  des  principaux 
caractéres  de  la  topographie  du  pays  et,  par  lå,  de  la  maniére 
dont  un  lac  endigué  par  la  glace  a  pu  se  former  dans  la  contrée 
de  Stenstrup.  La  carte  permet  de  distinguer  les  principales  lignes 
de  partage  des  eaux. 

La  planche  III  fournit  une  carte  du  relief  de  la  contrée  de 
Stenstrup  å  la  méme  échelle  que  la  planche  IV.  La  carte  fait 
ressortir  le  détail  de  la  topographie  de  la  contrée. 

La  planche  IV  fournit  une  carte  géologique  de  la  contrée  de 
Stenstrup;  les  lignes  de  niveau  et  les  cotes  y  ont  été  tracées. 

Pour  faciliter  la  comparaison  des  pi.  III  et  IV  on  a  ajouté  un 
décali|ne  commun  aux  deux  cartes,  sur  lequel  on  a  tracé  la  limite 
des  dépåts  glaciaires  postérieurs,  les  lignes  de  partage  des  eaux, 
les  différents  degrés  de  développement  du  lac  endigué  par  la  glace 
et  —  pour  l'orientation  —  les  routes  et  la  ligne  de  chemin  de  fer. 

Enfin  on  trouvera  deux  clichés  stéréo8Copii|ne8.  Le  n^  1  re- 
présente la  méme  vue  que  la  fig.  9,  p.  42  (voir  p.  76),  mais  ce 
cliché  fait  mieux  ressortir  les  particularités  de  la  topographie  que 
la  fig.  placée  dans  le  texte.  Le  n®  2  représente  les  mémes  lignes 
cotiéres  que  la  fig.  12,  p.  56  (voir  p.  82),  vues  cette  fois  du  c6té 
nord ;  elles  se  présentent  bien  mieux  ici  que  dans  la  fig.  du  texte. 
—  Les  clichés  stéréoscopiques  n'ayant  été  fournis  qu'aprés  le  tirage 
des  bonnes  feuilles  ils  n'ont  pu  étre  mentionnés  dans  le  texte. 


Bemærkninger  til  Tavlerne  m.  m. 


Tavle  I  viser  de  Profiler,  af  hvilke  det  bedst  freragaar,  hvor- 
ledes Klæg-  og  Kalkaflejringerne  optræde. 

Tavle  II  fremstiller  et  Højdekort  over  Fyn,  som  letter  For- 
staaelsen  af  de  topografiske  Hovedtræk  og  derigennem,  hvorledes 
det  har  været  muligt,  at  en  isdæmmet  Sø  kunde  danne  sig  i 
Stenstrup-Egnen.  Af  dette  Kort  fremgaar  Forløbet  af  de  vigtigste 
Vandskel. 

Tavle  III  fremstiller  et  Relief-Kort  over  Slenslrup-E^gnen  i 
samme  Maalestok  som  Tavle  IV.  Af  dette  Kort  fremgaar  Detail- 
lerne i  de  topografiske  Forhold. 

Tavle  IV  fremstiller  et  geologisk  Kort  over  Stenstrup-Egnen; 
Højdekurver  og  Kotepunkter  ere  aflagte  herpaa. 

For  at  lette  Sammenligningen  mellem  Tavlerne  III  og  IV 
medfølger  en  fælles  Kalke  til  disse  to  Kort,  paa  hvilken  der  er 
indlagt  Grænsen  for  de  senglaciale  Dannelser,  Vandskel,  den  is- 
dæmmede  Søs  forskellige  Udviklingstrin,  samt  —  til  Orientering  — 
Vejene  og  Banelinien. 

Endelig  medfølger  to  Stereoskopbilieder.  Nr.  1  viser  samme 
Udsigt  som  Fig.  9,  S.  42,  men  de  topografiske  Forhold  fremgaa 
bedre  af  dette  Billede  end  af  Tekstfiguren.  Nr.  2  viser  de  samme 
Kystlinier  som  Fig.  12,  S.  56,  men  sete  omtrent  fra  Nord.  kyst- 
linierne fremtræde  langt  smukkere  paa  dette  Billede  end  paa  Tekst- 
figuren. —  Stereoskopbillederne  ere  først  tilvejebragte,  efter  at 
Teksten  var  færdig  ti7kt.     De  ere  derfor  ikke  omtalte  i  denne. 
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Profil  i  Juelsbjerg  Lergrav  (S.  13  og  69). 
Væggen  er  dannet  af  senglacialt  Ler.     Den  mørke  Stribe  er  Klæglaget. 
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Profil  i  Egebjerg  L 
Væggen  er  dannet  af  senglacialt  Ler.     Den  mørke  Stribe  er  Klæjrlasr^ 
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Profil  i  Svendboiig  Aklieteji 
Væggen  er  dannet  af  senglacialt  Ler.    l>cn 
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